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Aiirl  f  d)e)))iler, 


lag    Don    6.    ftrefiä 
1873. 


einem  geeigneten  Se^rbu^e  fehlte,  mii^tS  \^  fo  gern 
iu  ©runbe  gelegt  ^aben  mürte.  Unfere  motöemo» 
\  itoax  in  if|ten  neueren  ßrjeugntffen  tei^  an  boitreff- 
et  Sermejfttngälunbe,  welche  baS  DHöeBiten  in 
ii  unb  mit  einer  jtlnr^tit  ber  3)arßeDung  be^anbeln, 
ä  )U  nünf^en  übrig  U^t;  aDein  e3  fmb  biefe 
Stanbtiuntte  ber  aügemetnen  20if|enfi!^aft,  oI|ne  fpeiieOe 
ben  Söatbroegbou  obgefa^l,  unb  in  lejitttfr  Sejte^ung 
n  Snftrumenfe  nii^t  oufgefü^tt,  welche  für  ben  Sorp- 
>  Sebeutung  ^oben.  dagegen  fanb  iiS)  un{eie  foiß* 
0  tetij^üflig  biefelbe  im  Uebtigen  cui^  fein  mag,  in 
Btoegbou  fop  gänjlit^  üetnat^Iil^igf,  ein  @e= 
Je  in  unferer  je^tgen  3*'t  titt  ber  oDgemeinen  6nt= 
e^iSbet^ättniffe  unb  bem  xa\i)tn  Sm^iorr^toingm  bei 
^o^et  Sdfbeutung  ift.  @3  finben  fi^  jloar  gerfheut 
leiftn,  namentlidi  in  ben  forßliii^en  3^<U4iift(n/ f^^i 
öge,  aDein  ein  f^pemottfc^  bearbeitetes  Se^rbuii^  über 
nt<^t  me^r  oor,  feitbem  baS  tinjig  oor^anben  gewefene 
!n  ifl. 

len  Su^Örem  baS  Idjtige  Sla^f^eiben  unb  mir  felbp 
Diftiten  ju  befettigen  unb  ben  Don  äußeren  gforflbeam- 
ni^  gepellten  Anregungen  ju  entfprec^en,  enifd&lDfe  iSf 
bem  Slrude  )u  übergeben,  unb  unter  mögli^ßer  3e> 
on  beiben  Seilen  ju  ermattenben  9(n|prü(^e,  eine  9In= 
9titieniren  unb  ben  Sßolbtoegbou  ju  {(^reiben, 
t  (Sffattttttt  eines  Se^rbu^eS  aufgeprägt  fein  foU,  bie 
oben  JU  ben  brattifc^en  arbeiten  brauchbar  \% 
gebanfen,  wel^e  mtc^   bei   in  Bearbeitung  leiteten, 

!  für  )tt)e2mä^ig,  baS  91iDeIIiren  als  matl^ematifc^e 
unter  35enu|ung  ber  äfflerb  Don  Sauernfeinb, 
:c.,  für  pij^  JU  be^onbeln,  in  einem  befonberen  Steile 
unb  boraudjufc^iden,  babei  m9gltc^|t  htt}  ju  Derfa^ten 
ür  ben  Salbtnegbau  SBic^tige  (erborau^eben. 
efagten  lonnte  es  mit  ni^t  in  ben  Sinn  lom- 
Ütibelltten  etroas  SIeueS  bringen  }u  moUen. 


?"•/; 


jur  jweiten   ?luflage. 


^er  SSerfoffer  bicfcS  fiel^tbud^cS  ^atte  bereit»  umfoffejjbe  SBorberei« 
tungen  für  eine  neue  Slupage  getroffen,  fiorb  ober  Dor  ber  2lu§fül^rung. 
S)er  gegenwärtige  Herausgeber  fonb  ben  erjien  Sl^eil,  boS  ^liöeüiren,  gör 
ni(i^t  überarbeitet,  mufete  alfo  ^ier  jiemti^  biel  Umgefloltungen  unb  3u- 
fäje  na(i^  eigenem  ©rmeffen  mad^en,  toäl^renb  feine  9tufgabe  l^infiii^tlid^ 
beS  jttjeiten  %f)t\l^,  beS  SBalbtoegbauä,  im  SBefentfi(i^en  barin  bejtanb,  bie 
Don  ^rofejfor  @d^e})pler  bereits  niebergefd^riebenen  3ufä^e  unb  Semerlun« 
gen  ju  [\ä)Un,  }u  orbnen  unb  auSjufül^ren.  Ser  SBalbmegbau  l^at  ballet 
n)enige  fad^Ii(!^e  9tenberungen  erfal^ren,  bie  nid^t  in  ben  Vorarbeiten  minbe=» 
fienS  angebeutet  getoefen  wären.  9luf  bie  bei  neuen  3tuflagen  übfid^en 
SSerbefferungen  in  ber  9Iu§brudfStt)eife  unb  in  äl^nlid^em  mürbe,  unter 
möglid^P  engem  Slnfd^Iufe  an  bie  SSorlage,  aUe  Sorgfalt  bermenbet, 

Sllle  3ö^I^nangaben  mürben  in  metrifd^es  SRaa^  umge» 
red^net. 

2)ie  Heine  Stenberung  beS  2:itetö  mar  f(!^on  bon  ^rofeffor  ©d^epp* 
ler  beabfic^tigt ;  fie  erflärt  ftd^  öon  felbji. 

S)ie  SSoncbe  jur  erfien  9luflage  ifi  tro^  ber  unterbeffcn  mefentlid^ 
geänberten  93erl^ältnijfe  ungeänbert  jum.  SßieberabbrudE  gelangt,  ^afi 
gleid^jeitig  mit  bem  erften  ßrfd^einen  biefcS  Sud^eS  finb  anbere  SBerle 
über  SBalbmegbau  l^erauSgefommen ;  auf  fie  iji  für  biefe  neue  Stuflage 
bie  gebül^renbe  Stfldffid^t  genommen  morben. 

^öge  @d^eppler§  SBalbmegbau  unb  9libeIIiren  aud^  in  ber  neuen 
Stuflage  unb  unter  geänberten  Serl^ältniffen  ben  Äang  bel^aupten,  ben 
bie  erfte  Auflage  errungen  l^ot. 


2tf(^affenburg,  im  «uguft  1873. 
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L  (finlettuns. 


SSscKttHC  Octra^tnnsra  ttntl  Cegtiffe. 

i(  6ibe  ijt  t^irer  mai^emfltif^eii  ©epolt  naä)  tin  ©p^oroib,  beffen 
But^meffec  1719  btuij^e  5)Jeileii ,  beffen  tleinp«  1713  Weilen 
3n  btr  grofeen  ÜUe^tjofit  b«  gäfle  Innn  bif  Srbf  ober  oU  eine 
)on  6366740  TOeter  ^albmeffer  oii()e|eficn  roetbm. 
ihnntlicli  Pub  oDe  ftörpet  Jii&roer  unb  fnHen,  wenn  lein  ^inbetniB 
tpc^t,  in  beßimmtei  jRie^tung,  btt  ©^mereric^tung.  €9  i[t  ^t' 
leldie  ein  gaben  annimmt,  ber  an  einem  6nbc  butc^i  ein  Seioi^l 
am  anbein  gehalten  Utrb  unb  ba  biefe  93oitic()tung  Sot^  ober 
l  genonnt  wirb,  fo  fiejeii^net  man  bie  Sc^roeteiidituiig  flUioiö" 
)ber  Unlitäi t.  Stuii^  ü er ti^l a I  Bon  vertex,  ©dieitet ,  mie  ein 
iti^t,  bon  welkem  aus  ein  frei  füDenber  ffürper  }u  unferem  Staiib- 
gelangen  lönnte.  3[ebe  bur^  bie  ©(^roereri^lung  fletegte  Sbttu 
it^re^te  ober  Dettitale  S6ene*). 

it  btmfelben  @tabe  ber  ©enauigleit,  mit  bem  man  bie  €rbe  ali 
innimmt,  fogt  man  bie  ©c^roereriii&tungen  liefen  alle  im  9J[itlel- 
liefer  ffuflel  jufammen.  S)ie  Sertifaten  jioeier  Drle  finb  bal&er  nict)t 
,  fonbetn  conBeigent;  j.  8.  finb  bie  fiot^e  jtoeier  um  15  beutfi^e 
bon  einanber  a6|le^enbeT  ^un!tc  ber  grboberfldd^e  um  1  @rab 
inonber  geneigt  (gemöfe  ber  Definition  ber  9J(eile  als  15ten  i^eil 
ibeS  eines  größten  flreifeä  ber  ßtbliigel);  bie  DIeigung  peier  um 
[t  entfernter  Sot^  iji  alfo  nur  e|ne  ^jnute  unb  tnun  bei  geringerer 
ung  uerna^Iüfrigt  loerben,  fo  ba^  [\t  bann  als  pataQel  gelten  bärfen. 


Strtital,  lat^nt^t,  {tnl(t<(l  (au4  petptnbiruIoT)  ititiijnttt  He 
ii^tune-  inifitrdu4Ii4  ec^au^tn  9i\tU  W\t  SBeitc  um  rtc^lniintelis  ober 
bnmlt  auSjuhrQden,  b.  (.  anjugcbcn,  )n>ci  Xi^neen  Ulbtttn  cct^tt  SSilnIcl 


n  ff- 


§.    1 

$Dri}Ottt  im  VOgemeinett. 

^orijont*)  l^ei^t  Segrcnjung,  mit  Scjug  auf  unfcrc  6tbe 
Scgrcnjung  bcr  ßrbgeftalt,  be§  6rblöt^cr§.  6inc  jur  aScrti= 
laten  rcd^ttüinfeligc  SRid^tung  l^ei^t  l^orijontal  ober  tüogercd^t.  3)ur(^ 
einen  ^unft  loffen  [id^  unenblid^  biele  ^orijontale  jiel^en  (nod^  9lorb, 
SBeft  u.  f.  tt).);  ber  Inbegriff  aller  biefer  burd^  benfelben  $unft  gel^enben 
©orijontallinien  (il^r  geometrifd^er  Ort)  iji  bie  ^orijontalebene  biefe§ 
^ßunfts.  fünfte  betfelben  Sertifaüinie  l^aben  parallele  ^ori jontalebenen , 
»äl^renb  bie  ^orijontalebenen  ber  fünfte  auf  öerfd^iebenen  Sertifalen  ge= 
rabe  fo  gegen  einanber  geneigt  finb,  al§  biefe  SBertilalen.  6§  fönnen  bem- 
nadd  bie  ^orijontalebenen  nal^e  gelegener  ^untte  atö  paraDel  angenommen 
toerben.  ®ie  ^orijontalebenen  für  bie  berfd^iebenen  ^unlte  ber  ßrbober« 
flä(^e  finb,  meil  fie  red^tminfelig  ju  ben  SJertifalen  ober  ©rbl^albmeffern 
pelzen,  Tangentialebenen  jur  ftugel. 

3)ie  Dberfläd^e  im  ©leid^gemid^tSjupanbe  befinbli(^er  glüffigleiten  ift 
red^tioinlelig  jur  ©d^toererid^tung;  für  foId(|e  SluSbel^nungen,  für  toeld^e  bie 
SSertilalcn  al5  parallel  gelten  fönnen,  ift  bal^er  bie  SBafferoberfläd^e  ate 
^orijontalebene  anfel^bar.  SJal^er  ftatt  l^orijontal  aud^  juioeilen  waffer» 
gleid^  gefagt  mirb. 

3m  allgemein ften  ©innc  üerjiel&t  man  unter  ber  ^ö^e  eines  fünftes 
feinen  Slbpanb  üom  @rbmittelpun!t.  3)er  ^öl^enunterfd^ieb  jtoeier 
ißunite  ift  ber  2lbftanb  ber  burd^  biefelben  gebadeten  ftugelfd^aaten,  beren 
SRittelpunft  ber  grbmittelpunft  ift.  SBie  ertoöl^nt  fömien  bei  geringerer 
%uSbel^nung  foId(|e  jfugelfd^aalentl^eile  aU  l^ori}ontaIe  Ebenen  angefel^en 
tterben. 

5D?an  l^at  ju  unterfd^eiben : 

a.  ben  aJleereS^oriaont,  1  o„n.m;*A.n 

b.  ben  wahren  ober  wirlli(^en  Iporiaont,  1  ««Ö^Wett, 

c.  ben  fdbeinbaren  unb  ]  ^^ 

d.  benafironomif(^en^oriäont,r^^"^"• 


§.  3. 

a.    S)er  ^DleereS^orisont. 

S)ie  auSgebel^nten  SQBaffermaffen,  im  tRul^ejuftanb  gebad[|t,  bilben  bie 
matl^ematifd^e ,  bon  ben  jufäDigen  Srl^ebungen   unb  ©enlungen  befreite 

*)  J^i^fw,  begcenjen. 


Sibe.  5)if  OTemeflücfie  tetiägt  eliua  jmfi  lirittfeeile  bet 
ticrfläi^e,  tnrlt^e  o^ngcfä^r  neun  Millionen  QunbTalmetlen 
ringä  um  bie  ßtbe  licgenbe  SBofTermoüf  mitb  jtellen' 
DorrogenbeS  2ftff[anb  {Gonlincnt)  unterbtucfien.  Um  bie 
Weeie  jufammfn^Üngenb  ju  ma^en ,  bentl  man  fic^  biefe 
10  fie  butdi  ftfieS  Sanb  untctbroc^En  f'nb,  nnc^  bem  ®e= 
fit  butcö  fingiite  2Baffcrflä(^en  fortgelegt,  unb  erhält  fo 
id|e,  roelt^e  OTeeteS^Drijont  •)  gcnonnt  roitb.  3)ie  6t> 
llonbeS  über  bcn  3HeeTe§l^DnjDnt  ift  im  £Bcrgl(ic£ie  jum 
Srbe  fo  augerorbtntltc^  tietn,  ia^  bie  $erna<^(öffigung 
^otfteDutig  übei  bie  @eftalt  bei  Sibe  als  @anje3  nt(!E)t 
nii  moc^it.  giir  bie  3}ettQC^tung  ber  Cberf[äcf)fnge(taltung 
ler  (inb  bie  Erhebungen  über  ben  tißeeteS^orijont  ßJegen' 
igen. 

bung  roirb  natürlt(f)  in  bertifolet  ifiii^tung  gemeffen 
bie  Spunlte  be§  SefllanbcS,  meil  fie  weiter  Don  bem  Srb« 
ernt  finb,  als  bet  aBemS^^onjont ,  ^ö^icr  liegenb  oI3 
ir  ^uSbtud  „€r^ebung  ober  Sage  eines  ^nnfteä 
ereSfiorijonte,  ber  aJieertSflä^e." 

8-  4. 

b.    SJtr  toQ^re  ©Drijcnt. 

iiem  ober  mirtüi^em  ^otijont  eines  OtteS  oerße^t 
bem  UltcreS^orijnnte  concentrifd)e  flugelober* 

'ben  ^unlt  ber  ^etücirrngungen  beS  geftlonbeS  über  bem 
beffen  gnlfernung  üom  ßrbmitlelpunite  eine  nnbere  ift, 

in^re  ^orijont  ein  anbeter.    ^üx  aOe  gIei(^^od)  ge= 

:p  bet  roa^rc  ^torijont  ber  nämlif^e. 

jtfinnliijt  ben  Weere€^ori}ont,  bann  ben  roobren  ^orijont 

liegenben  ^unlte  D  unb  E,   foroie    jfue  ber  üetfc^ieben 

mite  A  unb  B.  $ie  Sr^ebnngen  bet  SJetge  fmb  unge» 
grog  in  bet  |$igur  batgefteCt,   tveil  baS  mirflic^e  3?et=> 

njtincn  Wtttt,  neli^t  unfert  erbt  URiQttitn.  {({bft  ni^t  aUc  gleich' 
itite  in  Srbc  cntfttnt,  b-  (|.  mil  i^nn  SIA4'"  "'41  al(>4  4o4 
ran  otrfiiftiebtn  ^d4  fleltfidu  ffllecrtSSorijonlt,  it  na«)- 
einen  ober  anbeten  3])tere  aul^e^t ,  unb  cS  bilben  alfo  bie  in 
cn  ben  ajnmetfuneen  )u  <8runbe  gelegten  9RmeStiOTiionte  con' 
(iIuaelcbetFIfi^'"- 


Öättnip   felbft   auf  bem   arößteu  ^opierbogen   bie  gr^cbungen   über  ben 
^Keetesl^orijont  no(^  nid^t  crfenncn  licfee. 


.^^mnd^gepjoeV^ 


§.  r>. 

c.    %tx  fd^einbare  ^origont. 

©(^cinboren  ^orijont  eine^  beftimmtcn  fünftes  nennt  man  bie 
jum  tool^ren  ^orijonte  biefeS  ^unfte§  in  le^terem  gelegte  Ion« 
gentiol'ßbene,  weli^e  big  an  baS  bie  @rbe  concentrifd^  umgebenbe 
^immefögetoölbe  Verlängert  gebadet,  biefeS  in  einem  Äreife  f(^neibet,  toel» 
c^er  ben  für  uns  pd^tboren  S^eil  beS  ^immefe  begrenjt,  borum  ®efid[|ts^ 
IreiS  genannt  wirb. 

3für  bie  bemfelben  grbburd^meffer  angel^örenben  ^unlte  ftnb  bie 
fd^einbaren  ^orijonte  parallele  ebenen,  ffreisfläd^en.    S)ie  fd^ein« 


7 
te  jroeier  ^punHe  pnb  ebmfo  gegm  einonbet  geiwigi,  tuit 
jtiflt  bie  f^ein&öien  ©orijonte  her  Orte  A  mt  B. 

§.  6. 

d.    Dtr  a|ironomii«t  ^ocijunt. 

tette,  parallel  mit  bem  f  (^einbaren  ^orijonte  tintS 
4  ben  Dlittelpunlt  ber  €rbe  gelegt,  mnnt  man  ben 
Jen   ^Dtijont  bitfeS  ^unlteS.     €r  f^ntibtt  bie  €rb> 

gr5gten  jTreife  unb  ^älftet  fie,  fomie  ba3  ^immelSgrroölbe. 

für  ieben  nic^l  auf  bemfelfien  Grbbur^mefier  liegenbeii 
anbern  aftronomifctieii  |>ori)oiit,  mäbrenb  für  dQe  bem« 
r(](imeffei  juge^&renbe  fünfte  ber  a|lronomi[^e  ^orijont  ber 
i6t. 

e  ^ier  nur  auS  bem  @iunbe  be€  aftronomif^en  |)Dii}Diite3 
WiBDerjlänbniffen  unb  SJetloecdfelungen ,   niel^  jhjif^en  bem 

^Dtijonle  unb  bem  narren  ober  niitlic^en  entfielen  t5nnen, 

@S  nirb  nömli(fi  man^mal  ber  aßronomifc^e  liorijont  Dom 
Des  Sl^onomeii   atö  ber   „iva^re  ^orijont"  &e{ei<i()net 

in  anbern  gälten  bei  wo^re  ^orijont  beS  ©eoraeterS  „roirl= 
,ont"  genannt. 

fn  Ie(jlgenoiinten  liorijonte,  bei  (c^eininte  unb  öjtronomifc^e, 
neu,  Äreije,  ttHt^renb  bie  etp&ef))ro^nen  fflugelflä^en 

jeigt  ben  o|itonomif(^en  ©orijont  beä  Ortes  B, 

§.  7. 
in  ,A$ify  unb  tief",  „atfuluttr  unb  relatioct  |>Siit". 

fmeinfte  äßegrilf  ber  „&ö^e"  ip,  wie  fcereits  im  §.  1  eröttett, 
)  eines  ^unltes  Dom  Srbmittelpunfte  unb  ijl  glei^  ber  Sönge 
rS  beS  teueren  ^oriionte«  für  ben  betreffenben  ^puntt.  Bit 
ÜB  alle  Sßuntte  mit  StuSna^me  beä  ßrbmittelpunIteS  eine 
,boii)  liegen"  unb  ba|  bemna^  ber  99egriff  Don  „tief" 
er  ifl,  fonbern  nur  eine  relotiDe  ^ö^e  auSbrürft. 
ie  @rbe  als  j^ugel,  begrenjt  Don  ber  Salfeilugelpc^e  beS 
eS,  gebadit  toirb,    unb  bie  ^%n  beS  Stier  legieren  ^etDot' 


,Xv 
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V 


ragenben  g^ftlonbc^  gemeffcn  »erben  foKen,  fo  ijt  nici^t  notl^meubig,  biefeS 
^öl^enmoofe  immer  auf  ben  Wittelpunft  ber  6rbe  (be§  5)Jeere§]^orijonteS) 
}u  bejie^en,  fonbern  e§  genügt,  bobei  unmittelbar  t)on  ber  glö^^  be§ 
ongenommenen  3Keere§]^orijonte§  auSjuge^en,  unb  man  nennt  bie  6r* 
l^ebung  eines  fünftes  über  bem  TOeereSl^orijontc  beffen  „ah=^ 
folute  ^öl^e"  ober  Sage  über  ber  TOeereSfläd^e.  9lbbirt  man  ju 
biefer  ^öl^e  ben  ^afbmeffer  be§  JWeereS^orijonteS  (ßrbfugel),  fo  erl^ölt  man 
»ieber  bie  Entfernung  jene»  fünftes  Dom  ©rbmittefpunfte.  ®a§  9Waafe  ber 
obfoluten  ^öl^e  eines  fünftes  ifi  alfo  auSgebrürft  burd^  ben  Unterf(]^ieb  ber 
f)oII>meffer  feincS  wal^ren  ^orijonteS  unb  bcS  3KeereS]^ocijonte§. 

S5erglei(]^t  man  bie  abfohlten  f)ö]^en  jtoeier  ober  mel^rerer  fünfte 
burd^  ©ubtraftion  miteinanber,  fo  erl^ölt  man  bie  „relatiöe  C^öl&e" 
ober  ,,3:iefe.''  S)ie  relatiöen  ^ö^en  finb  auSgebrücft  burd^  bie  Unter- 
fd^iebe  ber  ^albmeffer  ber  tt»a^ren  ^orijonte  für  bie.  öerglici^enen  fünfte. 
Um  bie  Seflimmung  fold^er  relativen  ^öl^en  l^onbelt  eS  fid^ 
l^ier  öornel^mlid^. 
fjfigur  1  jeigt: 

AV  als  bie  obfotute  _Söbe  beS  fünftes  A  =  AC  — VC. 

B  W  als  bie  abfolutc^^ö^e  beS  fünftes  B  =  B  C  -  W C. 

A  T  als  biL,reIatit)e  Söbe  Don  A  gegen  B  =  A  C  —  B  C. 

6S  ijt  eine  in  bieten  Sejiel^ungen  nid^t  unmid^tige  fSfroge,  bie  6r« 
l^ebung  eines  DrteS  über  bem  SWeereSl^orijonte  (3KeereSfIäc^e)  ober  feine 
abfolute  ^öl^e  ju  fennen.  6rfi  bie  neuere  ^t\i  \)ai  Die  SWittel  öer« 
fd^offt/  bie  Sefiimmung  ber  §ö]^e  eines  DrteS  mit'  einer  Sw^^^^'öffigfeit 
JU  erreid^en,  »eld^e  für  äße  einfd^Iägigen  fragen  ööHig  auSreid^enb  ift. 
@S  fmb  nämlid^  burd^  bie  tobograpl^ifd^en  SrianguIirungSlommiffionen  einer» 
>feitS  unb  burd^  bie  bei  ben  ßifenba^nöermeffungen  t^ätigen  Sngenieuce 
onbrerfeitS  jufammenl^ängenbe  ^liöellirungen  öon  bem  abriatifd^en  SWeere, 
fott)ie  öon  ber  9lorb«  unb  Djlfee  burd^  ganj  Seutfd^Ianb  angepeilt  morben*). 


*)  ^eere§(5]^e  einiger  ba^erij^er  @i{enba]^nl^5fe : 


«l^offenburg     ...  130  9Reter. 

^lugSburg      ....  490      „ 

SBamberg 240 

»a^reut^ 345 

»obenleef^iegel  ...  394      „ 

^onautt)5ri^  ....  406 

(Srlonfien 279      „ 

0ün)a4  (t)54iter  ^^n* 

<mn!t) 760      . 

«of 504      „ 


Smmenjtobt  ....  732  3Reier. 

i^aufbeuren    ....  680  „ 

Äem^ten 696  ^ 

ÄuCrnbo^.     ....  304  ^ 

ßid^tenfelS     ....  264  „ 

§tnbou 399  ^ 

^Wünd^en  .....  521  . 

9leu-Ulm 471  „ 

9l5rblingen    ....  431 

Slürnberg 310  „ 


n.  Uim  bcc  ^cfiljoffcnl)eit  litr  l^ölicnmelirer  im 

IkUgtmeinen,  hm  ISegcife  b»  ^itiellirens  unb  ben  iirrfd|U= 

bellen  Petl|i)ben  besfelbeit. 


San  Itfii  Safrrmnnilcii  ^Mm05|ciimtfien  im  VOgemeinm. 


Um  bie  teIntiDe  §&^e  jmcier  gJuntte,  b.  ^.  bie  Unterf(I)iebe  bet 
^olbmefi«  i^rer  hinfiKn  ^lorijonie  imraittelbat  medfn  J"  fönnen,  lie= 
bntf  man: 

1)  eines  iDliltel«,  an  \titm  6die6igfn  fünfte  bei  gthoberfläi^e  in 
bei  attdituns  be§  maxien  ^orijonteS  Miefen  ju  t5nnen. 

2)  gjlaiifepftbe,  bie  an  jcbem  ^unlt  nertilol  oufßeftetlt  toetben 
tonnen. 

Senn  um  j.  33.  fjig.  2  bie 
telatiDe  ^ä^e  stvif^en  a  unb  b, 
b.  %  bü5  Btüi  b  z  =  a  z'  ju 
meffen,  mu|  man  im  3ßuntte  b 
ein  ÜJIqoI  bs  öertilal  nuffteßen, 
im  ^untte  a  mitteip  be3  ^nflru- 
menteS  a  y  bie  3ii<l(itung  beS  male- 
ren ^orijontea  y  x  angeben  unb  / 
in  biefei  nai$  bem  ^Raage  b  s  | 
fe^enb,  bie  ^Ö^e  bx  abtefen. 
a3irb  on  bet  obgetefenen  $i>§e 
bie  Snjitumenten^ö^e  ay  obge« 
jogen,  fo  mitb  ba§  gefüllte  BtM 
bz  =  az'  etliolten. 

Sie  untei  91o.  2  aufgefa[|T< 
len  9Wao6Jiä6e  befiiil  man  in  ben  eingel^eilten  SJlefe'  ober  91iDeIlir(otten  niH 
Sotten,  Bon  melden  fpätet  bie  Webe  fein  wirb;  nic^t  aber  fonn  ben  Sfn* 
prummten  bie  unter  1  bcbingle  gigenfc^aft  gegeben  werben,  in  ber  SRin^tung 
be3  wahren  ^»otijonteS  bliiten  ju  (offen,  ba  bie  abfe^eti^tung  immet 
eine  geiabe  i^. 

SJtefe  UnooDfommenl&eiien  finb  Urfoi^e ,  bafe  bie  §ö(ienmefiungen 
ni(^t  auf  bie  IfugelflAdie  bes  maxien  ^orijonteS  unmittelbar  ju> 


&^(infuTt  , 


446  ffldtr. 

212       , 


XTaunftctn 
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rücfgcfül^rt  mxhcn  (öuncn,  fonbein  uötl^ig  roirb,  fie  auf  bic  ßbenc  bc§ 
fd^cinbaren  ^ori}ontc§  jii  bcjicl^cn,  bcffcn  Kiti^tung  bic  Snjlru« 
mcnte  barjuftelleii  Vermögen.  S)ic  er^attencu  SRefuItntc  tiiüffcn  ober  nte» 
bann  ivixä)  ©orrcctioncn  auf  ben  tDol^ren  ^orijont  jurüdgefül^rt 
loerben. 

man  mifet  alfo  in  bicfem  fJoDc  gig.  2  [tatt  ber  Satten^ö^e  bx 
jene  br  unb  erl^ält  baburti^  ein  unrid^tigeS  ßtgebnife. 

SBir  »erben  fpäter  auf  biefen  begangenen  gel^Ier  jurüdfommen  unb 
jeigen,  auf  toefd^e  SBeife  berfelbe  öerbejfert  mirb. 

§.  9. 
^tinttp  ber  3n{lntmente^  9ltkienirinfhrttmente^  —  9^tflxttn. 

3ebe§  Suftrument  ift  jum  ®ebrau(i^e  um  fo  beffcr,  je  genauer  eS  bie 
Sid^tung  beS  fd^einbareu  §orijonte§   angibt.     S)aS  ^ülfömittel  jur  f)er= 
ftellung  einer  »agered^ten  Slbfel^eliuie ,  in  meld^er  ju  blidfen  ift,  ijl  t)er= 
fd&ieben  unb  barnad^  finb  bie  3nftrumente  öerfd^ieben. 
ßnlttjeber : 

A.  gjlan  fteüt  mit  §ülfe  be§  2ot^e3  eine  bertifale  9iid^- 
tung  l^er  unb  conftruirt  rec^tminfelig  ouf  biefe  eine 
?lbfe^elinie,  ober 

B.  9Ran  benü|t  ben  ©taub  tropfbarer  glüffigf  eit  in  com« 
municirenben  Kö^ren  unb  iielt  mit  bem  Südfe  über 
beren  jur  SRul^e  gefommcne  freie  Oberfläd^en,  »etd^e 
nad^  ^'tjbrofiatifd^en  ®efe|cn  in  einer  C)ori}ontaIebene 
liegen;  ober  enblid^ 

C.  5Kanbenü§t  eine  Söl^renlibelle,  jur  S5ergett)ifferung, 
bafe  eine  öerpellbare  Slbfel^elinie  l^orijontal  öerläuft. 

SlUe  in  obige  brei  Sttbtl^eilungen  gel^örige  3nftrumentc  l^eifeen  im 
Mgemeinen  Üliöellirinfirumente*),  unb  jerfaHen  nad^  ber  angeuom» 
menen  ©runblage  in  brei  ®ruppen,  nämlid^: 

A.  ^enbelinftrumente, 

B.  Ko^reninfir umente  unb 

C.  Sibelleninfirumente. 

3)aS  3KeBgefd^äft  felbfi,  tüeld^eS  mittclft  biefer  Snftrumente  bie  .^öl^en= 
unterfd^iebe  beftimmt,  l^eifet  „^libelUren". 


*)  5Bon  yt\\>tavi,  ^oriaontdcbcne  be§  aBafjctS. 


^^.^^  jL^/^/'^/^i  ^^^^i^^^^^i^  ^-'^l^^^^^t/^ 


..-^^B«/*'*'*-- 


ä^^tf^^*«. 


J^  ^^^/^/^  ^ä^i^-,?^^^.^,^^  Z**^^  ^^'y^^*^^ 


^. 


n 


j  \>tx  St[4irfi6un3  unb  bem  ©ebraiidfc  bet  einjeliteii  9ü' 
überge^rii,  tooQen  wir  juDor  Don  bnn  ©onge  bcr  ^effung 
unb  üon  ben  oerfiliiEbenen  Seifen  beS  5fiiBfßttfn5  fprfi^m. 


§.  10. 
«tuffeiKeffllBB.  (gigur  3.) 

0ö^e  eines  SergcS,  b:  i).  bet  §Ööenuntetfi:^ieb  jtDijrfien 
unb  bei  S^olfofile  b  benimmt  roetben,  |o  i^  b(i3  Waa^ 
lebtürft  bui^  bie  Cängc  ber  Sinie,  loett^  entfielt,  wenn 
(U3  bet  ^albmeffet  [eines  wagten  $iDtijonte3,  b.  i).  tine 
n    unb   buic^   b    bet    fi^iuboie    ^otijoni    gelegt   Witb. 


V 

i'-^-'A     1 

"^.^^-^^ 

-^.. 

J 

f 

n  Utl^m  bie  Sot^e^te  aus  a  btn  fi^einbaien  ^otijont 
jt  bie  5ptojedion  Don  a  auf  biefen  ©otijont,  bie  ©twde  ae 
%t  btS  @ipfe(3  a  übet  b. 

:  müglic^,  biefe  ©ttede  ae  unmitlelbat  }U  meffen,  ba  man 
ig  gelungen  laim.  5)icfelbe  ift  beSbafb  butrf)  6Dnfftut= 
ieig  ^eiouSjuttügen,  um  jie  jugönglic^et  ja  mo^en,  ba» 
I  a  tine  parallele  mit  b  e  unb  bui(^  b  eine  foldie  mit 
dd  a  bet  fc^einboie  §otijont  gelegt  wnb  bim^  b  eine  Det= 
)tige|}eOt  wiib),  wel(^e  fic^  im  ^unlle  d  {c^neiben.  31un 
Ibet  (iu#  biefe  neu  entjtanbene  ßinic  b  d  ifl,  wenn  fit  gtoft 
Setge  ifl,  immet  no^  nic^t  unmitielbat  ju  mejftn, 
nBt^ig,  biefe  langt  Sinie  in  eine  btliebigt  ^nja^I  tieinei, 
brtatt  ju  jerlegen,  ba^  beten  Summe  bei  Sünge  b  d  ^ 
3"  biefem  3"*'''*  berotgt  nion   fic^  auf  bet  Cbtrfläi^? 


IT^ 
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bc§  33erge§  t)on  b  gegen  a  ober  umgcfe^rt  unb  nel^me  in  beliebig  großen 
©ntfernungen  beliebig  Diele  3^if4fnpuntte  (©tation^punfte),  j.  8. 
1,  2,  3,  4  an,  jiel^e  burd^  alle  biefe  fünfte  ^aroHete  mit  da  unb  bd, 
b.  f).  lege  bur(§  atte  biefe  ©totionSpunfte  b,  1,  2,  3,  4  u.  f.  f.  mittelft 
ber  3tn[trumcnte  ben  fd^einbaren  ^orijont,  unb  fteHe  in  benfelben  ein= 
■get^eilte  TOe^Iatten  (9lit)eIIirlQtten)  Dertifal  auf.  35ie  gfigur  jeigt,  bafe 
jejt  bie  Sinie  bd  in  fünf  ober  beliebig  Diele,  meßbare  ©tüde  jerfegt  ift, 
bereu  ©umme  ber  Sinie  bd  =  ae  gleid^  ift. 
3)enn  e§  ift  au§  geometrifdjen  ©rünben 

bb'   =  bb'       =  ri  =  el, 

11"    =  b'b"       =  2'2  =  I— II, 

=  3'3  =  II-III, 

=  4'4  =  Illa', 

=  a'a  =  a'a.    SBeld^eS  fummirt  gibt: 


22" 
33" 

44" 


=  b"b'" 
=  b'"b" 
=  b""d 


bb'  +  11"  +  22"  +  33"  +  44"  =  bd  = 
VI  +  2'2   +  3'3   +  4'4  +  a'a    =  ae. 

3)ie  ju  meffenben  ©tüde  bb',  11",  22",  33",  44"  bilben 
mit  ben  il^nen  jugel^örigen  ^orijontalentfernungen  b'l,  1"  2, 
2"  3,  3"  4,  4"  a  an  ber  Oberfläd^e  beS®eIänb'e§  eine  treppen« 
förmige  gigur,  toe^^alb  man  bie  auf  folci^c  SBeife  Dorfti^reitenbe  SWeffung 
„©taffelmeffung"  nennt. 


§.  11. 
SRet|oben  lies  9Kkieairen8. 

« 

Unfere  näci^fte  9Iufgabe  ift  e§,  ju  jeigen,  auf  loel^e  SBeife  biefe 
©tti(fe  bb',  11",  22",  33",  44"  bur^  5RiDeIIiren  gemeffen  werben.  5»an 
gelangt  baju  auf  jlnei  SBegen  unb unterfd^eibet  ifUtnaä)  jloci  SKetl^oben 
beS  9liDeUiren§,  nämlid^: 

1)  S)a§  StiDelliren  aus  bem  6nbpun!te  ber  ©tation. 

2)  3)a§  5RiDeniren  auS  ber  SKitteber  ©tation.  . 

2Bir  ttjerben  im  Slai^ftel^enben  beibe  SSerfa^rungSarten  näl^er  lennen 
lernen. 

§.  12. 
1.  SaS  9likie0irett  aus  im  (StitpmlU  ber  Statimt.  (Sigur  4.) 

®iefe§  SliDeHiren,  ttJeld^eS  a\x^  „ffiormörtSniöeUiren"  genannt 
tpirb,  beftel^t  in  folgenbem  Sßerfal^ren: 


jr- 


'^A 


\l 


rX^ 


'S". 
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t  beS  «Stftdtä  bb'  ju  HKffen,  fteffe  mön  in  bem  einen 
JtöHon  b  M8  1  ein  .*iIioeniriiiprument  b  y  auf ,  tn\äjk 
I  fdieinböten  §otijont  y  v,  jiele  in  bie(fr  Sii^tung  na^ 

Snbpunite  1  bet  Station  lot^tci^t  oufgeftellten  3!iDel= 
'  ^b^t  Iv  ati  biefer  ab.  ^i^t  man  bie  3n^riinienten° 
Ibjc^dinie,  |D  ßibt  bet  Unlerf^ieb  by— 1  v  (bie  3nfltU' 
r  bet  Salten^ö^e)  ben  gefüllten  ^b^enuntctic^ieb  bb' 

b  unb  1  an.  ^u|  biefe  SQeife  tüttt  man  bottuättS 
^ft  bie  ^ö^e  11",  inbetn  maii  toiebetum  in  btm  6nb= 
lion  1  bis  2  baS  ^n^ument  auffteUt,  in  bet  tRic^tung 
riionteS  no^  ber  in  bem  önberen  ©nbpunfte  2  lot^te^t 
tte  jielt  unb  bie  Solten^&fie-  2  v  ablieft,  tuelii&e  Don  bet 

gemeffenen  änftrumenten^ö^e  1  y  obgejogen  (ly— 2v) 
1"  liefert;  ebenfo  roetben  oQe übrigen  ©türfe  22",  33", 
geben  iiifornmengejä^It  ben  ganjen  §iJ^enuntetfii)icb 
n  a  wnb  b. 


r ^^^^^J^^^^ ^. 

—i" 


tnfD  gut  uon  oben  no^  unten,  b.  5-  Don  a  gegen 
[finnen,  bebotf  fauin  bei  Siraä^nung.  ^n  biefem  ^Oe 
Die  öoi^in,   alle  3n(ttumenten^ö5en  fleiner  geroefen  als 

Satten^ö^en. 

eS  fiä|  jum  @efe^e  ma^t,  in  allen  fjäUm  ben 
ibut$  JU  ermitteln,  bafs  man  immer  bie  abgelefene 

bet  Snptuinenten^Ö^e  abjiel&t,  fo  ifi  ans  bem 
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a.  wenn  bie  Sttprumentenl^ß^c  größer  ift,  qI8  bie  ofcju* 
jie^cnbc  Sattenl^ö^e,  fo  i[t  baS  6rgc6nip  pofitit),  boS 
©clänbe  ftcigt; 

b.  gegentJ^eiligenfaUd  t)er^ä(t  e§  fid^  umgele^rt; 

c.  finb  Snflrumentcul^ö^c  unb  Sottcnl^ö^e  cinanbct 
gleid^,  fo  liegen  bie  beiben  ßnbpunite  ber  betreffen» 
ben  ©totion  in  gleichem  5lit)eau,  b.  1^.  gleid^  ^oä).^ 

§.  13. 
2.  3)aS  9ltkirmren  and  ber  SRitte  ber  Stattmt.  (Sfig.  5.) 

3)iefe  TOet^obe  ift  megen  ber  öieten  SBortl^eile,  weld^e  fie  ber 
erfteren  gegenüber  gemalert,  bie  gemö^nli^e,  foft  an§[(i^Iie^(i(]^  gebrftu^Ud^e 
unb  befielet  in  golgenbeni: 

Um  bn§  ©lud  bb'  ju  meffen,  ftelle  man  [xi^  mit  einem  9lit)ettir» 
inftrumente  beiläufig  in  ber  W\\U  ber  ©totion  b  big  1  ouf,  nel^me  ein 
Slbfel^en  in  ber  9ti(i^tung  be3  jci^einbaren  ^orijonteS  no$  ben  in  ben  6nb« 
punften  b  unb  1  lot^reti^t  aufgefteßten  5DleBlotten,  tefe  bie  fiatten^öl^e  bz 
(l^intere)  unb  jene  1  v  (Dorbere)  ob,  fo  gibt  Deren  Unterfd^ieb  bz  —  1  v 
=  bb'  ben  ^ö^cnunter|d)ieb  jiDifd^en  b  unb  1  an.  S)ie  ©öl^e  be3 
5inftrumente§  fömmt  l^ierbei  ganj  au^er  Setrad^t,  ba  fie, 
tDeil  nad&  beiben  Seiten  l^in  gleic^bleibenb,  auSber  Ked^nung  faßt.  6b en* 
fo  ift  ber  3luffiellung3punlt  beS  3njirum  entei,  meld^er  mit  ben 
©totiouSpunIten  b  unb  1  burd^auS  nid^tin  geraber  Sinie  ju  liegen 
broud^t,  fonbern  feitlid^  gcioöblt  fein  lann,  gonj  njiHIürlid^. 

5ifl.  5. 


T^ 


ft 


J 


ime  man  baS  ^iüi  11"  auf  ganj  gleicdeSBei 
(nflrumente  beiläupg  in  her  Wittt  bet  ©tatioti 
tz  SRiditung  beS  t(i)einbaren  ^ortjontEä  na* 
c^aftenen  Snttcti  jietenb  bie  SiittetiöÖ^;  1  z  (I 
ablieft,  njobiir^  Iz  —  2v^  11"  gefunben  ti 
i(  ttietbtit  ciBe  übrigen  ©tiide  g^fuiibfn,  uäm 
{ufaminengegdlilt  bie  ^5Eie  b  d  ^  a  e  auämad 
1  iebet  ^uffleQuiig  ge^Öcigeii  Satten^5l)eii  ui 
cinnnber,  baß  mau  bie  bem  ^nfangSpu 
[iiffMungl)]unlte  beä  ^nfhunrenteg  auS)jugei 
äblid),  bagcgen  jene  bem  ßnbpunite  be 
jtte,  bie  Borbere  Stitteii^ö^e  (SSorbU 
bec  Stic^timg  uoii  b  gegen  a  aufmäitS  genieff 
inb  a  ber  gnbpunft  be§  9iiDeDemeiit§;  iibtit 
e  Slteffung  ebeii{D  gut  abmärtS  Don  a  gegen  b 
6ei  jfboi^  bie  fornrnttidien  üorbcren  2alteiif|i>ö 
(S  bie  juge^üvigen  ^inleten. 
vieberum  als  Siegel  feftfiäll,  ben  ^ü^cnnnte 
ju  finben,  baß  man  bie  »oibere  Sottenl 
nteien  abjie^t,  fo  \\t  aus  bem  SSor^erge^ei 
)ie  Wintere  Satten^ööe  grüßet  ip  als 
toirb  baS  gigebnifi  pDfitiD,  ti  fteigt 

nt^eile  bcrliült  e§  fii$  umgele^it; 

)e  Sütten^ö^en  gltiiid  gro|,  (d  liegen  bi 

tcbttStaiion  gleicEi^o^  (in  glei^em^ 

nStüdebb',  11",  22"  u.  f.  f.  bejeit^nen  bie 

gungtn  (obmüttä  fpeciellen  ?fall)  je  jrotif 

BtoHonSliunlle,  buic^  beten  3ufin<nienj{I^Iun 

igung  (abroättä  ^Dtalfoll)   Dom  SlnfangS): 

tf(en  ©taHon§tinntte  ergibt.     Bo   ip  j.  ^. 

b"  bie  5;Dtalpei8uiig  oon  b  bis  2;  ebenfo  bl 

-j-  liZ"  =  bb"'  bie  ©efommtfteigung  Don  b  bis  3  u 

!.  3)ie  I6otijonfaten  gntfetnungeu  jwifc^en  je  jlDei  junäcöft 

©tationSpuntten   nennt   man   bie    fpeciellen    Sänge 

beren  Sufammeniü^tung  fic^  gleid^folIS  mieber  bie  total 

bom   ^InfangSpunlte  bis   jum   [e{iten  @ti]tionS))nnIte 

©0  ip  j.  a.  b'  1+  l"2  +  2"3=  b-'3  bie  totale  i 

b  Ms  3  u.  f.  f.    53abei  Ibnnen,  wie  ^ier  angenommen 


lö 


tton5t)Unfte  1,  2,  3,  4  u.  f.  f.  mttb  urtb  a  in  ö^raber  ^init 
liegen,  ober  ober,  roie  biefer  gfoH  bei  ber  2lbftecfunfl  Don 
SBegerici^tungen  l^äufig  borfommt  öon  ber  burd^  b  unb  a  ge= 
gebenen  SRid^tung  ab»  eichen,  in  roeld^'  le^terem  göDe  bann  bie 
totalen  Sängen  nid^t  bie  fürjefien  Entfernungen,  fonbern 
bie  über  alle  jtoifd^enliegcnbe  ©tation§punfte  ge* 
me| jenen  angeben. 


§.  14. 
KineDeittentötateDe. 

Die   nat^fte^enbe  Stafel,   in  toeld^e   bie  grgebniffe  be§  5lidellenient§ 
einjutragen  [\nh,  gibt  bie  Erläuterung  }u  bem  oben  (Sefogten: 


Seidjnung 
ber 

Station 


Sotten^ö^e, 


Wintere. 


t)otbeTe. 


6^)cciel( 


Steigung 

+ 


fSfaU. 


%oial 


Steigung 

+ 


§Qa. 


^otisotttale  £önge, 


fpecieSe. 


totale. 


ÜJl  e  t  e  r. 


SBe- 
merhtngen. 


b-1 

1.630 

0.580 

1.050 

1.050 

— 

60 

60 

1-2 

1.975 

0.855 

1.120 

2.170 

—^ 

58 

118 

2-3 

2.140 

1.010 

1.130 

—  ^ 

3.300 

— 

68 

186 

3-4 

1.565 

1.150 

0.415 

— 

3.715 

— 

45 

231 

4-a 

2.390 

0.675 

1.715 

— 

5.430 

— 

54 

285 

« 

9.700 

4.270 

5.430 

— 

5.430 

— 

285 

285 

S)ic  in  borjiel^enber  Safel  enthaltenen  eingaben  ftnb  jum  großen 
Streife  unnötl^ig,  toenn  es  ft(^  um  eine  reine  4)ö]ö^nmeffung  l&anbelt. 
SBofltc  man  blofe  ermitteln,  toie  l^od^  ^unft  a  über  b  liegt,  fo  bebürfte 
eS  nur  ber  9luf jei(^nung  ber  iebeSmaligen  abgelefenen  8at« 
te nl^ö ]^  e  n;  jiel^t  man  aDe  l^interen  Sattenl^öl^en  jufammen  unb  ebenfo  äße  an- 
bcrcn  unb  jiel^t  le^tere  ©umme  öon  ^rfterer  ab,  f o  finbet  man  bie  Stotaljieigung 
bd  =  ae  (9,700  —  4,270  =  5,430).  Dagegen  [mh  bie  in  ber  SEabeDe 
aufgenommenen  6injel=2lngaben  notl^ioenbig,  roenn  es  fid^  um  bie  3^^^^= 
nung  öon  Profilen,  um  grbmaffenbered^nung,  ©tra^enanlagen  mit  auSju= 
gleid^enbem  (SefäHe  u.  f.  to.  l^anbelt,  toorüber  in  bem  jloeiten  Sll^eile  baS 
SluSfül^rlid^e  folgen  mirb,  unb  ift  überl^aupt  bie  ginrid^tung  ber  Sofel 
je  nad^  ben  3^edfen  beS  5RiüeflementS  unb  ber  Sefi^offenl^eit  ber  3njiru= 
mente  jebeSmal  entfpred^enb  anjulegen,  be$ie^ungSloeife  abjuänbern. 


r 


^ 


§.  15. 
ammatgtfc^tri  —  e,üvitts9tiit\lmtnt;  9mnali 
unb  3)rtail«  NibcScmnit.     ;'-,  ■! ', .    ,.-\rt  •■"■  '  < . 

mite,  %.  ffl.  b  iinb  1  (Sigut  5),  bmn  ^'ö^cnunter- 
»erben  foö,  na^e  genug  beifommeii  liegen  imb  jroar 
bon  bcm  einen  Snbpunfte  nuSben  onbecn,  ober  beibe 
t^va  lünn,  unb  man  olfo  b'uS  ^nftrument  nur  ein- 
test, um  ben  ^ö^enunfetf^ieb  ju  finben,  fo  nennt  man 
nfa^eS  Sliüeüement."  3ff  aöer  bte  ßntfetnung 
.  ©.  b  unb  a,  beren  5ö^enunter((J)ieb  bd  =^  ae  ge= 
ober  legteiec  )u  bebeutenb,  um  bei  einet  einmaligen 
ung  x>amt^mt,v.  ju  fönnen,  ober  befinben  fii^  C*'nl>«" 
n  Dctfllei(^enben  5)Jun(ten,  mel^e  eine  mel^tmülige 
rumenleS  bebingen,  fo  ^eißt  bafi  ®ef^ft  ein  „ju- 
Üliöellemenl." 

ent  fon  toenigflenS  iloeimal  unb  jtDar  na^  in\= 
gen  gemoclit  roerben  (nI[o  einmal  Don  b  gegen  a,  ba3 
gen  b),  roenn  übet  bie  Dti^figleit  feiner  Mefultate  lein 
Ulan  nennt  ba§  jmeite,  jut  6ontro(e  beS  erpeten 
ttenioellement. 

tiemeuts  lüctben  unternommen,  um  entmebet  t)Dr" 
gPen  Sufl  (Srnce)  filt  eine  ju  bauenbe  ©tto^e,  @ifen= 
inben,  ober  ein^etne  tJ'JfnnHe  in  einem  bereits  ent« 
je  fepjuftetlen,  loetcfie  für  bog  ^iibellirfn  im  ginjetnen 
lienen,  ober  um  ein  bereits  ausgefil^rleä  ^RiDeBement 

m  '^VKii  tiorgenommenen  @eneralnibrDementS  merben 
iRetognoSctcungänibellementS  genonnt. 

leüemenIS  tnerben  immer  mit  ben  borjüglii^pen  gern' 
i  fiibeKen  ausgeführt,  bomit  hie  ©tationen  möglii^p 
bie  in  ber  Segel  Derlangte  ©c^ärfe  erreicht  metbenEönnen. 
ilnibetlements  bagegen,  roel^e  metftenS  unb  jroac 
ö^nli^eren  JlioeDirinptumenten  üorgenommen  roerben, 
cbeit  fc^neüer  ge^t  unb  bobei  boc^  hinlänglich  genau 
onen  biet  ((einer*),  twil  oDe  er^ebliii&en  ^Ibioeii^ungen 
Eficdtigt  toetben  muffen,   um  ein  genaues  ^tofil  bet 

[  10  aitttt  lonfl. 
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flanjen  fiinic  aö  f)auptgrunblage  ber  ftoftenbcred^nung  eineä  ©trafen« 
baueS  2C.  ^eijufteQen. 


§.  16. 
Sergiridiitttg  tribrr  KiHeDtnitetl^obeii. 


SBenn  man  bie  bciben  Serfal^rungSortcn  beim  DMöeDiten  mit  cinon* 
ber  Dergleid^t  fo  ift  etfid^tlid^,  ba^  bie  leitete  SRetl^obc;  berfd^iebene 
SBortl^eile  gegenüber  bem  StiDeDiren  ou3  bem  Snbpunfte  ber  Station 
getoäl^ri,  loeld^e  ber  ^auptfad^e  nad^  in  folgenben  bejtel^en: 

a.  93ei  bem  SliDelliren  aud  ber  SJlitte  lönnen  bie  Statio- 
nen boppelt  fo  gro^  genommen  merben,  meil  man  ftd^  in 
ber  SJlitte  ber  Station  auffteUt.  S)aS  SReffen  gel^t  a(fo  bei 
biefer  SJletl^obe  meit  fi^neller  bor  ^ä),  aö  bei  ber  anberen. 

b.  Sbenfo  brandet  bie  2tn{trumenten]^ö^e,  meil  fie  nid^t  in 
Sted^nung  fommt,  nid^t  gemeffen  }u  merben,  moburd^  gleid^falli} 
bie  Slrbeit  geförbert  wirb,  mäl^renb  beim  33ormärtdniOeDiren  mit 
Dielen  Sttftrumenten ,  bei  jeber  Slufftellung  bie  Snflrumentenl&ö^e 
gemeffen  toerben  mu^. 

c.  $ei  bem  ^libelliren  an^  bem  (Snbpun!te  ber  Station 
entflel^en  fel^Ierl^afte  SRefuItate,  loeld^e  berbeffert  »erben  müf« 
fen,  tt)ä§renb  biefe  gfel^Ier  bei  bem  Slibelliren  aus  ber 
SKitte,  Weil  nad^  beiben  Seiten  l^in  in  gleid^em  Vlaa^t  aber 
entgcgengefe^ten  Sinnes  fiattfinbenb,  fid^  auf  lieben.  ©iefegel^Ier 
be}ie]^en  fid^  auf  ben  Sinflul  ber  Srbirttmmung  unb  ber  Stral^Ien- 
bred^ung,  bann  auf  gemiffe  SRängel  ber  3nfirumente  unb  werben 
in  ben  nad^folgenben  §§.  befprod^en  »erben. 

d.  3)ie  burd^  eine  falfd^e  (nid^it  l^ori}ontaI  liegenbe)  SuU 
linie  begangenen  gfel^Ier  finb  g(eid(|fa((S  bei  bemStibel« 
liren  aus  ber  SRitte  ber  Station  geringer,  loeil  fte  fid^ 
nad^  beiben  Seiten  l^in  auSgleid^en,  mos  bei  ber  erfieren  ^etl^obe 
nid^t  ber  ^aU  fein  fann.  ^ierttber  gibt  §.  38  ben  nötl^igen  9(uf» 
fd^Iufe. 

9(uS  borermft^nten  @ränben  ift  offenbar  bie  SJletl^obe  beS  ülibel« 
(irenS  auS  ber  3Ritte  ber  Station  ber  anberen  SOtetl^obe  meita'uS 
bor}U)ie^en  unb  foDte,  »enn  immer  möglidd,  auSfd^Iiepd^  gebrandet 
»erben. 
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Den  bei  bem  ilttieUiren  aus  tiem  ((niiiiunltte  btr 
itton  eRtflel)fniicn  '^ttflttn  und  notlinientiiQen 
^erbffferungcn. 

§.  17. 
3m  KtfgnRtinnt. 

tbf  f^oM  ftü^ec  §.  8  anflefüfttt,  bafe  bie  fflefultote,  mtid)t  ba8 
ii3  bent  Siibpunfle  liefert,  nomentlic^  wenn  e3  fic^  um  gntittte" 
t5^cnuntfr^4iebe3  {e^r  entferntet  Orte  unb  um  genaue 
1  Überhaupt  ^onbelt ,  teineSlvegS  als  unbtbingt  rt^tig  anju- 
),  fonbern  jubor  einiger  Serbefferungen  bebütfen.  9}ut  bei 
in  minbexem  gelangt,  j.  !8.  ^olbmeganlagen,  oberflä^lic^en 
inungen  u.  f.  f.  möi^ten  olleibingä  bie  bei  ber  genannten 
6egongentn  Sehtet  Dernoc^Iäffiflt  »erben  bütfen. 
:  legieren  aitt  finb  folgcnbe: 

r   ginflufe   her   ßrbf tünimung  ober  beffer   flefogt  ber 
gelfläi^e  beS  magren  ^orijonttS, 
!fr  ber  ©tra^Ienbre^ung. 

§.  18. 
1.    Cinflit^  btr  Srbfinmmuits.    (tfigur  6.) 

man  ^ätte  ben  ©ö^enuntrt= 
Jen  8  unb  b  ^u  be|)immen, 
—  bd  (oie  Snftrumenten^B^e 
aottenftö^e)  =  be=  ae',  fo 
;r  nur  bann  unmittelbar 
iben  ttietben,  TOeim  boS  in  a 
üiioeßir'Siifirunient  a  x  im 
!,  bte  Sttc^tuttgxdbeä  magren 
lerjufteHen,  in  melier  nai^  ber 
>  lot^re^t  aufgepetlten  ißitienit« 
ijc^enb,  bic  2ülten^%  bd  abgelefen  merbtft  milfete  (Deto^  §.  8). 
I  uvti  bie  9libeKirinfltumente  nur  bie  @ben/xfb«gfi^nbttten 
ngeben,  fo  niirb  anftatt  ber  richtigen  satfeH^ö^t  bd  bit  fal|<l(|( 
I,  ber  ^'Ö^enunterf^ieb  um  df  =  t  ju  grofe  gefunben. 
d  V  muß   berechnet   unb  tion   b  f  abgezogen  uetben.    311  a  n 
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nennt  bcn  3lbftonb  v  bcn  Untcrfd^icb  jtoifd^en  bem  fd^ctnbaren 
unbtoal^rcn^orijonte.  Sei  geringet  ßntfernung  ift  berfelbe  wegen 
ber  nod^  unmerffid^en  Ärümmung  ber  ©rboBerfläd^e  Der Jd^minbenb ,  allein 
bei  großen  Entfernungen  unb  »enn  eine  befonbere  ©d^ärfe  ber  SReffung 
erreicht  werben  foD,  barf  biefe  ®rö^e  nid^t  ou^er  Sld^t  geloffen  werben. 

2Jlan  finbet  v  qu§  ber  ©tationSlänge  xf,  bie  man  al§  longente  be= 
trad^ten  fann,  auf  folgenbe  Sffieife: 

6§  fei  cd  =  ex  =  r  (grbl^albmeffer) 

X  f  =  d  (©tationSlänge) 

df  =  v;  fo  ifl  in  bem  red^troinfligen  3)reiedEe  cxf: 

(r  +  v)«  =  d«  +  r« 

V4.  2rv  +  v«  =  d*  +y 

2rv  +  V«  =  d» 

V  (2r  +  v)  =  d» 

d* 

V  =  r — 1 — ,  Wobei  man   v  im   9lenner  als  wegen  ber 

2r +  v 

(Srö^e  t)on  2r  berfd^winbenb,  weglaffen  barf,  fo  ba^  alfo 

d^ 

V  =  -—  bleibt. 

2r 

9lennt  man  Die  falfd^  abgelefene  fiattenl^öl^e  bf=L,  fo  ift  bie  rid^- 

d^ 
tige,  Derbefferte  L  —  —  unb  ber  }u  fud^enbe^öl^enunterfd^iebbeob.  ae' 


— (-t^) 


d^ 

=  J  — L  +  —,  wobei  J  bie  3nftrumenten]^ör}ebe}eid^net(ax). 

^  r 

d^ 
^ier  mu^  alfo  ftetS  —  pofitiD    obbirt  werben,  wenn  man 

bie  frül^er  aufgefleüte  Siegel  fefll^ält,  ben  ^ö^enunterfd^ieb  burd^  9lbjie^en 
ber  abgelefenen  Satten«  öor  ber  gemeffenen  3njirumenten^ö^e  ju  er= 
mittein. 


§.  19. 


2.    (Mnflufi  ber  Sital^Inilitei^ttttg.    (gfigur  7.) 


.• 


3)ie  au§  bem  StuffteHungSpunfte  a  beobad^tete  Sattenl^öl^e  wirb  ferner 
aber  aud^  wegen  ber  ©tral^Ienbred^ung  folfd;  gefunben. 
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©teilt  man  (iii)  nämlic^  bie  Sit- 
müfp^äie  'büiä)  auS  ttm  Srbmittel= 
})unlte  c  Eiefi!^rtfbcne  Hüq/eifl&^m  in 
unenbli^  twk  concentii(c^e  Suftf^idjten 
jetUgt  bot,  {ongebeutet  hui^  bie  eebro= 
^eneii  Sinitn)  unb  6ebcnlt,  bofe  bie  Suft 
in  ben  ^iftxm  Bä)\ä)kn  ftet§  bänner 
wirb,  fo  mnß  ein  £ii$t|irQfil,  ber  Don 
■  einem  ^öftetgelegencn  Orte  f  on  bet 
Satte  Tiac^  einem  tieferliegenben  x  beä 
^ugeS  biiTc^  bie  immer  bi<!E)fer  nietbenben 
fiuftjc^i^ten  gelangt,  not^loenbig  Don  ber  geraben  9Ii(^tung  abgelenlt  mer= 
ben,  weil  betjelbe  beim  Ucbergonge  au3  einem  bünneten  Mittel  in  ein 
bic^tereS  m3)  bici)]triFi$en  @eFe|en  jum  SinfaOälot^e  gekoren  tuirb.  ^a 
nun  btefe  Sre^ung  bei  jebem  Uebergange  beS  Sii^ilftra^IeS  in  eine  neue 
Suftfc^ii^t  ßattfinbet,  fo  tonn  ber  3Beg,  meieren  ber  Sii!(|t^a^I  Dom  ^unlte 
f  an  ber  Satte  bis  ju  unferem  91uge  x  but^monbert,  feine  gerobe 
Sinie  fein,  fonöetn  ip  eine,  i^te  |)0§l|eite  gegen  ben  äBoben  fe^renbe 
tiumme  Sinie.  Unfer  Äuge  ober  ber(e|t  ben  leuc^tenben  $un(i  f,  Bon 
bem  ber  Sidilftra^I  aiilge^t,  in  bie  3tiij(itung,  in  weichet  baä  Sic^t  in  baS 
^uge  gelangt,  b.  %  in  bie  SRic^tung  bet  SBerü^tungSlinie  an  bem  Ie{tten 
ßntDenjtüd. 

gin  Don  bemroitflii!^  in  ber  Stiftung  beS  f^einfiaren  ^oti» 
jonteS  gelegenen  !punlte  f  an  ber  Saite  auSge^enberSiii&tltta^f  mirb 
eftoa  in  ber  Mic^tiing  xf'  in  unfer  Sluge  lommen,  ober  ber  spunft  f,  mU 
(l)et  uns  in  ber  iRii^tung  be§  fi^einboren  §orijonte8  in  x  ju  liegen  fiJieint, 
liegt  in  ber  ffiirüi^leif  etwas  tiefer  an  ber  Satte,  b.  1^.  mit  er- 
bilden,  in  ^orijontaler  Si^tung  fe^enb,  nic^t  ben  in  Iiorijontafer  Slii^tung 
gelegenen  ^unft  f  ber  Satte,  fonbern  einen  anbern  f",  bet  ettooS  tiefer  liegt. 

6«  wirb  jonai^  bie  beoba^tete  Satten^ö^e  etmaS  üeinet  gefunben, 
inbem  iDit  ftatt  bf  nut  bf"  oSfefen.  50lan  nennt  ff"  ben  SeftaftionS= 
fehler. 

Bleiben  roir  bei  unferem  Seifpiele,  fo  ip  f"b  bie  fatf(^  (um  ff" 
Heiner)  abgelefene  Satten^ä^e  unb  bet  SefroItionStoinlel  fxf"  um  fo 
gtöfeet,  je  weiter  ber  Sleobac^ter  x  oon  ber  Satte  entfernt  ^iffi.  3)iefer 
ÄefrattionSlDintel  ;-  ift  nun  bei  gteic^bletbenben  Suftbet^üttniffen  ein  ton« 
pantet  S^U  be3  SBintelS  r,  ben  bie  6rb^aI6meffer  bet  Orte  a  unb  b 
miteinflnber  bilben,  unb  betrügt  na^  ben  Seobacfilungen  öon  ©nufe  im 
aWiHel 


kf' 
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(>  =  0,0653  r. 
S)cn  SBertl^  bon  ff"  fann  man  ouf  fotgenbe  SBeife  finben: 
SBiitlel  fxd  =  V?y  ölS  SBinfel  gebilbct  Don  einer  ©e^nc  unb  S^on« 

gente  ouf  bem  Sogen  xd  beS  boppelt  fo  grofeen  ßentriminf eis ; 

folglich  iji,  ba  r  =  (j  :  0,0653  ift,  ber  SBinfel  fxd  =  ^2  (>  : 

0/653. 

3)0  man  nun  btebeiben  SBinfef  p  unb  fxd  proportional  ben  ©tüdcn 
ff"  unb  fd  fe^en  fonn,  fo  iji: 

ff"  :  fd  =  0,0653  :  ^/g  unb  bo 
fdnod^  §.  18  =  1^,  fo  iji: 


2r 


2 


ff  :  —  =  0,0653  :  V»  unb  ^ierauS 
0  06*1^  d* 

ff"  =  -i-lLl^  ber  SBert^  be§  SRefraftiongfe^IerS. 

95crglei(]^t  mon  nun  beibc  ßinflüffe,  fo  ijl  erfid^tlid^,  bofe  bie  3lcfro!= 
tion  ben  i«  fjfolge  ber  ßrbfrümmung  begongenen,  §.18  befprocftenen  gel^» 

d* 
Icr  tl^eiltoeife  toieber  oufl^ebt,  unb  ba|,  locnn  le^terer  =  ^  unb  ber 

0  0653  d* 
SRefrofttonSfe^Ier  =  — ift,  ber  (Sinflufe  ber  ©trol^Ienbred^« 

ung  ettoo  ben  aä)kn  SEI^eil  jenes  ber  grbfrümmung  beträgt. 

bereinigt  mon  enblid^  beibe  Serbefferungen,  fo  ift  bie  ri^tige  Satten« 
l^öl^e,  toenn  L  bie  obgelefene  bf'  genonnt  toirb. 


d*        d^ 
L  —  ^  +  0,0653  — 
2r        r 


=  L 


(' 


2 


0,1306  d* 


2r 


) 


,    0,8694  d*   ^    0,4347  d» 

=  Xj   — =  L 

2r  r 

unb  ber  rid^tige  §ö]&enunterf(j^ieb 

be  =  ae'  =  ax  —  bd  =  J  —  (L  — 


0,4347  d^ 


) 


=  J  —  L  + 


0,4347  d* 


©ejt  man  ben  ©rbl^olbmeffet  r  für  45"  geogropl^if^e  S3rette  = 


^'/' 


/ 


o// 


/c 


/ 


-Vcf 


'  ^  4 


ll  man  an  tinem  b»  le|- 
bic  Sieibuign  WRQt  n- 
it.  bleSm;«,  bie  man 
goA  empor.  ^ItStldidn' 
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fPfl"'»-  in  bei  mii^lung   btS  abfe^enä   fteigt,  bie  jroeite  bo- 

gegen  jur  giri^lung  fe^r  großer  Sottcn^ö^en  bei 
in  ber  Mi^tung  be§  ?I5Ie^n9  ftorl  foKenbem  ©elönbe 
bient. 

3)tt  Heine  ©i^iebfatte  jcigt  ($igui  8;  bie 

3ielf4<<6'  ^f^f^l  ouä  ein«  ■ctäjitii^tn  (man^mal 

auä)  rimben)  lofel  Don  |)oIj,  meiere  in  Dier  (leinoce 

Kectjtede  eiugel^eilt  ift,  bon  beneii  ble  je  binmcttal  je= 

genübetjle^enben  gelbcc  mit  gtri^en,  Don  ben  anbetn 

gfetbern  grell  atpet^cnben  Delfarben  {j^roatj  unb  weil 

ober  fieffet  auf  Entfernungen  fic^tlii^  rot^  unb  roeife) 

ongejlri^en  [itib,  luoburi!^  eine  fdiorf  abgegrenjte  Sinie 

ab  entpe^t,  rodele  bie  SRif^iungSünie  genanntunb 

in  bie  ^Ibfe^Iinie  be§  fd)einliaren  ^DtijonteS 

Don  bem  bie  Saite  ^altenben  ©e^ilfen  nac^SIntBeifungbes 

ÖleomelctS  eingerii^tct  w irb.  3u  biefcm  Schüfe  fonn 

mittelp   einer   an  bet  Miliffeile  bcfinblidien  ^ülfe  bie 

3iel(c&eibe  längs  ber  einget^eilten  aBe&tütte  öerf^oben 

unb   burc^  eine   auf  eine  gebet  brüdenbe  ©Staube 

an  jebet  ©teile  fepgebremp  roetben.    ®ie  6int^ei  = 

lung   bet  Catte   ift   aus  bet  gignt  tt\\i)tV\äf. 

35ie  ©ttiii^e  finb  öon  Su&  ju  Sufe  (3)Jeter  ju  SKeter) 

bie  ganje  Steite  ber  Satte  einne^meiib  unb  bie  jufle= 

j^ötigen  Sagten  jle^en  lin(8   am   Kanbe.     Son  SoB 

ju  3o1  (Slecimetet  ju  3)ecimcter)   reichen  bie  ©tri(^e 

aus  ber  Snitte   nuT  bis   jum   regten  Stanb,  no  bie 

3a^Ien   ongef^tieben  finb.      3)ie    fleinften  Unterab:> 

t^eilungen  (Don   2   ju   2  Sinien,   ober   nöc^   l^olben 

Sentimeter  fott|t|reitenb)    [inb   nur    in  ben   9KitteI= 

Itteifen   ber  Sötte    eingegei^net.     Um    nun  bie   mit 

ber   Ki^itungSlinic  ab  in    ben   ((^einboten   ^orijont 

gepeilte    Satte    au^    öh    biefer    ©teile   ablefen    ju    lönnen,   btfinbet 

ficd  in  ber  SKitt«  bet   3i*ItoffI   *'"   te^tfdiget  9luä[i^nitt,   roefc^et  auf 

bie    a;^eilunfl   ju    fe^   ermögti^t.     Heber   biefen   luäf^nitt   läuft   ein 

an  ber   iRüiffeite  her   3«Me'    befefligter    9)letall[ireifen,   beffen   untere 

Itante  co  mit  ber    JRii^tungSIime  ab    in   geiaber  Sinie  liegt,   unb 

an  biefer  unteren  Aante  co  nirb  jebeSmal  bie  Siblefung  ober 

einpellung   t)otflenommen.    Anfanget    lefen   getn   an    bei  unteren 

fflante  e  f  ber  3iftf'^*if'f  o^>  waS  unrichtig  ifi. 
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8fiöut  9. 


U 
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Sei  bcm  ©tanbe  ber  Sieltofel  unfercr  gigur   märe    objulefen:  2' 

3)ie  bi§  ju  14  unb  20  fjfufe  ober  4  unb  5  TOeter  ju  öerUngernbc 
©(i^icblQtte  befielet  nu§  jmei  l^inter«  ober  nebeneinonber  burd^  SQül^m 
berbunbenen  ©tätigen  (gfigur  9  unb  10),  oon  meldten  bie  borbcre  einflc» 
tl^eilt  iji  unb  mit  i^rem  unteren  enbe  auf  bem  33oben  fielet,  bie  Wintere 
bie  baron  befefligie  Siritafel  trögt,  auf-  ober  ab= 
»ärts  gefd^oben  unb  mie  bie  borige  fintte  burd)  eine  ^ 
©d^raube  i  an  jeber  ©teile  fejtgefd^raubt  tt)cr*  ^ 
bcn  fann.  3)ie  Sieltofel  ift  l^ier  gerabe  fo  ttjie 
bei  ber  borigen  Satte  befd^affen,  blo^  mit  bem  Unter« 
fc^iebe,  bafe  ber  9tu§fd^nitt  fel^It,  meil  ^ier  baS  9tb- 
lefen  ber  fiottenl^öjje  nid^t  an  ber  9lid^tung§Iinie  a  b, 
fonbem  an  ber  unteren  JJantc  cd  be§  ®ifenftreifen§ 
.erfolgt,  burd^  toeld^cn  al§  ^ü(fe  bie  beiben  Satten» 
fiüde  jufammengel^alten  merben.  Sin  biefer  ©teile 
toirb  immer  bie  ^öl^e  Dom  Soben  bi§  ju  ber  in  ben 
fd^einbaren  ^orijont  eingeteilten  9lid^tung§Iinie  a  d  ab« 
gelefen,  unb  bamit  in  jebem  3f^IIe  biefe  SIbtefung  ixä)^ 
tig  merbe,  l^at  bie  Satte  folgenbe  ©int^eilung. 

Da  bie  Si^'W^i^e  auf  bem  l^interen ,  bcrfd^ieb« 
baren  Sattenpde  befeftigt  ift,  fo  fann  biefeS  le^terc 
nur  fo  toeit  l^erabgefd^oben  merben,  bis  bie  S^^Itafet 
mit  i^rer  unteren  ftante  ef  (3figur  9)  auf  ber  t)or= 
beren,  eingetl^eilten  ©tange  auffi^t.  5)icfe  ©tellung 
gibt  bie  flcinjie  mit  biefer  Satte  ^erjufleUcnbe  ^öl^e. 
©efejt,  fie  betrage  (bom  S3oben  bi§  }u  ber  Sid^tungS« 
linieab)  6'  5"  4'",  fo  ift  biefeS  TOaafe  an  ber  unteren 
flaute  cd  beS  öorl^in  ermäl^nten  ßifenftreifenS  ange« 
f(!^rieben  unb  bon  ba  an  bie  SEl^eilung  aufmärts  am 
borberen  Sattenftüdfe  in  gleid^er  SBeife  toie  bei  ber 
Meinen  ©d^iebelatte  fortgefe^t.  SBebenIt  man  nun, 
bafe  beim  2Iu§fd^ieben  be§  Hinteren  SattenftüdeS  bie 
3lid^tung§Iinie  ab  ber  3irftafel  fid^  genau  um  boS= 
felbe  ©tüdf  erl^ebt,  mic  bie  flaute  cd  ber  unteren 
^ülfe,  (ba  fid^  ja  beibe  glei^jeitig  miteinanber  Der« 
f^ieben,  fo  ift  flar,  bafe  man  bei  jeber  3luf« 
ftellung  ber  Satte   jebeSmal  bie  ganje  ^ö^e 
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Com  Soben  b\i  ju   bet  9tt(^tutigS(ttiit  ab  an 
ber  fflonte  ed  o  bjulef en  ober  einjupeUen  ^ai. 
"Sin  @tanb  b«  3"lt{ife(  in  $igur  10  «gibt  ols 
miefiing  7'  5"  6'". 

§.  23. 

b.    »(i4tnba4'I4t  Satttn. 

Die  MiBellirlottm  offat  3"Itof«ln  fmb  nut 
für  3nptum(nt(  mit  ^etTo^r  ""b  Sfobenfreuj  ju  gt- 
btau^fii,  mxl  an  i^nen  immittelbat  abgder'"  toerbm 
foll,  tso  bif  ^bfe^Iinie  ouftiifft.  Sie  S^ilung  ber 
Satte  mug  fo  fein,  bog  fie  bei  giägeren  Sntfernun'^ 
gen  fu$  ft^aif  ablefen  logt  unb  i^  eS  ni^t  gut,  bic 
felbe  gar  ju  meit  fDdjufetfen,  fonbeTn  eS  ifl  beffer,  bie 
Heineren  3l^eile  jn  f^ä^en. 

3:iie  am  tinfo#en  unb  bcqumjten  eingerii^tete 
SJötte  biefet  9trt  ifi  jene  Doit  gttel,  JJigur  11,  welche 
fotgenbe  ßint^eilung  fiat. 

3Iuf  ber  linlen  ©eite  bet  10  gul  langen  Saite 
ftnb  Don  0  (bem  ^ugpunlie)  an  Don  2  }u  2  ^oU 
(en  ©tti^e  geiogen.  unb  3o^lf«  beigeft^rieben,  ent' 
meber  bie  3q5I  bet  3i>ne,  ober  bie  ber  gufee  aß  iSanje 
unb  bie  bei  SoDe  QlB  flnße^flngter  Siejimalbtut^,  ober 
enblic^  ti  finb  bie  i^ugja^Ien  mit  abneic^enbet  ^nibe  nur 
ba  angefc^riebett ,  rao  bie  Su|jaE)I  gonj  ift  unb  bann 
iWife^n  jtoei  Su^jn^Ien  nur  bie  überfc^iefeenben  ^oüe. 
9In  ber  teilten  @rite  [m^  abtt]eii){elnb  [^toarje  unb 
neige  Quabrate  Don  einem  falben  SoK  @ette  aufge' 
jeic^net  unb  bie  5IRitte  ber  Satte  enthält  bie  einjetnen 
Sinien ;  jebet  ©trii!^  ift  gerabe  eine  Sinie  birf,  —  ti 
folgt  auf.  eine  ttiei&e  iebeSmal  eine  f^mntje  Sinie. 

Sei  ben  mettif^  get^eilten  *IliDeIIittatten  finb 
linfä  bie  bejiffetten  Stridje  je  einen  Decimeter  oon 
einanber,  bie  Duabtnte  [mh  einen  ©enlimeter  ^oä) 
unb  bie    SJlittelt^eifung   gc^t    ouf  ^albe  Zentimeter. 

S)ie3iff«ni  muffen  netle^tt  angef^rieben  fein, 
bamit  baS  aflronomifi^e  gi^inrofiT  beS  SnßrumenteS  bie 
felben  aufieii^t  jeigt. 
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Dif  3a^lung  erfolgt  Dorn  Sohen  (auf  BiEl(^en  bie  Sötte  mit  bem 
9iuQpun(te  gejient  roitb)  biä  ä"  i<"«  ©teile,  meiere  b«  ^orijontalfaben 
als  fc^finboren  ^orijont  an  bct  Satte  abf^neibet.  ©cfc^t,  es  fei  btefe3 
in  ab  unferet  gfigiit  11  bei  gfoK,  fo  märe  bie  abiuUfenbe  Satten^ö^e 
2'  1"  3'". 

53te  S^ieblatten  finb  jejt  nur  no(^  bei  ^tioellitinJltU' 
mtnten  mit  Dioptern  (j.  S.  Ranalmoge)  im  ©ebroui^e,  ba  bie 
9lti(^en6ü(^'fc6en  Sotten  bei  feinen,  mit  j]fetnrb&ren  öerfe^cnfn 
3nptumenten,  ben  grofeen  SBottfieii  geroö^xen,  1)  bafe  ber 
©eometer  bie  3l6Iefung  ber  Satten^ü^E  Jeibft  »'s"' "■ 

»orne^men  lann,  roä^tenb  bei  ben  6cE)iefifQtten 
biefeä  ©efi^äft  ber  (läufig  ungefdjidte  Öe^ilfe  ii&er= 
nimmt,  obft  bie  Satte  iebeSmol  jum  Seobat^ter  ^et= 
bei  gebrockt  werben  mu&,  unb  2)  ba§  @inriil|ten  ber 
Steltöfa  megföttt ,   bie  9Irbeit  bemna^  fi^neller  '  ^"^ 

ge^t. 

UebrigenS  muß  not^  bemertt  »erben,  bafe  bie 
ßinrie^tung  unb  Sint^eilung  foroo^i  ber 
Bäfitb'  als  9teicE)enbac^'f4en  Satten  ^öct)^ 
berfi^ieben  ift.  Um  bie  3iitifDitlottcn  genau  Der- 
tilal  ü  uffielle  n  i«  tonnen,  wirb  an  bereit  iRütIfeite  ober 
neber.  ein  Sot^  angehängt,  Iveti^eS  frei  in  einem 
SÄinge,   na^ft  am   tJufeenbe    ber  Sötte   fpielen   mufe, 

wenn  bie  Satte,  wie  Bedangt,  genau  lot^re^l  ge^oI=  - S 

ten  Wirb.  3n  entfpre^enbet  §ö^e  ijt  bie  Satte  mit 
^onb^aben  jum  Sefi^alten  netfe^en,  mie  unfere  gigur 
11  jeigt. 

Damit  bie  Satte  fi((|er  unb  ru^ig  gehalten 
»erben  (Snne,  ^at  fic^  ber  ®ei|ilfe  mit  gefpreijten 
deinen  ju  |teOen ,  bie  ^Kenbogen  an  ben  Seib 
)U  polten  unb  bie  Satte  gegen  baS  eine  jfnte  jn 
(e^nen. 

DtiDeüirlatten  bürfeu  »eber  fi^rotnben,  noc^  fit^ 
raerfen,  norf)  am  tfu^enbe  abnli|ien.  TOon  fiJ)neibe1 
r»  am  befien  oiiä  ja^relong  getrodneten  fflretlern 
üon  lannen^otj,  boS  in  gutem,-  ttodnem  Soben 
gemat^jen  ifl,  ober  aui^  au3  33irnbaum^oIj.  Sie 
»erben  mit  l^ei^em  Oel  getränft  unb  erhalten  einen 
mehrmaligen  £)elfaibfnanftri<|,  um  fie  gegen  ben  @tn= 


1 
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Pu6  ber  we(i^fernben  gfeiw^tigfett  unempfinblic^  ju  mod^en.    Die  gnben 
toerbcn  mit  gifen  befd^togm. 

§.  24. 
8attm  mit  ni^t  ittt\i^iMatm  Sifltiifeln. 

■ 

Sife  eine  britte  fftaffe  bon  Satten,  tt)eld)e  nQmcntn(]^  in  SSetbinbung 
mit  einigen  ^enbelinftrumenten  jum  9Jit)eIIiren  bcnu^t  merben,  lönnen 
enblid^  einfädle  ©täbe  betrautet  metben,  on  beten  oberem  @nbe  eine  3i^I* 
fd^eibe  befejiigt  ift,  bcren  ^ol^e  alfo  eine  conjtonte  ift  unb  jener  be§ 
9libenirinftrumente§  bi§  jur  Slbfel^Iinte  be§  fd^einbaren  §orijonte§  iUiäf= 
fommt;  eine  Stl^eilung  ift  on  i^nen  ni(^t  nöil^ig.  SBir  merben  fpäter  bei 
ben  betreff enben  3nprumenten  l^ierauf  jurüdfommen.  tJigur  19  jeigt  eine 
\olä)t  Satte. 

A.    Hon  ben  |^enbeltn|trumenten. 

§.  25. 
3m  KEgrmeinen. 

^aä)  ber  Sefc^reibung  ber  SliDeüirlatten  gelten  wir  jut  Srtlärung 
ber  Slibeflirinftrumente  über,  beren  ßint^eilung  bereite  im  §.  6  aufgcfteCft 
h)orben  ift  unb  begegnen  babei  juerft  ben  ^enbelinftrumenten,  aud^ 
ftatifd^e  3nftrumente  genannt.  Me  in  biefe  fflaffe  gel^örigen  SBerljeuge 
jfönncn  leinen  Slnfprud^  auf  groj^e  ©enauigleit  mad^en,  loeil  felbft 
bei  tul^iger  Suft  ba§  fiot^  faum  genauer  al§  bis  auf  ben  ^/looo  S^eil 
feiner  Sänge  ben  maleren  ©pielpunft  betft,  morau§  benn  aud^  eine  Un= 
fni^erl^eit  in  ber  ^öl^enbeftimmung  gleid^  bem  \iooo  Slljeil  ber  Entfernung 
beS  einnibeflirtcn  ^unfteö  Dom  Snjirumentc  folgt.  9led^net  man  ju  biefer 
Unfid^er^eit  nod^  jene,  mläjt  in  ber  ginjlenung  ber  Diopter  liegen,  fo 
mirb  man  bie  ©enauigfeit  biefer  3nftrumente  faum  l^ö^er  als  V^oo  an= 
nel^men  tonnen.  2)ie  l^ier^er  gel^örigen  3nflrumente,  meldte  einer  naiveren 
Setrad^tung  unterftellt  toerben  follen,  finb: 

1)  S)ie  ©e^mage. 

2)  3)ie  Sergmage. 

3)  5)a§  3nftrument  bon  33ofe. 

4)  5)er  (Sefällftod. 

5)  S)er  ©eföllmeffcr  bon  S)efaga. 

6)  5)aS  5)rainagenibellirinftrument. 
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§■  26. 
].    Sit  St^tge. 

roafle,  Quc^  Sleimoge  genannt,  i[I  ein  aUgfinein  belannteS 
n  fid)  TOauHr  vn'tt  ginintfileute  fiebienen,  um  ©tetne  ober 
magered)le  SaQt  jit  btingeir.  ©ie  ip  bei  einfni^pe  iRt 
5|JenbeIinftrnnieiite  iinb  beni^f  nuf  bem  geometrif^en  ©a^e; 
ti  in  einem  gleic^fcfienfeligen  '^tt'xtde  Don  bet 
ber  Witte  bet  ©runblinie  eine  6Jerabe  jie^t, 
fe    te^ttutnlelig  S'««  '^■ 

:unblinie.  @e^t 
lot^te^te  Stnie 
M(e  eines  gtei^' 
SteiedS  hütä)  bie 
cunblinie,  fo  liegt 
ei  aiii^tung  beS 
^otiionteS." 

beiie^l  bie  ©ejironge  in  i^ret  einfatdpen  Sonn  onä  brei  ju 
nleligen  SreieÄ  Detbunbciien  Sottenfllitfen  bon  flutem  ttodnem 
12.  ©ewö^nliii)  ^ot  bie  Stunblinienlotte  d  e  jroei  glet(^ 
unb  a',  |o  boß  dlfo  bie  bur<l||  bie  unteren  ^lüc^n 
inb  a'  ge^enbe  6bene  pcitoDel  d  e  \%  SSJirb  d  e  in  i»ei 
gel^eilt,  in  bei  €pi^e  c  ein  Sol^  onge^öngt  unb  bad  2in= 
r  SBcrtitüIe6ene  fo  lange  beroegt,  bi§  bei  Soben  beS  Sot^eS 
1  ^nlbitung9))un!t  f  bei  @iunblinie  d  e  einfpielt ,  fo  miib 
entere  aU  aui)  bie  mit  i^r  paxaMt.  tiixi)  bie  ^u^unHe 
jte  (äbeiie  in  bei  SBie^tung  bes  fi!(|einböcen  ^orijonteä  liegen. 
I  be[limml  man  übrigens  ben  ©tiielfinntt  f  beS  Sot^es  ouf 

igur  13  iiin  »ifl"  '»• 

egen  ben  $0=- 
eigte  gbene. 
)ie    ©e^mage 

bcmerle  ben 

meiern  ba§ 

hierauf  fel)ie    ' 

»age  um,    fo  bafe  ^uß   a'  mÜ)  &  fommt,  fo  et^lt  man 

)er  einen  SÜunlt  e'  beS  Sol^fabenä,  unb  ^älftet  möu  ee', 

fo   ergibt    ft^  bei    mo^re  ©pielpunlt  f,  au(  metc^eni  bet  gaben  fielen 
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3riflur  14. 


muB,  tüenn  bie  burci^  bic  Qfu^punftc  ber  ©e^tüagc  gcl^cnbe  66ene  l^ori* 
}ontaI  liegt. 

9luf  biefcm  SScrfal^ren  bcrul^t  juglcid^  bie  Prüfung  unb 
Serid^tigung  be§  SnjirumenteS. 

Seim  &tixa\xä)t  ber  ©e|mage  bebient  man  \iä)  einer  titoa 
3  bis  4  gjlcter  langen  Satte,  be§  f.  g.  SRid^tfd^eiteS  ober  ber  ©e^  = 
latte  bon  ber  ©tärfe  ber  SafiS  ber  ©e^moge,  bamit  biefe  mit  i^ren 
fjüfeen  auf  il^r  jiel^en  fonn.  S)ie  unteren  unb  oberen  tS^&äftn  be§  3lid(|t* 
fd^eiteS  muffen  boWommen  eben,  gerabe  unb  miteinonber  parallel  fein. 

©oH  nun  mittelft 
bicfer  95orri(fttung  ni= 
DeIIirt,b.]^.berf)ö]^en-- 
unterfd^ieb  jtoeier 
fünfte  a  unb  b  (3fi= 
gur  14)  ermittelt  toer» 
ben,  fo  ftette  man  in 
a  eine  9Wbcttirtatte 
lotl^red^t  auf ,  lege 
ba§  eine    @nbe    beS 

giid^tfd^eiteS,  auf  toeld^'  le^terem  bie  ©e^toage  jicl^t,  an  biefe  fiatte  an  unb  er= 
l^öl^e  bie  gleid^jeitig  in  bie  9iid^tung  ab  gebrad^te  ©e|Iatte  mit  i^rem  an  ber 
SlibeHirlotte  liegenben  6nbe  in  ber  93ertifalebene  fo  lange,  bis  baS  2otl^ 
genou  einfpielt,  mftl^renb  baS  onbere  6nbe  beS  ÜHd^tf(|cite8  in  c  auf  bem 
©oben  oufliegt;  vc  ift  ber  burd^  baS  Wid^tfd^eit  angegebene  fd^einbare 
^orijont  unb  bie  Slblejung  a  v  on  ber  Satte  gibt  an,  um  toie  biel  ^unlt 
c  l^öl^er  liegt,  als  a.  3)iefe  ^öl^e  (©teigung)  mirb  mit  bem  ^i\ä)m  +  aufge« 
fd^rieben.  Segt  man  baS  9}id^tfd^eit  nunmieber  genau  anben^unlt  can,  ftellt, 
nad^bem  eS  in  bie  9ii(]ötung  cb  gebrad^t  ijt,  an  feinem  anberen  6nbe  bie 
9Jle&latte  auf ,  unb  er^öl&t  erftereS  bis  baS  Sot^  einfpiett ,  fo  ift  d  v  baS 
3Jtaa^,  um  »eld^eS  d  tiefer  liegt  als  c,  unb  biefeS  n)irb  als  S^all  mit  bem 
3eid^en  —  eingefd^rieben.  S)iefeS  ©efd^äft  mirb  fo  oft  toieberl^olt  bis  man 
}um  ©d^lu^punfte  b  gelangt  ift. 

©inb  bie  einjclnen  Seobad^tungen  in  eine  *£abelle  eingetragen,  fo 
toirb  bie  Slbbition  ber  pofitiben  unb  negotiben  ßrgebniffe  unb  bie  SBer« 
gleid^ung  biefer  ©ummen  burd^  ©ubtraltion  ben  ^öl^enunterfd^icb  jtoifd^en 
a  unb  b  liefern.  S)ie  3^51  l>«t  ©tationen  mal  ber  Sänge  beS  Slid&t« 
fd^eiteS  (unter  Serüdfid^tigung  beS  am  ©d^luffe  ettoa  berbliebenen  Sleft» 
pdeS)  gibt  bie  ^orijontate  ßntfernung  jmifc^en  a  unb  b. 


^ 


rne  ©Ulfe  r  gfigur  15  unb  16  mit  einem  6em  iRic^tfc^ile  olS  ©tut« 
me  Dbet  ^oifpcunge  s  beftnbel,  tveli^e  auf*  tmb  a6gefii^obfn 
©teOe  buic^  einr  @d|T(iube  feflgebiemp  tDerben  !ann. 
iS  braucht  taum  bemertt  ju  ueiben,  bog  bie  ©e^toage  ju 
meffunßen  nur  ^ö^fl  fetten  in  ßtmangelung  belferet  Se^elfe 
n  ttitb,  fonbern  nur  ju  Sltbeilen  Bon  minbeter  Se- 
eim  ÜEBalbtDegfiQU  ober  inSbefonbete  jur  ^tufnaftme 
rofile  in  gebirgigem  @elänbe  mit  !ßort!^eiI  ju  ge> 
t,  iDobon  im  jlcfiten  ^^eile  bie  Siebe  [ein  tnirb. 

§.  27. 
2.    3)ie  8crglt>iti)t. 

(&le«r  17.) 

'  ^n^Tument  ift  eigentlii^  ni^tB  anbereS,  aU  eine 
©robbogen  nerfe^ene  ©e^mage,  woburt^  eS  mtgiiä)  ijt, 
egen  ben  ©orijont  geneigter  gbenen,  a(fo  bie  f.  g  .Sbf(^ung3' 
neffen. 


T  einfa^flen  ginri^tungen  ^t  bie  Xot^f^e  Sergtoage. 
te  eines  genau  3  SReter  langen  Stid^tfc^eiteS  ab,  meines  an 
mit  glei4  ^o^  gügen  verfemen  ift,  brfinbet  fic^  rec^tminlelig 
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Quf  bemfelBcn  ein  feji  eingcjlemmter  Snfe  h  f/  an  bcffcn  oberem  6nbe  ein 
25  Zentimeter  l&ol^eS,  50  ©entim.  langes,  1—2  Kent.  bidfcS  Srcttd^en 
bef efligt  ift ,  beffen  obere  ft ante  d  e  mit  ber  burd^  bie  gfüBe  beS  SRid^t= 
f(?ÖeiteS  gel^enben  6bene  genau  parallel  fein  mu§.  9Kit  e  f  =  V«  d  e  oI» 
i^albmeffer  ift  auS  f  auf  bem  Srettd^en  ein  in  ®rabe  getl&eilter,  Don  e 
nad^  d  jöl^Ienbcr  $olbIrei§  Detjeid^net,  auS  beffen  TOttelpunft  f  an  einem 
feinen  Stifte  ein  Sotl^  l^erabl^ängt. 

3ft  ab  ber  ©tonb  beS  Ki^tfd^eiteS  auf  f^iefer  6bene  unb  f  h  xtö)U 
n)inlelig  auf  ab,  ca  bie  Süd^tung  beS  fcfieinbaren  ^orijonteS,  bc  eine 
Don  b  auf  ac  gefällte  ©enfted^tc,  enblid^  f  gi  bie  Derlängerte  Äid^tung 
be§  Sotl^e»,  fo  ift  ber  burd^  (entere  beftimmte  9Zeigung§tt)in!eI  y  (=  90® 
—  e)  bcm  S3i)fd^ung§tt)inlel  i  gleid^ ,  meldten  bie  fd^iefe  ßbcne  a  b  mit 
bem  f)orijonte  ac  bilbet,  »eil  bie  ©d^enlel  biefer  SSSinlel  normal  auf« 
einanber  fte^en. 

golglid^  ijt:  bc  =  ab  sin  7  =  3  sin  y, 
ac  =  ab  cos  7  =  3  cos  7, 
wenn  baS  SRid^tfd^eit  3  2«.  lang  ift. 

SBcffer  ift  eS,  toenn  ber  Sluflpunlt  beS  (SrabbogenS  auf  ber  9JlitteI« 
.  linie  f  h  angenommen  ift,   unb  öon  ba  bie  Sö^'ung  nad^  beiben  ©eiten 
gegen  d  unb  e  fortläuft,   toeil  man  in   biefem  tSaüt  ben  SBinlel  ä  un- 
mittelbar ablefen  mirb. 

5Wan  fann  alfo  bie  ^öl^e  b  c  ober  ben  ^orijontalen  3tbjianb  a  c 
fmben,  toenn  man  ben  auS  ben  Safein  für  ben  ^albmeffer  1  entnommenen 
sin  ober  cos  bon  7  mit  ber  Sänge  be§  SHid^tfdöeiteS  (3)  multiplijirl. 

SBie  man  nun  mit  bem  3nPrumente  weiter  berfäl^rt  um  ein  9lideIIe= 
ment  fortjufejen  unb  ba&  man  fid^  burd^  Slufftellung  öon  Safein,  in  toel« 
d^en  für  bie  unberänberlid^e  Sänge  beS  Slid^tfd^eiteS  unb  bie  Derfd^icbenen 
(Srö^en  Don  7  ober  S  bie  SBertl^e  bon  be  unb  ac  bered^net  jinb,  bie 
9lrbeit  fel^r  abfürjt,  leud^tet  ein,  ebenfo  bie  S3emerfung,  bafe  aud^  biefes 
Snftrument  nur  ju  fleinen  öfonomifd^en  ^totitn  ?lntt)enbung 
finbet. 

Um  bie  Sergmage  auf  il^re  SRid^tigfeit  gu  prüfen,  barf 
man  nur  ba§  Mid^ti'd^eit  auf  jtoci  UMterlagen  unter  feinen  beiben  fSfüfe^n 
fo  rid^ten,  bafe  ba§  Sotl^  auf  90®,  bejieljungSmeife  0®  genau  einfpielt,  unb 
bann  toie  bei  ber  ©e^toage  unterfud^en,  ob  aud^  bei  umgetoenbetem  Sid^t» 
fd&eite  biefeS  tt)iebcr  ber  gall  iji. 

UebrigenS  l^at  bie  Sergtoage  berfd^iebene  ßinrid^tungen.  S)ie  befie, 
tüdä)c  Sauernfeinb  in  ber  jtoeiten  93[uflage  feineS  SBerfeS  auffül^rt,  ift  too^I  bie 
in  neuefter  "^ni  bon  ®oeI;I  angegebene,  meldte  Uniberfalfe^mage  genannt 


^ 


e  i      o/y^>t^^yff  Ccx^ '/Av»^/5v  / y/«-?^ 


Vfs'   , 


Rc|f<n  aUfi  jnn[(^en 
:nben  SSöfii^ungSroin' 

tte  ip  nur  ^'*  SHc 
^   i^ter  «lldfeite    ip 

I  metaffeneS  ©f^üufe 

3fli^ent  fid|  ein  ^en- 

urc^meffet    um   bcn 

!  tingettieillen  ^alb-^ 
beflfii  DIiiKpuntt  in 

lbflä(^E  ber  ©e^Iülte 

j^enben    SuicfimfiyEr 

in  biefer  ©tunbfliic^e 

ncfff  r  bi(  jE^f  ilf""' '* 

T  beistglii^e  'Siurif 
mit  ein  3«i9«  i"9efpiÖt  un'ni 
®en)i(^t(  beli^rocrt,  fo  boö  ft 

.  SHfibung  (einer  Slje  immer  Iotö= 

m  au4  bie  St^tatte  geneigt  ift. 

§■  28. 
lititDiritiPriiincRt  ban  6afr. 

Sieiir  18. 

wirb  in  Dielen  ©fgenbcii  foft 
im  Sbiüägen  unb  SIbftcden  Bon 
iijit.  5Der  .(lörper  bc3  3n|irn' 
iu9  üicr  gtei^breiten  2ne(rm9Prei= 
ben  ßnben  fo  ouf  einonber9e= 
^  fie  einen  rec^teitigm  IHofimen 
■m  ©trcifen  ad  ftcfinbet  (ic^,  o^n^ 
Ititte.fin  umSljarnieie  bcroeglicf)«! 
1,  meJdjer  \\ä)  reä)troiitMig  ouf 
es  Streifens  fteCeti  lü^t  nnb  in 
l  üon  einet  ^t'tti  fepgebolten 
ie  Ceffnnng  biefeS  3tär)nicf)enä  ifl 
tDogerrdit  oiiSgefpaniit. 
gegen  übErfte^nben  TOeffingffteifen 
bc  bffinbct  (it^  bcr  Süngc  no!^  ein  ©polt,  in 


ttfl^em  (i($  rin  9ioniu3*)  auf-  unb  niebet» 
\<l)itUn  unb  mittelfl  dnec  auf  btt  SStid- 
'  feite  beS  Streifens  angebioditen  gebet 
unb  ©(^raubi  nn  feber  ©teile  fepbretnfen 
läfet.    giotmal  auf  ber  SK^e  beS  9toniu8 

i(a(fo  QU(&  be«  ©treifenä  b  c)  ijl  ein  §üI6= 
IceiSförmifleä  ^piätt^en  i  beffpißt,  Mett^eS 
bal  Oculatbioptei  tiSgt,  nä^renb  bo« 
oöenenuä^ntc  ^pferbe^oat  baS  ObjelHb- 
bioptet  bilbct.  6ine  auf  bem  aReffing» 
ftretfen  b  c  fängS  iti  91u3f$nittrS  befinb' 
lidie  Stellung  (Scaln)  ift  in  bet  3Iri 
■.aä)t.  baB  bie  Sf^tung  »on  bem  in  gleitet 
mit  bem  ^ferbe^aare  gelegenen  3tu\i= 
an  aufwärts  ober  obtoörtä  läuft  unb  bie 
t^eiti^n  gugen  ober  Bietern  entfpiedien, 
nb  bei  bobtieltc  (nai!§  entgegmgefe^ten 
ngen  jäötenbe)  9loniu3  Solle  ober  Genti- 
ongibt.  SBenn  ber  9IuIIpuntt  beS  9IoniuS 
auf  jenen  ber  @taIo  gefteUt  ift,  fo  liegen 
teiben  ^unlte,  fomie  bie  Siofiter  in  einer 
,  unb  bie  Entfernung  bei  leiteten  beträgt 
©calat^eile ,  entfptec^nb  100  ^ufien  ober 
it  in  ber  9tatui. 

Sn  bei  mitte  beS  oberen  mefjingjhreifenS  bei 
tbet  {\ä)  eine  SBoitti^tung ,  mittel^  neti^r 
iftrument  an  einem  in  bem  ©todflatiDe  bepnb° 
bünnen  Stifte  fretfc^webenb  aufgehängt 
t  unb  um  biefen  gleiii^  einem  ^enbel  fc^nin" 
inn.  3»  letzterem  ^^totdt  iß  auf  bei  Md* 
eS  unteren  ©treifenS  kl  ein  etrea  1  föenti» 
birfer  püiaßelepipebif^et  eifen|lab  ange« 
)t,  um  baS  ©emii^t  beSSn^umenteS  ju  Der- 
I  unb  bei  beffen  9tegulirung  benufit  ju  »er' 

Das  Stalin  bepe^l  auS  einem  getnöEinlicfien 
Itenflabe  mit    einem  obei^olb   bei  ^u^fpi^ 


*)  ßtoti  unb  (Einri^tuRB  btfldfrcn  ultb  aU    aul 
Ili|<^tn  0epmttri(  Mannt  UoTauletle^t. 
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fentinge.  9lm  o6eHn  6iibe  ^nt  bü8  ©lalib  einen  ©n- 
man,   um   tooS   aufgehängte  Snptument  teim  trogen 

ifenftab  einfc^tebt,  unb  mtttel|l  eines  om  ©talibe  befinb' 

08  ©onje  fejlflent. 

peDung  wirb  boS  ©latiö  lot^te^t  in  ben  ©oben  gefeilt, 

ntetgef^oben  unb  boS  SfnPtumfnt  am  ©tifte  f  \o  weit 
eS  frei   l^Öngenb   boS  ©tutiß  nir&t  berührt  unb 

I  einigen  ©cfiroingungen  aU  ^enbet  jut  SRu^e  gelo  mmen, 

jtung  einnehmen  muß,  fo  boö,  wenn  ber  ÜluB&untt  beS 
ber  ©coIa  eingefteDt  i[t,  bte  Slbfe^linie  burc^  bie 
SRi^lung  beS   fc^einboren  §otijontc3  ge^f,  unb 

t  bem  Oculorbiopfer  nur  in  fenfrec^iter  Sfiic^tung  nu  ber 

bgefiiioben  Werben  (onn,  bie  ©teDung  beä  3nftrumente§ 

li,  an  Welker  ©teile  immer  fi^  ber  SioniuS  bcfinbet. 

tab  ober  bte  Satte  Oig-  1^  it\U^t  au3  einem  gleti^en 

MotiD,  unb  ift  bie  3ifI*af'I  in  '>ffi™  oberem  6nbc  fo 
bie   Entfernung  Don   beren  JRic^tungSlinie  big  jur  un- 

eifernen  JRingeS  am  ^u^t  genau  fo  grofe  ifl,  als  jene 
91uüpuntte  bei  @cala  bis  jur  unteren  ätingflä^e.    ^a8 

^n   am  SSnftrumente  Wirb   bemnac^    genau  ebenfo    l^oc^ 

leS    in  ben  ©oben  eingef^Iogenen  5pfa^IeS  fein,   als  bie 

:  3«l' 

jfopfe 

Diau3> 

)  unb 

aSoben 

ai  fie 

flögen 

ge  nuf 


Um  ben  $e^enun<= 
i^ieb  iweiei  fünfte 
unb  n  Sigur  20  ju 
iben,  fleDe  man  3n° 
ument  unb  SBifirfotte 
;^re<!^t  fo  auf,  wie  bie 
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gtgur  jeigt,  unb  \i)\At  bcn  9loniuS  (unb  mit  il&m  bnS  Ccuforbioptcr) 
fo  mcit  im  StuSfd^nittc  l^cruntcr,  bafe  bie  Slbfe^ünierf  burd^  bic  S)iopter 
genau  in  ber  Siid^tungSlinic  e  bcr  3i^ItofeI  einfd^ncibct,  nati^bcm  boS  frei* 
l^öngenbc  ^njirument  jur  IRul^e  gelommen  ijl.  SBenn  bie  l^orijontale  2lb= 
fel^Iinie  of  bie  Satte  im  fünfte  d  trifft,  fo  mirb  de  =  np  bie  %t]uä)U 
SQbf)t  fein,  unb  in  ben  ö^nlid^cn  ©reieden  ofr  unb  df  e  ijl  nun  of  : 
fd  =  or  :  de  b.  1^.    100    ©calat^cile:    fd  =  or  ©calatl^cile :  de. 

SBenn  man  alfo  bie  ©tationSlänge  fd  =  25  9Jieter  lang  gemad^t 
l^at,  fo  tt>irb  bic  in  r  ju  mod^enbe  Slblefung  or  bie  ®rö6e  öon  de  = 
np  unmittelbar  in  SBiertelmeter  angeben  unb  be}iel^ung§meife  in  SSiertet 
centimeter;  ttjobei  nur  ein  Heiner  tJel^Ier  baburd^  entfielet,  bafe  man  et  bie 
l^albe  3nftrumentenbreite,  aufeer  Sld^t  (äfet  unb  fd  ber  ©tationSlönge  mp  Don 
m  bi§  n  gleid^fe^t,  alfo  (entere  jebeSmal  um  cf  (etma  1  S)ecimeter)  ju 
Hein  mad^t,  meld^er  geiler  übrigens  bei  2BaIbmeganIagen  DernadJIäffigt 
toerben  fann,  ba  berfelbe  bei  einem  ttjol^l  feltenen  ©efälle  Don  15®/o  nod^ 
nid^t  1^2  Zentimeter  beträgt. 

2Han  t^eilt  alfo  eine  ju  niDeHirenbc  SBegftredfe  in  lauter  gleid^e 
Stationen  Don  25  9)Jeter  fiönge  unb  lieft  ben  ^ö^enunterfc^ieb  foglcid^ 
Don  einer  jur  anberen  am  SluHpunlte  beS  9loniu§  ob.  hierauf  be= 
rul^t  l^ouptfäd^Iid^  bie  grofee  ßinfad^l&eit  unb  SScquemlid^Ieit 
beS  3nftrumente§,  inbem  alle  IRed^nung  toegföllt.  Sepnbet  fid^ 
babei  nad^  ber  ginftcllung  ber  5iuflpunft  be§  9loniu§  unterl^alb  beS  ©calo« 
9lullpunfte§,  fo  finbet  „Steigung"/  menn  umgelel^rt  „fjall"  in  ber 
IRid^tung  ^in  ftatt,  nad^  toeld^er  man  geblidt  l^at.  ßrftereS  ifi  auf  ber 
©cala  mit  +,  le^tere§  mit  —  bejeid^net. 

S)ie  gefunbencn  SRef ultate  toerben  in  folgenber  SBeife  jufammengefteflt : 


aSon 


naäi 


!Rummer 
ber  ©tatton 


Sfinge  ber 
Station 


Steigung 


Satt 


3Keter. 


Semerfungen. 


1 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 


2 

25  . 

1,05 

3 

25 

0,80 

4 

25 

"■""  « 

5 

25 

0,90 

6 

25 

1,35 

7 

25 

2,50 

8 

25 

1,75 

9 

25 

— 

200 

8,35 

1,C5, 


0,20 

Tis" 


^er  SBeg  fteigt  mithin 
bon  9^0.  1  bis  92o.  9  um 
8,35  - 1,85  =  6,50  SReter 
ober  bur(i^((9^mttU4  nm 
6,50  :  200  =  3,25  «/o 
für  bic  ganje  SDeg« 
länge.  • 


\ 


r 


7.3- 
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man  olfo  jiDi|d)rn  pei  öfäft^fic  '^unlttii  1  iiiib  9  (bem 
^u3münbung3;mn(te  etnc§  S^cge?)  ba^  biiri$fct)tiiillid)  tflatitie 
"ia  =  +  3,25  ";„  ermtttfit,  |o  mürbr  baä  eiibflültige  3i\' 
unb  bie  iJirining  ber  ©tationSpimtte  baburdi  gri^ttjm.  ^oi 
e  auf  bie  fr^maligm  ^unlte  jit  nd)lcn,  beti  3Ioiiiu3  auf  bie 
0  eiiijprcc^EnbeStetle  ein-  imb  ba?  3nfttiiinent  im  Slnffingfftuntte 
,  unb  ben  ©e^ilfeii  in  bei  andcnDtitmeiten  iKidiluns  beS 
i  beliebiger  6ntjfttiung  bie  Sieifttieibe  an  einem  folc^en 
[ficrfen  läßt,  reo  bie  9lb|ef)linie  ouf  beten  IHic^titngSIinie  ein= 
toaä  natütlic^  bur$  ^robiren  fo  lange  gefc^e^en  mu^,  bi^  bei 
fficIlunflSpunft  ber  SirirloUe  gefunben  \\i.  ^ierfluf  fteHt  man 
ment  in  bem  leiteten  ouf  unb  fö^rt  in  gleictjer  Sffleije  bis  lum 
SkgeS  fort, 
bie  Cönge  bct  fiiiEi  biibei  ergebcnben  ©tntionen  ganj  glei^güllig 

fic^  Don  felbfl,  ba  in  iJolge  bei  eigenl^ümü^en  (Siniic^tung 
imenleS  baä  @efäa  ddh  einer  ©lation  jm  onbeieii  immer 
7o  ber  Stationälänge  betrogen  mufe. 

Sollte,  ntelf^e  fjc^  im  ^uffut^n  Don  SBeglinien  beieiti  grägeie 
tfc^ufft  ^aben   unb  namentlid)  in  ber  abfi^ö^iing   beS  ©efälleä 

möchte  ou^  ba§  folgenbe  Serfo^ren  geeignet  erf^cincn,  um 
:m  gegebenen  6tn-  unb  ^usmfinbiing^puntte  einen  23eg  mit 
,em  ©eföü  Qbjuftecfen.  ^tnc^beni  man  bie  Strcde  jlniictien  ben 
itten  öfter  begangen  ^ot,  fc^ä^t  man  buä  ©efäll,  redifies  etma 
|e  Weg  bekommen  tonnte,  fteDt  ben  ^oniu3  ein  unb  beginnt 
bie  3lbfte(tung  im  SinmilnbungSlJnntte.  TOon  mirb  fc^un  bolb, 
gegen  bie  2Hiite  ^inlnmmt,  ettennen,  ob  man  bei  Dem  (i^d^ungä' 
[Dmmenen ®ef(tl[e  über  bemSuSmünbungSpuntte  ^crouätommen 
r  bemtelben  bleiben  roirb  unb  ^ierna^  im  erpen  Saue  baS 
nger,  im  jiceiten  ^ö|er  einließen  unb  bie  Sttbeit  Don  9Ieucm 
oQ,    meiere    nalütli(^    \tp   ftfion  beffei  ausfallen  mug.    3uf 

märe  buiiii  öftere^  ^lobiren  fo  lange  f ortjitfa^ien ,  bis  baS 
leregelt  ifl,  boß  mnn  mit  bet  abgeperften  2ime  auf  bem  91u3* 
untt  ober  boc^  ganj  in  beffen  yiüi^t   ^eiauSlommt.     ^a   bie 

bem  Sofe'fcEien  Sop':"''''"*«  if^r  ftjnell  Don  ©Intten  ge^t,  fo 
bei  einet  biet»  unb  DietmaÜgen  ©icbctfiotung  ber  atperfung, 
ft  ni^t  me^t  S^itoufroonb  «foibern,  aI9  bei  Slntnenbung  Don 
nberen  3n|iniment. 

tann  mit  §ülfe  biefeS  ^nfliumentes,  namentlich  roenn  bei  3iui= 
.„^fimii  ni^t   genau  beftimmt  \\t,  unb  eS  auf  bie  bem  SSege  ju 
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gcbcnbc  fiöngc  tDcnigcr  anfommt,  auf  bic  Icid^tcjlc  unb  bequcrnjlc  SBcife 
an  einem  Sergabl^ange  l^in  eine  SDßegriti^tung  mit  einem  befüimmten,  [lä) 
9lei(i^bleibenben ,  in  ^ßrocentcn  ber  SBeglöngc  auSgebrüdten  ©efälle  ob» 
flecfen,  eine  Slrbeit,  bie  mit  anbeten  9?iüeIIirinjirumenten  auSgefül^rt,  oft 
umftänblid^  unb  jeitraubenb  iji. 

3)ie  gntwerfttng  eines  ganjen  SBegf^ftemeS  in  gebirgigem  ©elänbe, 
wenn  eS  batauf  anfommt,  ben  einjelnen  SDßegen  eine  fold^e  Sage  ju  geben, 
bafe  ein  bejiimmteS  SWajimum  be§  ©eföDeS  nid^t  übetfti^ritten  mitb,  au$ 
bie  abftecfung  bon  iE)orijontaIcurüen  i[t  inxä)  Slnioenbung  biefeS  fo  leiiä^t 
tranSportabeln  3n[trumente§  ungemein  geförbert.  9lfö  3iad&t]^etl  beim  ®e= 
braud^e  biefeS  SBerfjeugeS  möd^te  man^mal  baS  fd^wierige  ßinfejien  beS 
©tatibcS  auf  fejtem  fteinigem  39oben  etfd^einen;  allein  aud^  biefem  Uebet 
jianbe  l^at  ber  ßrfinbet  baburd^  abgel^olfen,  ba^  berfelbe  ein  aus  6ifen« 
jläben  beftel^enbeS  breifüfeigeS  leid^teS  ©ejiell  anfertigen  liefe,  »eld^eS  mit» 
teljl  eines  über  ben  ©tatiüftab  gefd^obenen  KingeS  an  le^tcrem  auf»  unb 
abgerüdft  unb  an  jeber  ©teDe  feftgebremft  »erben  fann. 

5Rur  ftarler  SBinb  möd^te  bei  bem  ©ebraud^e  biefeS,  bem  Qforfl» 
manne  fel^r  ju  empfe^Ienben  3njirumenteS ,  jeitraubenbe  ©d^toan» 
lungen  berurfad^en  unb  genaues  älrbeiten  unmöglid^  mad^en. 

Ilrfifittig  un)  Heri^tigittig. 

Um  bie  Slid^tigleit  beS  SnprumenteS  ju  prüfen,  fd^Iage  man  an 
einem  ettoaS  fieiUn  ipange  in  beliebiger  Entfernung  jwei  ^fäl^Ie  ein,  unb 
beftimme  jtoifd^en  biefen  burd^  9(bfel^en  bon  unten  nad^  oben  }uerft  bie 
©teigung,  unb  bann  umgefel^rt,  b.  1^.  burd^  Slbfe^en  bon  oben  nad&  unten 
ben  göll.  ©timmen  bie  beiben  erhaltenen  Slefultate  in  il^rer  (Sröfee 
genau  miteinanber  überein,  fo  iji  baS  3njirument  rid^tig,  loenn  nid^t,  fo 
gibt  baS  arit^metifd^e  Mittel  baS  rid^tige  ©efäU  an. 

9Kan  ftellt  nun  ben  9?oniuS  genau  auf  le^tereS  ein  unb  feilt  als» 
bann  an  ber  betreffenben  ©eite  beS  SifenftabeS  fo  lange  ab,  bis  bie  SBifir« 
linie  in  ber  9Kitte  ber  Sieltafel,  toeld^e  auf  bem  unteren  ^flodte  jlel^t, 
einf  d^neibet.  *) 


*)  S)ie  t)orfte^enbe  S3:[d^rcibun0  unb  (S^eBrau^SaniDeifung  toutbe  einer  tion  bem 
grog^ergogl.  ^eff.  Oberforfiroi^e  ^ofe  feinem 2[nj)runtente  beigegebenen  Anleitung  i^rem 
l^auptin^alie  nad^  entnommen.  SRed^anifiiS  ^onrabäBür^in  ^armflabt  fertigt 
baS  aud^  ^um  ^o^enmeffen  ber  SBSume  geeignete  SBofe'f^e  SlüDeUtr» 
inftrument  fammt  Stapd^en  }ui  ^ufbetoa^rung  nebft  Statio,  ^Dreifug  unb  Satte  um 
ben  $retS  t)on  fiebenge^n  ®ulben.  6tn  fletnereS  in  2:a{4enformat  bei 9Red^am!u8 
SBeingarten  in  S)arm{)abt  foftet  8  fl.    Sie^e  9{fi^ereS  in  8ofe'3  ©d^rift. 
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3rlflut  22. 


aufgebogen  bie  3)iopter  d  [teilen.  9fn  bem  ©töbd^en  ab  fmb  jtoei 
©(i^icber  m  unb  n  angebrati^t,  t)on  tüeld^en  jtüei  in  o  (fiamierottig  öer= 
bunbene  bünne  ^KeffingPäbd^en  auSgel^en,  bie  ein  gleidjfd&enleligcS 
5)reic(f  mon  bilben,  an  beffen  ©t)i^c  o  ein  ©cmid^t  c  befinblid^  ift. 
SJamit  nun  ba§  ©täbd&en  ab  bei  einer  Stellung  um  feine  Slc^fe  immer 
ouf  ber  gleid&en  ©teile  ber  ©pinbel  bleibe,  ift  an  ber  ©eitc  beffelben  ein 
in  eine  ©abel  QU§ge]^enbe§  ^[attd^en  s  angebrod^t,  meld^ed  in  eine  in  obi» 
ger  ©pinbel  eingebrel^te  9tut^e  eingreift. 

©obalb  bie  ©d^ieber  m  unb  n  in  glcid^er  Entfernung  öon  ber  2tje 
r  feftgefieflt  finb,  nimmt  ba§  ©täb(i^en  ab  eine  j^orijontole  Sage  ein,  meil 
c5  bon  bciben  ©eiten  gleid^ftarl  angejogen  mirb.  S)a§  Slbfel^en  burd^  bie 
S)iopter  d  gel^t  alfo  in  ber  SRid^tung  be3  fc^einbaren  ^orijonle«. 
Stenbert  man  aber  bie  fiage  be§  einen  ©d^ieberS,  fo  bafe  ettoa  bie  @nt* 
fernung  rn  größer  mirb  als  rm,  fo  nimmt  ber  ©tob  ab  unbfomit  a\\^ 

bie      aSirtrIinie 

eine  gegen  ben 

^orijont  ge= 

neigte  Sage  ein. 

@S     ift    fomtt 

Ilar,  bafe  man 

bei  fe|ier  ©tel= 

lung  m  beS  et= 

nen  ©d^ieberS, 

für  btn  anbern 

n    auf   bem 

©täbd^en  ab 

eine  6int^ei= 

lung  mad^en 

!ann,  n)eld^e 

berfd^iebenen 

©efällen  ent= 

fprid^t. 

S)amit  baS  Snjirument   möglid^ji  bequem  toerbe,  fann  man  e3   in 

einen  ©tod,  mlä)tx  auSgel^öl^It  ift,  unb  beffen  jlnopf  ba§  @m\ä)t  bilbet, 

}ufammenlegen. 

eingenommen,  man  »oDe  Don  einem  beliebigen  ^unlte  a  (gigur  22) 
eines  fflergab^angeS  eine  SBegrid^tung  mit  einem  ©efälle  bon  5®/o  ai^ 
jleden;  fo  jtelle  man  ba§  3nftrumeiit  in  a  auf  unb  rid^tc  bermitteljt  ber 
0emad^ten  @intl§ei(ung  baS  ©tabd^n  ab  in  bie  bcjeid^nete  Steigung,  inbem 
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mcn  kn  Schiebern  auf  biebem  bcftimiiilen  Stfälle  rntfpiec^cnbe 
3a^I  tiupfttt.  9tun  (of|e  man  ben  ©e^ilffn  mit  tinct  3'fHflH  roi' 
Sig-  19,  ©(ite  34,  bertn  ^ö^e  ber  Suflrumcnten^ööc  bi3  gut  3tti(e^ltnie 
(meitn  biefe  ^Diijontal  ge^t)  9tti($tDnimt,  in  bcrjenigf n  Si^tung  benSerg' 
ab'^ting  t)inaufge^eii,  no^  totlü^n  übet^aiipt  bec  SQeg  abgcftcdt  locrben 
foK.  ©efinbet  fi^  ber  Schilfe  in  eiiwrii  Ißimfte  b,  in  rod^cm  bi*  Wi- 
]t^lmt  dd  genau  bie  9)ii$tungSIitiie  bei  Si^'t^H  t<^'ff''  [■>  '^  bieS  ein 
jrotittT  Vunit  bec  ju  fitc^rnbrn  'Siiact.  IRaa  begebe  fic^  nun  mit  bem 
3n|ltumente  an  biefen  ^unK  unb  bepinime  in  gleitet  ffleife  einen  btit= 
len  u.  f.  f. 

DlenetbingS  gibt 
©iifet  feinem  tSeföB" 
mefier    folgenbe     abge= 

änbttte  ßiuri^ltung: 
eine  rt^tedige  platte 
aus  aRejjing  ip  mit=  : 
Ulft  jtugelgelenl  G,  baS 
an  ber  TOitte  einer 
Sangfeite  ongebio^t  ift, 
in  einem  Dlinjie  R  auf>= 
gedüngt,  ber  bur^  ben 
©lod  fleftetft  ip.  SJie 
gleid)  langen  2)le|fing= 
fiteben  MO  unb  NO 
finb  in  ben  ^unlten  M 
unb  N,  bie  genau  f^mme- 
trifc^gegen  bie  Witfedlnie 
GP  liegen,  eingeengt 
unb    tragen    an    i^rem 

SerbinbungSgelenfe  0  ein  ©ettitd^t.  3n  Solge  tiierDon  flellt  {\ä)  bie 
^albitungSlinie  PO  öertifal  unb  baburdi  bie  barauf  re^tininMige  Song- 
feite  be«  Se^teifeä  l^orijontal.  SdngS  ben  lütjeren  ©eilen  bes  Se^tectei 
(offen  fic6  bie  2  Stjeile  eines  SliopterS  febernb  Derf^iebcn,  babfi  Dot  einer 
i^eiiung  ^ergleitenb.  ©teilen  beibe  3;fieile  auf  0  ber  aijeilung,  fo  ift  bie 
abfe^tid^tung  poroflel  ber  Sangtonte,  olfo  fiorijontaf-  5:ie  I^eile  finb 
ji-  -O-^^beS  aibpanbeS  ber  ^ioptert^ile  grofe.  ©teilt  mon  ben  einen 
iJioptet  n  a^eilfiri^e  unter,  ben  anbem  c&enfoöiete  I^eilftrit^e  Über  ben 
StnOpuntt,  fo  ^at  bie  Slbfepme  n  *'/o  Steigung  gegen  ben  iporijont. 
©tflnbe   bex   eine  Sliopterl^I   n  +  1  S^eilftridje  tibei  bem  ^Rullpnntt, 
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toäl^rcnb  bcr  onberc  n  Xl^ciiprtd^c  unter  o  fielet,  [o  betrüge  bie  ^^i\xn% 
ber  Slbfel^Iinie  (n  +  V2)  ®/o.  ©lelti^erioeife  fann  man  gegen  ben  f)ori- 
}ont  faHenbc  Slbfc^Iinien  J^erfüellen.  S)ie  Diopter  jtnb  boppelt  unb  lajfen 
bo§  Slbfel^en  in  entgegengefe^ten  SJid^tungen  Dornel^men.  Sie  Slnwenbung 
ifl  im  übrigen  toie  bei  ber  älteren  gorm  beS  (SefäDpocfeS.  ^reis  21  p. 
36  fr.  ©omo^l  burd^  ben  leidsten  Transport  als  aud^  be« 
fonberS  baburd^  empfiel^ft  [id^  ber  ©efällfiodE,  bo|  mon  auf 
ben  fteilften  ©ebirgSabl^ängen  leidster  als  mit  jebem  anberen 
3njirumente  bamit  arbeiten  !ann.  *) 


§.  30. 
5.    Sefaga'S  OefaDmeffrt. 


2)iefeS  bauerl^afte,  Heine  unb  lool^Ifeile  3nfirument  joirb  mit  bem 
einen  SÜing  in  ben  ettoaS  eingef erbten ,  etma  5  Zentimeter  langen  ©tift 
eines  etioa  IV2  2Weter  l^ol^en  ©tabs  gel^ängt;  an  bem  anbem  3ling 
l^ängt  ein  ®elDid^t  öon  etma  V2  Kilogramm,  toeld^eS  bei  öoMommner  SBinb- 
jtille  aud^  loegbleiben  fann.  6ine  um  bie  ©d^raube  a  bett)egli(^e  ©d^iene 
8fiöur  24.  j^ggj  2)iopter  unb  einen  Seiger,  ber  öor  ber  in 

l^albe  ^rocente  gctl^eilten  ©cala  e  gleitet.  (Sine 
SReffingmutter  i  in  ber  SJlitte  bient,  bie  ©d^iene, 
fobalb  fie  auf  baS  gemünfd^te  ©efäH  gepeW  ift, 
fejijul^alten.  ^^'^f^^pparat  ift  eine  geloöl^nlid&e 
5KibenirIatte  (o^ne  X^eilung)  mit  ©d^cibe.  2)ie 
©d^eibe  n)irb  genau  fo  l^od^  gefd^oben  als  baS 
Ocularbiopter;  ber  ©el^ilfe  ^at  in  beliebiger  @nt* 
fernung  fünfte  aufjufud^en,  bie  fo  l^od^  fmb, 
ba^  bie  9Ibfel^elinie  gerabe  bie  9Kitte  ber 
©d^eibe  trifft.  3e  nad^bem  man  ©teigung  ober  gall  abfledfen  loiH, 
l^ängt  man  baS  Snftrument  an  einen  ober  ben  anbem  SRing  auf- 
Die  Stnioenbung  beS  3lpparatS  berul^t  barauf,  ba^  ftd^  burd^  baS 
©eioid^t  bie  SSerbinbungSlinic  beS  SRingmittelpunItS  öertilal  jtellt 
unb  bie  Slbjel^rid^tung   red^twinflig  l^ierju,  alfo  l^orijontal  fte^t,  menn 


- 1 


*)  S)tc  babif(ijen  3nöcmcurc  Bebtcncn  p*  ^fS  0effilI|todfeS   fclbp  a^r   «b« 
edung  Don  (Sifenbal^ntracen  im  (S^ebirge. 
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^t\q,n  auf  bcn  ^luQpunlt  ber  2,^etlung  beutet.  SBiD  man  Doi^an- 
eä  ©efäll  ine{Jeii,  ]o  tierfdiiebt  man  bit  ©i^icne,  biä  bie  lübfe^Iinie  bie 
tte  ber  ©^eibe  ber  Satte  trifft,  welche  iOlilf e  fo  1)0<i)  gerichtet  ift,  otS  bec 
Dpter,  unb  liest  bann  an  bei  jL^eilung  ab.  3)ie  Prüfung  gef<$ie^t 
^t  bobutcfi,  bag  man  oon  einem  tjQuntte  nac^  einem  jmeiten  eift  auf< 
tt4  tiifirt  unb  bann,  mit  umgelefirter  Stuf^ängung  oom  äroeiten  5ßun[te 
oixti  nad^  bem  erften.  Sbenfo  laffen  fi$  Seilet  im  DliDeDement  bur$  • 
ffteflen  in  bet  Sflitte,  9iuf-  unb  äfbraärtSDifiten  auf  bie  einjelnen 
litonen,  leicht  finben. 

Sffiifl  man  einen  aßegjug,  o^e  \t1ft  ^^x^- 
|e  ©eiwuigleit,  möglii^jl  taf^  a«f= 
)en,  fo  la^t  man  ba€  ©ettiii^t,  ben 
ab  unb  bie  giiDeKittatte  fort,  ^ängt 
i  Snftrument  am  Singet  ouf  unb 
lertt  pcd  an  *•«  ©fp""  ^"^  for- 
ige^enbenSeöilfen  feine  eigene  3Ju9cn= 
le  unb  nibeüirt  auf  bieft  9lrt  fo 
leQ,  alg  man  übet^outit  gel^t  unb 
u  bei  einiget  Uebung  mit  einet  fiit 
ilbnege  genügenben  @enouigIeit. 

Sin  man  ©tob  unb  !)liDfIItTlatle  ni^t  mit  in  ben  Salb  ne!^men,  fo 
d  man  sreei  gerabe  Stangen  Don  1'/»  SKetet  ab/^dngt  an  bie  eine 
lelp  eines  ©lifteä  (aiagelbo^retä)  baä  Snfltument  unb  in  bie  5)iDpter> 
le  an  baS  anbte  ein  @iüd  $a))iei.  ^u^  jur  ^ontrole  ber  ^tbeilei, 
ti  Sa^fe^en,  ob  bie  DHnellirpfäfile  niiJjt  oeiänbett  loutben,  ift  baS  Sn- 
iment  bequem. 

®aSfe(be  ^njhument  (Sigut  25  u.  26)  toiib  au^  jum  Sufammen- 
m  als  Safi^cninftniment  angefertigt,  ip  16  ßentimeter  lang,  S  genti- 
tet  breit,  2  genlimetet  btif  unb  toiegt  125  @iamme. 

Sod  biefeS  2Snftiument  gebraucht  merben,  fo  ft^raubt  man  bie  auf 
Xädfeite  befinbli<!^e  ÜRutter  etniaS  ^rau§,  brüift  bie  @d|iene  mit  ben 
igen  gegen  bie  ÜWutter,  bis  bie  ©tifte  frei  Jinb,  bre^t  bann  baS  Sing' 
t  um  90  ©tobe,  bamit  eS  red^iroinleüg  ju  ben  Slioptent  fle^t,  biöift 
miebet  in  bie  @tifte  unb  fij(iraubt  bie  Pultet  totebei  feft  ju. 

§.  31. 
6.    3)iS  3>ni{tMgttiitidl!tinfbutntnt. 
®a3  DroinagenioeDttinfltument  ^al  in  feinet  ßonfttuetion  Diele  5Ie^n= 
leit  mit  bem  Sofe'f^en  Sn^mente,  untetf^eibet  fic^   Don  biefeni  aber 
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griflut  27. 


baburc^,  baß  bic^bl^c  l^icr  nid^t  in  gufecn  unb  3oII^"/  ober  9Rctcrn 
unb  Unterobtl^eUungcn,  fonbcrn  in  ©toben,  alfo'ber  jebeSmalige  ^ö^c= 
ober  Xiefett)infel  gemeffen  tt)irb,  meieren  eine  fci^iefe  ßbene  jum  iporijonte 
bilb'rf.  Stu^bi^fem  bepimmten3Bin!eI  unb  ber  fd^iefgemeffenen  ©totlonSlange 
lann  man  oläbann  fomo^l  ben  l^öl&enunterf(j^ieb  jmeier  öerglid^enen  fünfte, 
als  auSf  beren  l^orijonfolc  Sntfernung  burd^  trigonometrifd^e  Sered(|nung 
leidet  finben,  fo  inte  mön  mit  biefem  3njlrumente  anbererfeitg  ein  nad^ 
©roben  beftimmte§  gleid^mäjigeS  ©eföü  unmittelbar  auf  bem  ©elänbe  auf=» 
fud^en  unb  abjietfen  fnnn. 

S)a§  3nftrumenl  l^at  folgenbe  6in= 
rid^tung:  ®a3  ^ßenbel  gigur  27  iji  üu§ 
einem  mit  gmei  ted^iminllig  aufeinanber 
[tcl^enben  ©urd^meffern  öerfel^cnen  ©rab^ 
ringe  bon  SKetaü  gebilDet ,  tt)eld&er  fo  *ge» 
t^eilt  ijt,  bafe  fid&  ber  SluIIpunft  am  ®nbe 
be3  l^orijontalcn  S)urd^mef[er3  bepnbet 
unb  Don  ba  ax\^  bie  2:^eilung  in  ©raben 
nad^  bciben  ©eilen  jä^Ienb,  bi§  ju  ettoa 
40®  fortläuft.  —  «m  unteren  gnbe  beS 
jweiten  ®urd^meffer§  befinbet  fid^  bei  c 
ein  fd^toeres  Sleigemid^t  feftgefc^raubt,  unb  in  feinem  SKittclpunIt  f)ai  ber 
©rabring  einen  feinen  fpi|en  ©tift,  mit  weld^em  er  in  eine  in  ber  SKitte 
be§  ettoaS  größeren  ©e^äufeS  befinblid^e  Vertiefung  cinge[e|t  merben  lann. 
S)iefe§  ®c]^äu[e,  meld^eS  gigur  28  oon  ber  Sorberfeitc  d  unb  fjfigur  29 
Don  ber  ^interfeite  d'  5eigt,  ift  mit  einem  aufgefd^raubten  S)edel  öer= 
fd^Ioffen  unb  in  beffen  9RitteIpunIte  fd^wingt  ber  ©rabring  um  ben  ©tift. 
3n  tJoIge  beS  Sleigcmid^tcS  c  mirb  ber  ben  JluHpunft  tragenbe  S)urd^= 
meffer  immer  eine  j^orijontale  Sage  einnel^men.  Sei  bem  3!ranSporte  beS 
3nftrumente3  lann  ber  ©rabring  burd^  bie  auf  eine  gfeber  brüctenbe 
©d^raube  e  fjfig.  28  feftgefteßt  werben. 

3tuf  ber  SRüdffeite  be§  ffie^äufeS  ift  eine  burd^  beffen  ^Kittelpunft  ge« 
Öenbe  öierf antige  JRöl^re  ab  f efkgelöt^et ,  in  meld^er  fid^  bei  a  unb  b  bie 
®iopter  befinben.  S)a§  Ocularbiopter  a  ift  gebilbet  Don  einer  l^orijontal 
liegenben  ©d^auri^c,  baS  Dbjectiübiopter  b  oon  einem  ebenfo  gefpannten 
^ferbel^aare.  SBirb  nun  ba§  ©cl^äufe  mit  ber  baran  befejiigten  S)iopler» 
rö^re  fo  gebrel&t,  bafe  ba»  ^ferbe^aar  genau  ben  9lullpunlt  beS  ©rabringeS 
bedft,  meldten  man  burd^  einen  am  ©e^äufe  befinblid^en  ?lu^fd^nitt  fg 
(fjig.  28)  anoiftren  lann,  (inbem  man  babci  fott)ol^l  burd^  bie  ©d^aurije 
nad^   bem  ^ferbel^aare  a(§  auc^  burdd  eine  feitlid^  ber  äiöbre  ab  ange« 


r  Bei  den  Libellen,  bei  welchen  pendelnde  Zeiger  zur 
I  Terwendnng  kommen,  als  Ersatz  für  die  Wasserwaagen, 
soll  das  störende  Pendeln  durch  eine  vor  kurzem  ge- 
.  setzlich  geschützte  Vorrichtung  vermieden  werden.  Bei 
dieser  neuen  Libelle  ist  über  dem  Zifferblatt  ein  dreh- 
barer Zeiger  aus  Stahl  oder  Eisen  angebracht.  Auf 
dem  Zifferblatt  ist  an  der  Peripherie  eine  Röhre  aus 
weichem  Metall  vorgesehen,  welche  nach  einer  Mit- 
teilung des  Patentbureaus  von  H.  &W.  Pataky, 
Berlin,  'an  ihrer  nach  der  Mitte  zugekehrten  Seite  auf- 
geschnitten ist.  In  diesem  Röhrchen  befindet  sich  ein 
stark  magnetisches  Kügelchen,  welches  den  Zweck  hat, 
beim  Rollen  auf  den  tiefsten  Punkt,  den  Zeiger  präcis 
nach  sich  ziehen.  Der  Zeiger  wird  sich  sofort  mit- 
drehen und  auf  dem  Standpunkt  der  Kugel  gleichfalls 
stehen  bleiben.  Die  Waage,  welche  ausserordentlich 
handlich  ist,  wird  sich  zweifellos  bei  den  Handwerkern, 
besonders  auch,  weil  sie  sich  schnell  und  genau  ein- 
stellt, sehr  leicht  einbü.gern  müssen. 


Auf  eine  verbesserte  NiTellierwaage  welche  für  Bau- 
hendwerker  hohes  Interesse  haben  dürfte,  wurde  neuer- 
dings Karl  Martin  in  Homburg  v,  d^  Höhe  Gebrauchs- 
muster erteilt.  Diese  Waage  besteht  nach  einer  Mit- 
teilung des  Patentbureaus  von  H.  &  W,  P  a  t  a  k  y  , 
Berlin,  aus  einem  kreisrunden  Gehäuse,  welches  auf 
einer  wagerechten  Säule  ruht  und  im  Innern  einen  aui 
einer  Skala  lose  spielenden  magnetischen  Zeiger  ent- 
hält, welcher  von  einer  gleichfalls  magnetischen  Stahl* 
kugel  bceinflusst  wird.  Die  Skala  im  Innern  des  Ge- 
häuses ist  in  vier  gleiche  Teile  zu  je  gWjraden  einge- 
teilt, welch'  letztere  wiederum  eine  Teilung  von  ^ 
Graden  besitzen.  Dieses  Instrument,  mittelst  welchem 
sich   jede    beliebige    Richtung   genau  bestimmen   und 

prüfen  lässt,  besitzt  vor  der  Wasserwaage  zunächst  den 
Vorzug  der  grösseren  Dauerhaftigkeit,  ausserdem  tritt 
ein  sofortiges  Stillstehen  des  Zeigers  ein,  sobald  die 
Kugel  den  tiefsten  Punkt  erreicht  hat  und  ermöglicht 
deshalb  dieselbe  ein  viel  schnelleres  und  genaueres 
Arbeiten  als  dies  mit  der  Wasserwaage  möglich  ist. 


it  ber  ^ioplmb^re  fo  fange 
,  16iä  jener  ©egenponb  einge' 

fo  bilbet  je^t  bie  fi^iefe  316= 
gegen  ben  immer  ^orijontol' 
,ben3Iunpiiii!ltro9cnben33urii6' 
e§  ©rabringeS  einen  SBintel, 
non,  inbem  man  Dom  5ßfrrbe= 
ruber  an  beti  ©robring  fe^f, 
inb  ouf  biefe  SBeife  foroo^l  bie 
■leDofionSO  al3  ^aü=  (53el)ref= 
Sinlel  meRen  fann.  ÜKit  ber 
i^re   gftg.   29    ip   burc^   eine 

i  eine   §ülfe  ik   twtbunben, 

nwlc^er    baS    Snprument   auf 

I    aSofe'fc&en    ©tobe    ä^nlic^e 

aufgefegt     ucrben    lann. 

bie  $iiiilatte  gnnj  g(ei^  ber 

b.  ^.  fo  bef^offen.  t^ofe  beren 


T, 


$5^e  biä  jur  !Rii}|tung3Iinie,   ber  ^n^utttenten^Ö^e  Mä  jum  (oiijsntal 
liegenben  ©urc^meffer  beä  ©tohtingeS  flleiij  i|l. 

Set  ®cbtau(^  beS  3n|ttumenttS  ift  folgenbtr: 
©efegt  (ä  foKf  Oiflut  30)  oft  DleigungSmiitfet  bet  fi^iefen  ©lene 
mn  gegen  ben  ^otijont  ms,  b.  i).  bei  ßteMtionSroinfef  x  gefunben  tuet- 
btn,  fo  fiellc  man  ba§  3njhummt  in  m,  bie  Saite  in  n,  roie  bie  tJigwt 
jeigt,  |d  auf,  baß  bie  eifetnen  Singe  auf  hcm  ©elflnbe  ji^en,  bre^e  bie 
3)iDptmö§re,  tiä  ba3  ^fetbe^oflr   bie  Kic^tungSünie  e  ber  S'^'tnffl  fl*'""* 


abfc^neibet,  unb  lefe  ben  SBinfel  epv  =  x  j.  äß.  5»  im  ffluSfi^mtte  beS 
@e^äufe3  ab.  $at  man  bie  |i$iefe  Sänge  mn  gemeffen,  fo  fann  je^ft  fp* 
wo^l  bet  ^öl^enuntetfc^ieb  d3  als  auäf  bie  ^oiijontalentfemung  m  sbe- 
tec^net  toerben,  benn  eS  iji : 

QS  =  mn  sinx 

ms  =  mn  cosinx. 
""      StuinagentDeQirinflmmetit  icirb  bie[e3   Sßeifjeug  genannt,  uieil  eS 
iunt   Sieben  »on  ©cäben   bei  2ßiefcnbauten,  €nt=  unb  $e- 
b)ä[ferungäQTb«iten  benujit  merbcn  lonn,  wenn  boS  ©efätl  in  ©ra- 
ben  angegeben  iji. 

ffiiK  rann  j.  39-  eine  ©tobenri^tung  öon  3"  ©efött  nbffetfen,  fo 
^üt  man  nur  am  aufgefiellten  Sfnfltumente  bie  StiopterDotrii^tung  genau 
ouf  3°  ju  tidileii,  mit  bei  Süfirlotte  nac^  bei  gegebenen  Stiftung  bin  tn 
beliebiger  gnifernung  einen  5|JunH  beS  ©elänbeS  buti^  SJetjuc^e  fo 
ouffinben  ju  laffen,   bofe   bie  9Jic()lungSlinie  ber  in  biefem  ^unlte  aufge* 


pedlm  Siettflfri  Dom  SpfetbeSoate  fltbwft  (tfiieinf,   unb  nuf  i 
foitjufa^ttn. 

Sie  Prüfung  unb  9fitc||ttgung  iviib  geiabe  n>i 
Sofe'f^tti  3"ft':>tmtnte  ooigenommtn. 

§.  32. 

3n  bie  fllaffe  b«  !penbelinptunwnte  gehören  no4  ein?  ^ 
aäJntjeugen,  beren  SonPruction  immer  baffel&e  5ßrinsip  ju  ®ri 
unb  auf  Welche  mir  bcfe^atb  nt(^t  nä^er  eingefien  ju  foDeu  gtoi 
foroo^I  bie  6inti($tuiig  als  bft  ©ebrau^  bkfer  Snflrumeiite  lei 
finbeii  ip,  menn  man  bte  borbcjcfiriebencn  (enitl,  3n@5efonbere 
^eröotge^oben  ju  Kerben  ber  befonnte  Tttiintäjt  Oßit  5ßre| 
9iiDeDirin|irument  bon  ©c^tDongltT,  jenes  Don  ^urt^,  bec 
ßocf  Don  30eig(  u.  a.  m.  ^benfo  f&nnen  biete  geometiif 
meffet,  nomentli^  baS  Saufimann'f^e  ©piegel^Dpf omete 
teHirm  bon  Sßalbroegen  rec^t  bott^il^oft  beniijl  werben*). 


§.  33. 

3)113  ^rintil),  welches  bicfer  gloffe  bon  SnBrumenten,  bie 
^^broflatifi^e  nennt,  ju  @runbe  liegt,  raurbe  bereits  §.  9 
%ttS  f)iexfjtx  gebBrige  für  unS  intereflonte  9?ibetlirtn^rument  iji 
^ie  ßanollbage. 

©ir  Werben  fte  im  ^tac^folgenben  nü^et  (ennen  lernen. 


•)  Das  S^ttangld'iil^t  «tndfirinflrunient  ip  in  btn  üoi 
nifterial-gForflfeurtau  ^erauSfltBeSfntn  |o(flti4(n  Milttitilunflm  Don  186( 
Mt  2;  unb  boS  eurl6'i*t  3nlltument  im  tUWväStftt  1863  S.  U 
t6(nIiQ[(I6p  1868  S.  296-298  b«t  SMDnalsMtift  für  baB  gotli-  unb  3 
Hart  unb  hfprod^rt.  SBriflI'B  ««imrfttpDrf  i(t  bif^iitttn  in  ber  Bftdt. 
i<^rift  (fti  bül  eotfhoefen,  XHI.  SBonb  (1863)  S.  127.  SHt  «btilbuna 
»tii!6iriiuna  bt!  SauPmann'|*(n  3nPrunitnl*S  bffiabet  f*  in  bt 
un6  aflflbiritung  0.  1856  S.  441  unb  übtr  beii'n  »tauf^bni 
SBfsbaut  ^anbelt  (btn  bicfe  Seitlt^iift  D.  1657  auf  €.  202. 
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Uli  4^uiiuy,  in  o6tgf  ^bfe^Imie  aa  ali  in  bie  Dti(T|tung  beS  Ff^einbaren 
^oiijonlfS  einritzten  lii|it. 

3)amtt  man  btt  9ictnber  ber  SDafferfäuIen  (beien  Cberflät^en  o^ne^in 
coneab  finb,  b.  i).  m  beii  ÄünbEtn  etwoB  ^fi^et  olä  in  ber  9Witte  fte^n) 
beutli^  rif&t  foHfn  bie  ©lofer  niöflUfl)|l  rein  ftin,  unb  bainit  bie  Steile 
ber  grlüi[igfettSDberfIüi$e  ii)tr(li($  eine  ^oiijontglebene  bilben,  bUcfen  bie 
©lüfet  nifl^t  ju  eng  unb  nii^t  unglei^  Weit  fein,  iwilbei  enflenSHö^ten 
DDii  Derfi^iebenen  ^urcdmeflern  in  i^olge  bei  ßapiSarttät  bie  eine  glüffig' 
tfitfiföule  ^B^et  jle^ra  roürbe,  als  bie  anbere. 

31ber  aui^  mette  ®Id§cQlinbet,  bei  benen  ber  @influ|  ber  6at>illati> 
iät  Detf^roinbet ,  bürfeu  leine  berfiiiiebenen  ©ur^mefjer  ^aüen,  mei( 
fonft  bei  f^iefcm  ©taube  beä  ©tatiDjopfenä  c  jebe  5)teZun9  bet 
!8le(t)tä§re  naiS)  einer  anberen  9ii$tung  ben  ^ori}ont  bei 
Sbfe^elinie  ju  Diel  ^ebt  ober  |enft. 

©eil  boS  abfegen  Über  bie  beiben  S5ai|«flä^fn  bef^weili^  f^ien, 
[d  ^at  man  aud)  beiFui^t,  bie  @Iaer5^ren  mit  Sioptein  ju  D  ei> 
fe^en  (^tgur  28),  radi^e  an  benfelben  bis  an  bie  SfAnbei  bei  3ßaf(ei:> 
fäuli'n  JEbeämal  OEr)i^Dben  ircrben  lönnen ;  au$  ^ot  man  f^loim' 
menbe  ©iopter  in  bie  aßofferfäulen  eingefe^t ,  alle  biefe 
umpänblic^en  unb  jeittnubenben  SBßrtii^tmiflen  abei  fo  jiemli^  roiebei 
aufgegeben ,  meil  \\t  ben  geioünfi^ten  Stfolg  niifit  Ratten.  Süenn  füi 
einigennocm  ©eübte  finb  bie  53ioptet  gänjlii^  überpiüfftg  unb  boS 
^Ibfe^en  ge^t  leitet  unb  bie  Weffung  jiemlid)  fiii^er  Don  ©tat= 
ten,  wenn  man  bie  nac^folgenben  (iinllififien  Äegeln 
beobo^tet: 

1)  Wan  (ielle  bü3  ©tutit,  mie  bereits  ongegeben,  fo  auf,  bafe  ber 
3Qpfen  c  m&gtirf)ft  Iot^re#t  fie^t. 

2)  3)tan  uifire,  nacftbem  baS  Saffrr  jur  Stu^e  getommen  i\t,  nic^t 
burd)  bie  ®Iäfer,  fonbern  an  benJRänbern  beiberJDaf' 
fer  faulen  g(ei($äeit  ig  unb  smar  auf  bei  nömlit^en  ©eile 
borbei ,  unb  ii(f|te  boS  Ibfe^en  but$  Slte^ung  bei  39te$iä^ie 
mögli^ft  auf  bie  SRitte  ber  3i'l'<iM  ""^  "i<^'  i"  ^'"  ^^'^'^^ 
berfclben. 

3)  ^an  fjalte  babei  baS  ?[uge  nic^t  ju  na^e  an  bie  Städte, 
[onbern  in  einer  Entfernung  uon  roenigflenS  Vb  3JIeler. 

4)  Ulon  Detgeffe  ni^t  (roie  ?lnfängcr  \tiäft  t^un),  burij  SBegna^me 
obei  Süften  ber  Serfel  obet  ©iöpfel  ber  äufeeten 
otmofpöä'^ij^fn  2uft3utritt  ju  geben,  maS  unbebingt 
gei(ZeZeu    muß,   boinit   (ein   ung(eii{)er  Drud  auf  bie  SBoffer' 
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faulen  auööeüM  toirb,  in  §foIgc  bcffcn  bie  Dbcrflä^en  berfelBen 
unb  mitl^in  qu^  bie  burc!^  fie  angegebene  96fe^eltnie  ni(!^t  mel^r 
in  einer  ^oriiontolefiene  liegen  »ürben,  bie  2)leffung  Qlfo  fehler« 
l^aft  ausfiele. 

5)  65  »erbe  bei  bem  SranSporte  be§  ^nfirumenteS  für  forgfät« 
tige  @d^Iie^ung  bei  9l5l^ren  jur 93erl^iuberung  bed in mand^en 
Sfäflen  fel^r  unangenehmen  3Ba||crDerIuPc§  geforgt. 

2)aS  flarle  QäjXmnUn  be§  in  ber  Sanaimage  befinbli(|en  SBafferS 
mö^renb  beS  Transporte»  lann  aud^  baburd^  gemößigt  merben,  baB  man 
naä)  gfig.  27  in  ber  gfaffung  jebe§  ©luSc^linber»  einen  ^oftlen  93Ied^= 
!egel  i  anbringt,  beffen  Heinere  Oeffnung  nod&  oben  gerichtet  ijt,  »ä^« 
renb  bie  größere  [\ä)  an  bie  Stö^rentoanb  anfd^Ue^t. 

Sa  bie  ©enauigleit  ber  (Sanaimage  nici^t  fe^r  gro^  ift  (etma  ^/2ooo 
ber  ©tationSlöhge),  fo  ifi  biefelbe  im  Slllgemeinen  aßerbingS  nur  ju  ?Ir« 
beiten  öon  mtnberem  SBelange  ju  empfehlen,  für  ben  ^f^^pn^^nn  übri= 
genS  immerhin  ein  red^t  brauchbares  Snfirumcnt,  menn  eS 
fid^  um  SlibellementS,  9Iufna^me  öon  Profilen  jur  Einlage 
Don  SBalbmegen  unb  fonftige  bergleid^en  Bauarbeiten  ^an» 
belt,  mobei  noäf  als  befonberer  93 Ortzeit  ^erüorgeboben  }u  merben 
öerbient,  ba^  bie  SKeffung  mit  ber  ßonalmage  fe^r  fd^nell  öon 
©tatten  gel^t,  meil  pd^  ber  fd^einbare  ^orijont  jebcSmal  öon  felbfi  ^er* 
peDt,  unb  jeber  gemanbte  SIrbeiter  leidet  auf  ben  (Sebraud^ 
biefeS  3njtrumenteS  eingeübt  werben  fann. 

giiblid^  tt)äre  nod^  ju  bemerfen,  baß  man  bie  Entfernungen  ber  Satte 
öom  3n jirumente  nid^t  gern  größer  als  20  SWeter  (eine  ftettenlänge)  annimmt, 
alfo  beim  SliöeHiren  aus  ber  aWitte,  bie  ©tationSlöiige  ju  40  SJJeter,  weil 
bei  größeren  Sntfernungen  bie  SSifirl^ö^en  ju  unjid^er  toerbcn. 

S)aS  ©efd^ttft  beS  9liöemrenS  felbft,  je  nad^  ben  öer« 
fd^iebenen  3Wet]^oben,  gel^t  jur  ®enüge  auS  ben  §§.  12  unb  13 
^eröor,  auf  toeld^e  ^ier  S3c§ug  genommen  mirb,  unb  bie  Prüfung  ber 
Sanaltoage  befte^t  l^auptföd^Iid^  barin,  bag  man  fid^  öon  ber  guten 
SSefd^affenl^eit  ber  ©läfer  unb  il^rer  mafferbid^ten  SSerbinbung  mit  bem 
3nftrumentenförper  tiberjeuge. 

5)ie  fteitl^'fc^e  Quedffilbcrmage,  toeld&e  ganj  auf  bem  principe 
ber  ßanalmage  berul^t,  ift  ein  jiemlid^  auger  ®ebraud^  gelom« 
meneS  3njirument,  meil  baffelbe  im  9Ser]^ä(tni$  ju  feiner  Sraud^bar» 
leit  fojtfpieligcr  ift,  als  anbere  berartige  SBcrfjeuge,  unb  foH  auS  biefem 
Srunbe  öon  ber  Befd^reibung  beffelbcu  Umgang  genommen  merben. 
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G.    ffan  best  fibeUettin^rttmeitten. 

§.  35. 
dm  VDgemehteiu 

Unter  oHcn  SHbcIIirinjirumentcn  pnb  bie  SiBeHeninfhumcntc  bic 
genQuejien,  meil  ble  SRöörciiübeHe  ba§  bejic  TOittel  abgibt,  jtd^  baöon 
}u  überjeußeii,  ob  bie  9lbfe^elinie  mögfid^ll  genau  in  ber  SRid^tung  bc§ 
)(i(|cinbaren  ^orijonteg  öcrlftuft. 

^inpi^tlidf)  beS  2lDgemeinen  übet  bic  Sibelle  auf  bie  pra!tif$e  ®eo= 
mettie  oemeifcnb,  »ollen  mir  nur  baS  2Be[entit#e  über  Die  IRö^renli« 
belle  ^ierbeifügen. 

9Han  Der^el^t  unter  Äöl^renlibeHe  eine  mit  jtoei  öerfd^iebenen  Sflüf  jtg« 
leiten  (bon  »eld^en  bie  tropfbar  pfftge  ben  bei  »eitern  größten  Kaum, 
bie  luftförmige  nur  einen  Heineren  einnimmt)  gefüllte,  tonnenförmige ,  an 
beiben  Snben  jugefcömoljene  ©laSröl^re,  mlä)t  in  eine  mit  güfeen  unb 
mit  ben  nötl&igen  SorrcctionSfd^rauben  berfe^ene  gfoffung  Don.SWeffing  gc» 
bracht  ift.  S)ie  eingcfüüten  glüffigleiten  *)  [mh  bei  ben  neueren  fiibellen 
©c^mefelät^ec  unb  ©arnpf  biefer  glüffigfeit ;  bie  ®la§rö^re  aber  !ann 
man  ^xä)  baburd^  mat^ematifc!^  entftanben  beulen,  bafe  p^  (3figut  33) 
ein  ftreiSbogcn ♦♦)  um  eine  feiner  ©e^ne  ab  parallele  Sinie  cd  als 
Slge  gebre^t  l^at,  toeS^alb  biefe  Ie|tere  auä)  bie  Sibellenaje  genannt 
toirb.     Siegt    biefe    l^ori«  gfienr  sa^ 

jontal,   fo   ift    bie    TOitte  ec  ^^— ^^ -- 

e  beS  SSö^renbogenS  bie 
böiä^jte  ©teile  in  ber  ©laSrö^re,  an  meld^er  [xä)  bie  luftförmige  §flüf« 
figfeit,  bie  „Suftblafe"  als  fpecififci^  leichter  befinben,  „einfpielen"  Wirb. 
Umgefel^rt  fann  man  axi^  bem  ©infpielen  ber  Suftblafe  bei 
einer  guten  Sibelle,  auf  bie  l^ortjontale  Sage  ber  Sibellen« 
aje  fd^Iie^en.  3ft  nun  bie  Äö^renübelle  mit  ber  Slbfel^elinie  unfereS 
SnfirumenteS  fo  berbunben,   ba§  beibe  parallel  pnb,    fo  mu^  bei  ein« 


*)  3n  früherer  Seit  ^ot  man  SBaffcr  unb  aimoip^ärtjc^e  fiuft  angckoenbet  unb 
bie  Stbefle  9Daf|ertt)age  genannt. 

**)  S)et  itr&mmungS^albmeffet  betrSgt  bei  fe^c  feinen,  etnpfinbUd^en  SibeÜen 
100  SRetec  unD  mc^r. 
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fpicienber  Suftblafe  ni(i^t  nur  bie  SibcIIcnaic  fonbcrn  anS)  b.ie 
Sbfel^Iinie  in  bet  9lid^iung  be§  [d^einboren  ^ori}onte§ 
liegen. 

3e  na(!^bem  nun  bie  ^Ibfel^Iinie  \>\ixS)  ein  oftronomifti^eS  gern» 
ro^r  mit  gfabenireuj,  ober  hntä)  ein  S)iopterIineaI  ^ergefiellt  »irb, 
unterf^eibet  man: 

S)aS  Sibelleninjitument  mit  ^txnxoffx,  unb  boS  Sibel  = 
leninftrument  mit  ©ioptern,  toelci^' Ie|tere§  aud^^libellirbiopter 
genannt  toirb.  5)iefe  3nfhumente,  inSbefonbere  bie  mit  gernrö^ren 
öerf eigenen  finb  fel^r  berfd^ieben ,  einfädlet  ober  comblicirter  eingeri(!^tet, 
je  nad^bem  man  benfelben  S^tä  hmäf  Derf(!^iebene  SKittel ,  mit  geringe« 
rer  ober  größerer  ©d^ärfe  ju  errei(!^en  beftrebt  toar;  aud^  tragen  fie  mit» 
unter  befonbere  Sorrid^tungen  }ur  (Srreid^ung  bon  9teben}toedfen,  ftnb 
).  SB.  mit  Ipö^en«  unb  $ori}ontaIfreifen  }um  Neffen  ber  SSertical*  unb 
lpori}ontaIluinIeI  berfel^en,  baiS  f^fernro^r  i|!  oft  }ug(eid^  be^ufS  Sblefung 
ber  ©tationSlänge  .afö  ©iftanjmeffer  unb  bie  baju  gehörige  ^libellirlotte 
auf  ber  Slüdf feite  aö  2)iftanjlatte  eingerid^tet ,  fo  bafe  bicfe  Snjtrumente 
bon  ber  einfad^en  ®runblage  ber  9tibeUirinftrumente  bid 
JU  ben  Uniberfalinftrumenten  übergel^en.  ©ie  finb  bon  einem 
breifüfeigen  ©tatibe  getragen,  auf  toelc^eS  fie  entmeber  aufgefd^raubt  ober 
aufgehellt  »erben  lönnen*). 

2Bir  toerben  im  9lad^folgenben  nur  ba§  einfädle  SibeDeninftrument 
mit  gfernrol^r  unb  ba§  5Ribenirbiopter  al§bie®runblageber  gefamm« 
ten  ftlaffe  betrad^ten,  »eil  biefe  für  unf  ere  S^^^^  be§  SOBalbmeg« 
baueS  in  ber  Xegel  auSreid^enb  finb  unb  im  ©ebraud^e  am 
^dufigjten  borlommen  »erben.  &)t  mir  übrigeng  auf  bie  beiben  borge» 
nannten  ^nfirumente  nö^er  eingeben,  foll  jubor  einiger  }ur  ^Inmenbung 
gefommener  SBerljeuge  gebadet  »erben,  »eld^c  freilid^  al§  ^libellirinprumente 
für  3*bedfc  be§  3Balb»egbaueS  minbere  SScbeutung  ^aben,  ollein  cbenfo 
gut  afö  bie  ^enbelfe^»age  unb  93erg»age  ^ier  @r»ö^nung  berbicnen; 
biefe  ftnb: 

bie  SibeIIenfe^»age  unb 

baS  ©e^nibeau. 


*)  ^ie  bcften  9lit)ellmnf[rumente  ftnb  jene  k)on%rett^au|)t,  (Srtel,  8ienet 
unb  Stampfer. 
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§.  36. 
1.    Sir  SttrOmfe^tiiage. 

®ie  aibcHcnf einjage  bejiel&t  aud  einem  etioa  V»  3Keter  langen, 
5  (Sentim.  breiten  unb  5  ©entim.  l^ol^en  paraHelepipebif^en  Ääftd^cn  ab 
bon  gutem  trodfenen  4)oIje,  gigur  34,  in  toel^eS  ein  metallenes  Sinealcd 
genau  pafet  unb  auf  beffen  So«  8^*«"  ^• 

benflä^e  aufliegt,  «uf  ber  3Ritte 
biefe§  2ineale§  ift  eine  9lö]^ren= 
libelle  fo  befeftigt ,  ba^  tt)enn 
etflereS  in  baS  Ää|id^en  gelegt  ijt, 
bie  Sie  ber  SibeDe  pataflel  mit 
ber  unteren  glä^e  beS  ftäji^enS 
gel^t,  unb  tuenn  le^tereS  auf 
einer  6bene  ftel^t  unb  bie  Suftblofe  einfpielt,  biefe  @benc  bemnad^ 
bie  Stid^tung  be§  f(]^einbaren  ^orijonteS  einnimmt.  'SaS 
Ääjt^en  fann  burd&  ©infd^ieben  eines  genau  paffenben  Wedels  öerfd^Ioffen, 
unb  baburd^  bie  Sibeüe  beim  Transporte  gegen  baS  3^^bred^en  gefd^ütit 
merben. 

@ine  fold^e  8ibeIIenfe^tt)age  l^at  gegenüber  ber  ^enbelfe^tüage  ben  93or« 
t^eit,  ba^  man  aud^  bei  minbigem  SBetter  bie  l^ort)onta(e  Sage  Don 
Sinien  ober  gbenen  prüfen  lann  unb  bie  3lrbeit  etmaS  genauer  toirb. 

^üufig  fihbet  man  übrigens  mit  biefer  2ibcIIenfe|magc  jugfeic^  bie 
^enbelfe^wage  berbunben,  toie  gigur  34  jeigt,  inbem  auf  bem  fläjid^en 
ein  gleici^fd^enlcIigeS  ©reiecf  befeftigt  ift,  in  beffen  ©pije  ein  fiotl^  ange- 
hängt merben  fann,  meld^eS  bei  ]^ori}ontaIer  Sage  ber  unteren  gflöc^e  bcS 
ftöjid^enS,  ben  an  le^terem  angejeid^neten  ©pielpunit  bedft. 

®ie  Sibeflcnfe^toage  lann  je  naä)  ben  gegebenen  Serl^ältniffen  für 
\xä),  ober  in  38erbinbung  mit  bem  SRid&tfd^cite  gebrandet  merben. 

S)ie  ©onftruction  ber  foeben  befd^riebenen  Sibellenfe^mage  ift  fd^on 
etmaS  alter.  Sine  neuere,  meldte  }ugleid^  }ur  Unterführung  Der  titaler 
ebenen  bient,  l^at  SKed^anifuS  kalter  in  SKünd^en  in  folgenber 
SBeife  (3figur  35)  angefertigt. 

3n  einem  o^ngf= 
fäl)r  '/fHangen  unb 
30  ßentim.  bidfon 
^oljförpcr  finb  jmei 
Keine  Üiöörenlitellen 
jo  angebrad^t,  ba^  bie 


fSfiflur  35 
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eine  in  boS  ßanfl^Dlj  «ngelafffne  o  jum  ©oiijontoIfieDrn,  bie  nnbete  im 
^  @mi^ol}e  bf finbltc^  0 '  jum^ertiloi^Ken  benu^t  tuerben  tann,  je  na^btnt 
man  baS  änjlTunirnt  mit  ftinn  unteren  SöngSflSi^e  auf  eine  ^orijontale  - 
Sbene  atiffteDt,  obet  an  eine  bettitale  anlehnt.  %\i  SibcKen  finb  in  %tt= 
tiefungen  beS  ^of^fiiperS  eingefittet,  nnb  bur^  auSgel^nittenr,  auf  baS 
4)oIj  gef^aufite  JReffingpIätt^n  gegen  Sefii&äbigung  gef^üjjl. 

§.  37. 

2.    %tA  ®e^ibna.    (gigur  36.) 

^aS  @e|nitieaii  bon  38eifi6a(^,  g(ei(()foIl3  eine  neue»  Son* 
ptuction,  ifl  ein  3n|irumenl,  roet^eS  jut  JReffung  J)etli(ntet  ffiinW  in 
Dielen  SäQen  boit^eill^aftere  ^tenße  leipet  unb  tvett  genauere  Slefultate 
[iefeit,  als  bie  früher  §.  27  befdiriebene  Sergioage. 

»ifliit  3«. 


63  bepe^t  ou3  einem  meffingenen  Sineole  ab,  nwIcfieS  mit  einem  ju 
feiner  ®runbpädie  rettitrotnllig  jle^enben  Duobranlen  c  d,  beff en  tieinfte  3;^et[e 
S's  ©robe  fmb,  feji  berbunbcn  ift.  3In  [e|iterem  lä^t  fiifi  eine  Sll^ibabe  ef, 
beten  ^oniiiS  SKinuten  angibt ,  gleii^täeitig  mit  einer  barauf  befeftigtcn 
SRö^retilibcIIe  um  ben  ^itteltiuntt  e  beS  @rabbogen§  betfdiiebeH.  Sine 
ft(emmfcf)raube  r  bicnt  jut  Hemmung  bet  groben  Seroegung  unb  eine 
TOitrometerfc^rflube  s  mit  gegenüberliegenber  iJeber  öermittelt  dlSbann  bie 
feine  @infleDung.  Ser  ^utlpunTt  ber  Sldeilimg  ouf  bem  Ouabronlen  liegt 
in  bem  mit  ber  ©tuubflät^e  beä  SinealeS  pataQefen  ^albmeffer  beS  ®rQb» 
bogen«,  unb  bet  ?lunpunlt  beä  3loniu8  ijt  fo  angebracht,  bofe,  Wenn  ber° 


fel&e  auf  jmen  beS  (SrobBogenä  ge^dlt  wirb ,  bie  ^%t  bn  Stbelle  (jarallel 
mit  her  Sinfolgrunbfläiiie  ge^t,  utib  wenn  Ifjttere  aläbann  ouf  eine  ^oti' 
joiitatebfne  grleflt  ip,  bie  Siiftbjirfe  einfpieleti  miife. 

SJirb  nun  okr  bn§  Sctinbeou  auf  eine  gegen  ben  ^otijoni  geneigte 
66ene  ßepelll,  (o  fann  beren  *Iteigunfl§rotn(et  bobutf^  flemeRen  mctbeit,  bQ& 
man  bie  31[£)tbabe  mit  bet  SibeDe  fo  tange  im  ©tabbogen  aufmärtä 
f^iebt,  bis  bie  fiuftblofe  fi^atf  einfpielf,  »oä  mit  §ülfe  ber  ©ertauben 
r  unb  s  ge[i$e^cn  fann  unb  bann  nm  Sloniuä  ben  gefuc^ten  SDintel  abliest. 

Seim  ®tbxaai^i  itfjbxl  )u  bem  ©e^nibeou  eint  Satte,  auf  roe^e 
baSfelbe  gebellt  werben  lann.  ©ie  barf  ^ä)  ni^t  biegen,  unb  i^re  obewn 
unb  unteren  Seitenflächen  mflffen  genau  liaTallel  fein. 


3.    Sa»  riiifit^t  fiileOctrin^nnit  mit  9cnin|r*). 

giflut  37. 

Iiie  ©aupt^eile,  au3  hieli^en  biefeS  ^tBeffinnftrument  befte^,  finb: 
bie  ÄS^tenlibelle,  ein  ajttonomifdiea  ^ernro^t  mit  gfaben- 
treuj,    bie  ^orijontalltellf erlauben  unb  boä   ©tatib.     3nbem 

fflgut  37. 


•)  SaS  jut  etflfitunfl   etwflllllf   rinjadte  SiMdiinIlniinrnt  i(t  ou!  fcer  SEPttl- 
t  bei  aßeil^niruB  «toTfl  6ttntr  in  2)ameabt. 


ifilc  als  aus  bn  firaftif^en 
Itn  biefrlbfii  fiiei  ^uut)t{ä(t)li(E| 
ung  brtrad^td  neiben. 
trnro^rbefffligf,  bafe  i^teSlje 
&OTTrctutf(|)ioube  s  ermSglii^ 
:;aS  Serntofjr  liegt  fcft  in  brn  ' 
tn  unb  an  bif[er  tft  ein  Sopfcit 
|Ut  9IbieMiiiie  bfä  Sern- 
nn  baS  ^tiftrumeiit  [omof)t  in 
rttcolci  Stiftung  etioaS  benxgl 

iinbung  bfs  3nflrumfHleS  mit 
SrtDcgungen  bcffclbeii  iu  Mori- 
as im  SSfttttonängSfdiniltc. 
3;er  auf  ber  TOtte  b« 
^piotle  ab  rcd)tiDinIflig  bt- 
iefliglf3aitfencläuftnn(5un= 
tcn  aQmä^Iig  [pt^rr  }u,  unb 
if)  Don  einem  ^o^len  JTSrper 
g  [einer  ganzen  Sänge  nad) 
umtdiloflrn,    in    meinem 
etfi(f)bteöenl(i6t.  l^txSöZ' 
per  g  ift  ahm  tiigelf  örniig  wt* 
bidl  unb  Don  einer  (tfinlid)  gf= 
formten  ^ülje  e  umgeben, 
nliegt,  mit bem  unterenbaufbeu 
((^'  if^terer  ben  fiörpcr  g  unb 
gt.  T'erS^filgtrilgt  an  feinem 
ierbidung,   on   beten    unterer 
rf^ein  tommt  unb  bnr$  eine 
nffa^ci)Iinbet  d  ift  an  feinem 
Dfrfffien  unb  tonn  burdd  lejitereä 
oerben.    3)urc5  biefen  ß^Iinbet 
c   9tie  beS  erfleten  Ireujenben 
iiflüctien  bet  ptiSmatifii)en  a?er= 
.frfinittr  jn  etleuufii  gibt, 
^uffa^cqlinbcr  d  türmen   oI^d 
unb  Don  ber  boS  3n|}rument 
Ifem  3opf"i  c  getrennt  »erben. 
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§ietQu3  möchte  Üar  Jein; 

1)  ha|  boS  3nflrument  mit  bem  Sopfot  c  inner^nlb  beS  %f)nltS 
g  gebrc^t  werben  tana,  fo  SHs"  m, 

büfe    bi(     aibfel^linU    beflänbig  f 

Iioriionlol    MfiMj     Wenn     bn 
3at)fen  c  Dettifal  pf^t; 

2)  bog    ber    Sapffn   c  mit    bem 
%f)t\U  g  biir(^  Srnu^iing  bet 

§orijontaI|}rf[[4rou6En  f,  einer/  f 

^emegung  fällig  ip,  bie  i^n 

betlifal  jient. 
%a    bie    ^bfr^linie   rec^ttvinfefig 
jui  S^re^ungSaje  berlauft,  fo  beft^reibt 
fte  bei  ber  SJre^ung  eine  ßbene.    3)iefe  f 

ift  0(3  (oiijontal  erEannt ,   fobalb  man 

\iä)  flberjeugt  i)o.{.  baß  in  jtoei  Sagen  bie  ^{tfc^linie  ^orijontat  Dct= 
ffluft.  Sie  ©DrijontoItleKung  toirb  miHeip  ber  Bier  Steßfc^tüuben  f  auf 
lolgenbe  9Irt  oorgenommei! : 

3Jlonbre^e  baS  Snftrument  ü6er  jroei  jufommenwittenbe  (gegentifeerlic' 
genhe)  ©teDf^roiiben,  tiömlii^  fo,  bof;  bie  Cibcfleiioieimb  gernto^roEe  jiemtti^ 
in  berfeI6eii  SSettifatebme  mit  bet  9Ije  ber  beiben  Strauben  liegen,  folreit 
(3  nadi  bem  augenmaofee  möglit^  ift.  5)er©tanb  bfr  Stoff  in  ber  Sibefle 
fagt  an ,  tneldieS  6nbe  bf§  Sernto&rä  ju  tiff  liegt.  Siie  ©teüft^rnufte 
biefet  ©eite  wirb  ein  toenig  tietauigejogen  unb  bie  gegenübcrftetienbe  fo- 
fort  nat^gefi^toubt.  5IßiII  man  pt^er  arbeiten,  fo  barf  bie  ^üre^ung  immer 
nur  jeioeitS  um  einen  fe^r  geringen  Betrag  borgenommen  Werben  unb  e9 
mu|  fogleii^  bai  ^oftif^raut'm  erfolgen,  ^üxij  STöitber^oIung  beS  ®e« 
f^äftS  bringt  man  enblii^  bie  ßuftblafe  jum  ginfpieten ;  atsbnnn  liegt  in 
biefer  Miij&tung  bie  Slbfeblinie  borijontol.  Um  nun  eine  jroeite  9I6fe^Iinie 
in  bet  SeWegungSebene  ^orijontol  ju  legen,  brefie  man  baä  ^nftrument 
um  90",  fo  wirb  bie  Slje  ber  Üi belle  mit  ben  beiben  onbereit  iufammenge= 
bSrigen©tcn|fbtau&eii  no^eju  mieber  in  einer  SBerticatebcne  liegen,  unbmittelfl 
ber  tff teren  ©^rauben  bie  Suftblafe  jnm  ginfpielen  gebrail)t  werben  iönnen. 
ergibt  ftcf)  nun  bei  Surüdfülinmg  beS  Sn^tiimentS  in  bie  erpe  Sage 
eine  ^Ibweidiung  ber  Suftblnfe,  nja3  in  ber  Jfiegel  ber  SaD  fein  roitb,  fo 
muf;  bie  ©tellimg  heS  3ifff"ä  nbetninl«  oeranbert  unb  öieä  Setfabrcit 
[o  longc  in  ben  beibc»  Sagen  ruet^felnb,  unter  Söeiui^niig  ber  biofcn  ent- 
fprei^nben  ©tellfc()tau6en  wieber'&Dlt  werben,  bis  ficE)  feine  Slbroeic^ung 
me^r  jeigt  unb  bie  Suftblafe,   nad)bem  bie  ölet  ©teHjc^taiiben  fepgef^lof= 
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fcn  finb,  b.  f).  mit  il^ren  6nbcn  auf  bem  i^eile  g  auffijen,  unber- 
rüdft  einfpielt,  rocnn  man  gernrol^r  mit  fiibelle  um  bic  3fje  brel^t. 
§at  man  [\ä)  in  fold^er  SBeife  mit  bem  Snftrumentc  aufgejieflt,  jielt 
nun  in  beliebigen  9ti(]^tungen  be§  f^einbaren  ^orijonteS  nati^  lot^red&t 
auf  bem  ©elönbe  aufgehellten  Stiöellirlattcn  unb  lieft  bie  entfpred^enben 
^öl^en  ab,  fo  fann  man  \iuxä)  SSetgleid^ung  betfelben  bie  relatiben 
^ofjm  afler  ringS  l^erum  liegenber,  erreid^barer  fünfte  ermitteln,  toaS 
namentlidö  beim  Jlidelliten  bet  gläd^en  borfommt. 

SDlan^mal  befinben  fid^  an  ben  größeren  fiibeneninflrumenten  nur 
brei,  ein  gleid^feitige§®reie(f  bilbenbe,  bertüatftel&enbe  C)orijontaIjienf(l^rauben, 
burd^  tottlä)^  ein  ba§  3nftrument  tragenbeS  breifüfeigeS  (Sefiell  gel^oben  ober 
gefenit  merben  fann.  3"  biefem  gfalle  wirb  bann  baS  ^orijontaljtellen 
in  ä^nlid^er  SBeife  wie  bei  bem  SKefetifd^e  auSgefül^rt. 

3n  SSejug  auf  ben  ©ebraud^  unb  bie  S3ejiimmung  obiger  bier  ^ori» 
jontalpellfd^rauben  wöre  alfo  l^auptfäd^Iid^  l^erbor jul^eben : 

1)  bafe  biefelben  immer  paar  weif  ebenu^t,  nod^berfelben  SHd^tung 
unb  jwar  abwed^felnb ,  immer  jebe  nur  einen  geringen  .Setrag 
gebrel^t,  unb  nur  beim  Sfeftfteüen  gegen  einanber  gefd^raubt 
werben ; 

2)  ba6  nad^  boüenbeter  cf)ori}ontaljieIIung  biefelten  gefd^Ioffen  fein, 
b.  b-  init  il^ren  ßnbcn  feft  auf  ben  Seitenflächen  beS  ^ri§ma§  g 
gig.  39  (iuffi^cn  mii|fcn,  weil  biefe  Scf)raubcn  nid^t  nur  jum 
.^orijoiitalflcllen  be§  3nPJ^»niente§,  fonbern  awä)  ba» 
}u  beftimmt  fiub,  ba§  l^orijontalgeftellte  3nftrumcnt 
burd^  fflemmuug  be§  3^P^i^^  ^  unb  a?evmittelung  öon  g  in 
biefem  3iip^"i>^  jw  erl^alten. 

Um  ba§  9lblefen  ju  ermöglid^en,  ^at  ba§  gernrol^r  eine  Sfoben» 
einrid^tung,  fowie  bie  übrigen  SSortid^tungen  ju  genauem  ©inflellen 
unb  ßrjielung  eines  fd^arfen  SilbeS  ber  5RiöcDirIalte.  3)ie  gabeneinrid^* 
tung  befte^t  ou§  jwei  in  ber  gff^^tol^rajce  fid^  freujenben  ©pinnenfäben, 
don  welchen  ber  eine  l^orijontal,  ber  onbere  bertilol  liegt.  Sejterer  wirb 
beim  (Sinöifiren  auf  bie  50litte  ber  Satte  gerid^tet,  unb  wo  ber  ^orijontol« 
faben  bic  (entere  fd^neibet,  wirb  abgelefcn.  S)a  man  nie  ber  ^orijon* 
talität  be§  fogenannten  §orijontaIfabenS  ganj  fid&er  ifl,  breite  man  baS 
gernrol^r  fo,  ba^  ber  ©d^nittpunft  ber  göben  felbjl  auf  bie  3:i^eilung 
fällt  unb  lefe  beffen  Sage  ab. 

S)ie  gäben  liegen  in  einem  9linge  v  v,  gig.  37,  weld^er  fid^  in  ber 
Dcularröl^re  befinbet  unb  mit  biefer  burd^  bie  Ocularfd^raube  o,  ober  be^ 
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Dielen  Snfhumenten  aud^  ol^ne  biefe  ©(i^roubc  au§=  nnb  eingefcj^oben 
toerben  fann.  Statt  ber  leidet  befd^äbigten  feinen  ©pinnenfäben  tuen« 
bei  man  aud^  mol^I  ein  genau  parafletoanbigeS  ©läSd^en  an,  auf  meld^eS 
jtoei  feine,  reiJ^ttDinfelig  fid^  frcujenbe  fd^toarje  Sinicn  oufgetragen  finb; 
bajfelbe  mirb  auf  ben  SRing  gelittet,  toie  bie  gäben. 

S)aS  Dcular  mufe  fo  eingerid^tet  unb  gejiellt  »erben,  bafe  nid^t  nur 
baS  Silb  beS  anbifirten ©egenjianbeS,  fonbern  aud^  baS  gfabenfreuj 
burd^  baS  Ocular  beutlid^  gefeiten  toerben,  unb  S5ilb  unb  gaben» 
!reu§  in  berfelben  ßbene  liegen. 

Um  baS  gabenfreuj  beutUd^  ju  feigen,  ift  für  ein  furjfic^tigeS 
Äuge  ber  Slbjtanb  jwifd&en  Ocular  unb  gfabenlreuj  geringer  l^er« 
jupellen,  aB  für  ein  normales  ober  meitfid^tigeS ,  unb  mufe  befel^alb 
enttoeber  baS  OcularglaS  in  ber  Ocularröl^re  ettoaS  ge» 
rüdft  toerben  !önnen,  inbem  e§  in  le^terer  ein«  unb  au§gefd^raubt 
unb  baburd&  ber  Slbfianb  jmiid^en  Ocular  unb  bem  feftftel^enben  gaben« 
ringe  Deränbert  »erben  fann,  ober  »aS  weniger  jmedfmäfeig  erfd^eint,  e§ 
ift  bei  unDerrüdbarem  Oculare  baS  gabenfreuj  längs  ber  Slje 
etwas  Derfd^iebbar,  }u  weld^em  S^^edfe  ber  gabenring  (Diapl^ragma) 
in  einer  befonberen  furjen  JRöl^re  liegt,  unb  mittelft  aujserl^alb  tjorftel^enber 
©d^räubd^en,  bie  fic^  in  SängSauSfd^nitten  bewegen,  dor  ober  jurüdf  ge= 
fd^oben  werben  fann.  3Kan  wirb  leidet  bei  jebein  3nflrumente  erfennen, 
meldte  öon  biefen  beiben  Bewegungen  t)on  bem  2)ied^anifer  angebva(|t 
finb.  3)ie  ginftcflung  bcS  ^lugengfafe»  in  bie  rid^ti(^e  (Entfernung  Hon 
bem  gabenireu},  je  mi)  ber  33efd)affen!^eit  beS  9fu9e§  bc^  Scobad^terS 
beforgt  mau  öor  23eginn  ber  2Refiungcn ,  unb  rid^tet  babei  \>a^  gernrofjr 
gegen  ben  l&ellen  ^immel.  3)ie  gäben  muffen  fc^r  fd^arf  erfd^einen,  — 
aflenfallS  baranl^ängenbe  ©täubd^en  beutlid^  erfennbar  fein. 

S5ßirb  nun  ein  nä^er  ober  entfernter  gelegener  ©egenftanb  burc^  ba§ 
gernrol^r  angefe^en,  fo  ift  bie  Ocnlarrö^re  mit  bem  gabenfreuj  fo  lange 
^erauSjujiel^en  ober  l^ineinjufc^rouben ,  bis  baS  33ilb  möglid^ft  flein  unb 
fd^arf  erfd^eint.  S)abei  ift  3iegel:  bei  größerer  Entfernung  ift  baS 
Oculor  bem  Objectib  ju  näl&ern,  bei  fleinerer  Entfernung 
beS  ©egenftanbeS  Dom  Objectit)  ju  entfernen. 

3Wan  erl^ält  bie  Stellung,  bei  weld^er  S3ilb  unb  gäben  in  ber  = 
felben  Ebene  liegen,  am  beften  auf  folgenbe  SBeife:  9Kan  bifire  einen 
gutbeleud^teten ,  entfernten  ©egenftanb  an,  unb  fteHe  ben  Slbftanb  beS 
DcuIareS  Dom  Objectiöe  fo  l^er,  ba^  ber  angeblidte  ©egenftonb  beut= 
licgfi  gefeiten  wirb.  Um  nun  }u  unterfud^en,  ob  S3ilb  unb  gabenfreuj 
in  berfelben  Ebene  liegen,  bewege  man  baS  5luge  bor  bem  Dcularglafe 
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etmaS  f)\n  unb  l^er  unb  beobad^te ,  ob  bog  ^abenlreu} ,  bog  man  borget 
auf  einen  fd^arf  be}ei(!^neten  ^untt  be§  angeblicften  ©egenflanbeS  eingeteilt 
^at,  biefe  Semeßung  beS  SlugeS  mitmad^t,  ober  ob  fid^  feine  Sage  gegen 
biefen  ^un!t  nid&t  öeränbert.  Semegt  ^\ä)  baS  gö^^nlreuj  mit  bem  Sluge 
nad^  berfelben  Slid^tung,  fo  ift  eS  meitcr  bom  Oculare  entfernt,  aß  ba§ 
S3ilb,  im  umgelel^rten  gafle  näl^er,  unb  ber  geiler  »irb  burd^  gel^örigc 
SSerrüdung  be§  DcuIarrol^reS  mit  bem  gabenringe  meggefd^afft.  arbeiten 
abmed^felnb  ^crfoncn  öon  berf(]^i ebener*  Slugenbefd^offenl^eit  mit  bem 
Snftrumente,  fo  ifl  felbftberfiänblic^  ein  miebcr^olteS  aSerrüden  beS  9lugen« 
glafeS  gegen  bo§  gabenlreuj  notJ^toenbig. 

S)ie  3lrbeit  beS  StibellirenS  mit  bem  befd^riebenen  Snflrumente 
bebarf  unter  ^inroeifung  auf  bie  §§.  12  unb  13  feiner  befonberen  ßrlöu* 
terung ;  e§  möd^ten  nur  bie  bei  biefem  ©efd^äfte  jur  grfparung  bon  3«t  unb 
5D?ü^e  iu  beobad^tenben  praftifd^en  Siegeln  in  folgenbem  l^erüorju« 
^eben  feien: 

1)  ajlan  ftelle  ba§  Snftrument  mittelft  be§  ©tatiueS  fd^onbem 
3lugenmaage  nad^  möglid^ft  l^orijontal  auf,  maS  man  ba« 
ran  erfennt,  bafe  bie  fiuftblafe  bei  l^orijontaler  3)re^ung  ber  Sibelle' 
immer  beinal^e  jur  ^älfte  fid^tbar  ip  (au§  ber  5Jiefftngfaffung  l^r* 
borfte^t). 

2)  3Man  forgc  burd^  rid&tige  S3enujung  ber  am  3n|irumente  bor» 
I)anbenen,  fcül^cr  befd^riebenen  Vorrichtungen  bafür,  ba&  man 
fon)o[}(bie  gfäben  beutli(^  fie^t,  al§  auc^  Dq^  fd^ärffie 
Silb  an  ber  Satte  erl&alte,  ba  beibcS  ju  einer  rid^tigen 
TOeffung  unbebingt  noil^toenbig  ifl. 

3)  5Katt  überjeuge  fid&,  um  3^itberluji  ju  bermeiben,  ob  man 
mit  ber  Slbfcl^Iinie  bie  Satte  nod^  erreid^t,  unb  nid^t 
etwa  über  biefelbe  l^inmeg,  ober  in  ben  ©oben  fielet,  bal^er  üiel« 
leidet  ber  SlufftellungSpunft  bc«  SnftrumenleS  ober  ber  Satte  ber» 
änbert  werben  mufe. 

4)  grft  nod^  Sriebigung  ber  brei  oben  genannten  ©efd^äfte  erfolgt 
bog  genaue  |)orijontaIft eilen  ber  ^Ibfel^Iinie  unb  enbtid^  l^ierauf 

5)  ba§  rid^tige  2lblcfen  ber  Satten^öl^e  in  ber  SBeife,  boß  man 
jur  35ermeibung  einer  ^arallaje  mitten  burd^  baS  Dcular  unb 
ru^ig  I)inburd^fie]^t ,  nad^bem  ber  Scrtifnlfaben  genau  auf  bie 
9Jlitte  ber  Satte  gebrad()t  ift.  ,pat  inaa  gaiij  gut  eiiigeftedt,  b.  fj. 
füllt  ba§  gabcnfreuj  genau  in  ben  Ort  be»  Doücn  2}ilbc§  ber 
Sötte,  fo  ift  feine  ^orollaje  ju  befürchten. 

2)ie  33ort^eiIe  ber  mit  gernröl^ren  berfel^cnen  Sibelleninjirumente 
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bfpffien  ^autitföc^Ii(^  in  bei  grÖgtmögliiiEifii  3enauig 
cijiclten  Stefultatt,  ferner  in  in  WöQlid)ltH,  in  geflattenl 
bei^ftltniffen  gto^e  Stationen  ma^en  }u  fonnen. 

^rfifnng  nnk  Seri^tlgnns  In  ÜRlIniaentn. 

@nblid|  mären  noc^  bie  Prüfungen  gu  befpiec^en,  ben 
fhument  mit  O'mi^o^r  Dot  bent  @ebroucI|e  ju  untciroerfen  ifi- 

%u\t  begießen  ftd)  in  ber  ^aufitfaclie  auf  folgenbe  bri 
fud^ungen: 

1)  ob  bie  SibeQe  rii^tig  iß,   b.  ^.  ob  beren  ^re  red^t 
jUx  Sre^aje  beS  gernro^rä  fle^t; 

2)  ob  ba§  gabenlreug  rtditig  tfl,  nnb 

3)  ob  bie  abfe^linie  poradel  mit  ber  Sibellena 
3u  1.    TOan  flelle  baä  3ln|tniment  auf,  bringe  boRetbe 

jiDet  ^orijontalf(^rouben  unb  mit  (enteren,  toie  früher  ang< 
2uftb(afe  jum  i^arfen  €in|pielen.  $re^t  man  hierauf  bie 
bem  Setnro^r  um  180"  unb  bie  Suftblafe  fpielt  roieber  ein,  | 
listig  jui  %;f,  roenn  nii^t,  \o  mu|bie  Sbneii^ung  jur  ^äl\ 
SorrfctionSfdiraube ber SibeKe,  jurCi'Iftf  mit  ben  Bor^in  be: 
^orijontaliii^rauben  uerbeffert  unb  biefeS  QJerfaljren  |d  (ange 
roerben,  bi8  bie  Suftblafe  in  beiben  Sagen  genau  einipiett. 

3ii  2.  9Io^bem  bie  Prüfung  unb  Serie^tigung  ber  I 
9h:.  1.  norgenommen  Korben  ift,  niug  ba§  )$abenfreu}  Dorij 
unterfui^t  roerben,  ob  ber  mager  e^te  l^aben  aud)  miif 
jontat  liege.  3"  biefem  Smtdt  ftcße  man  bnä  Snftrui 
^orijontal,  b.  t).  bie  Ste^a^e  beS  Otrnxo^tS  bertiial,  unb 
mäßig  entfernten,  gutbeleuc^teten  gjunit  mit  bem  3njirumente 
an  irgenb  einer  Stelle  Don  bem  ^otijontalfaben  genau  gebec 
^iibrt  man  nun  baS  gernro^i  in  ber  ^orijontatebene  longfan 
^in  unb  ^er,  unb  bleibt  bei  biefer  Serocgung  ber  anbifirte  Jp 
auf  bem  Saben,  fo  ip  festerer  ^orijontol,  meiert  et  aber 
ftlben  ob,  fo  mn$,  je  nnt^  ber  Einrichtung  jum  ^orijonta 
bon  ben  berf^iebenen  ftünplern  Derfc^ieben  angebracht  ift,  t 
Ocuionö^te  gebre^t,  ober  ber  ^aben  buri$  bte  am  3 
^nbenen  (SorrectionSf^räubc^en  fo  lange  ueifc^oben  nierben , 
Abweichung  befeitigt   tjt;    oft    ip    md)    bet    gaben    Dom 


*)  Sit  @tnauigteit   biefii  3n{t[umcnlc  btMii   t'   ni4  <&(" 
ei5ti(Ttn  a)DlUgmmtn^(it  1  :  20000  biB  1  :  600000  unb  batübn. 


62 

gleid^  fo  angebrod^t,  ba^  er  no^  C>0ri2ontQl{ienung  beS  änjirumenied  burd^ 
bic  ©teUfd^raubcn  ^orijontal  Hegt.  —  5)cr  bcrtüalc  tJöbcn  lann  auf 
d^ulid^e  3Bei[e  babucd^  geprüft  unb  Derbeffert  merben,  ba^  man  nad^  ffoxu 
jontaler  ^ufjleHung  beS  3n{inimente§  ein  Sot^  anbtftrt  unb  sufiel^t,  ob 
biefeS  feiner  Sänge  nad^  Dom  gaben  gebedt  erfc^etnt  ober  nt(^t;  unb  lö^t 
\\ä)  enbltc^  ba§  S^entro^r  in  feinen  Sägern  umbre^en,  fo  !ann  eine  n)eitere 
Unterfud^ung  ba^in  Dorgenommen  h)erben,  ob  ber  ftreui))un!t  ber  gäben 
in  ber  uied^aniid^en  9ire  liegt.  3)ie[e  gefd^iiel^t  baburd^ ,  bo|  man  einen 
gutbeteud^teten  ^un!t  genau  mit  bem  Preu5punlte  ber  gäben  anDiftrt,  bas 
gernrol^r  in  feinen  Sagern  um  feine  ^it  bre^t  unb  beobad^tet,  ob  bei 
bicfer  Srel^ung  bo§  gabenfreuj  bejiänbig  auf  bem  anbifirten  fünfte  bleibt, 
ober  benfelbcn  öerfäpt.  3nt  erperen  galle  ijt  bie  berlangie  SBebingung 
crfüHt,  im  le^teren  mu|  burd^  bie  Sonection§fd^räubdJen  geholfen  »erben. 

3u  3.  S)iefe  Unterfud^ung  ifl  bie  mefentlid^fte  Don  allen,  unb 
föirb  nad^  SteguUrung  be^  gabt  nfreu}e§  in  folgenber  SBeife  vorgenommen : 

^an  flelle  ba§  ^nfirument  an  einem  mäßig  geneigten  £)ange  in 
einem  ^unlte  A,  bie  Satte  in  B  in  einer  ßntfernung  öon  beiläufig 
40—50  ajletcr  auf,  rid^te  ba§  3uftrument  genau  ^orijontal,  ne^me  ein 
5lbfe^en  nad^  ber  Satte,  lefe  ab,  unb  meffe  genau  bie  ^bf)t  be3  3nfhu= 
mente§  bi§  jur  9ljc  be§  gernro^rc§,  mobei  in  A  unb  B  gehörig  fejle 
fünfte  am  Soben  öorl^anben  fein  muffen,  am  bejten  in  bie  6rbe  einge= 
fd^Iagene  ^fä^Ie,  beren  ßöpfe  ^orijontal  abgefd^nitten  pnb.  6s  fei  L 
bie  abgelefene  Sattcnl^ö^e,  J  bie  gemeffene  Suftrumenten^ö^e,  unb  f 
bie  aiebuction  ouf  ben  molaren  ^orijont;  femer  ge^e  bie  8bfe^Iinie  an 
ber  Satte  um  x  ju  ^od^,  fo  ift  bie  rid^tige  Satten^ö^  (L  — x  — f,  unb 
ber  rid^tige  ^ö^enunterfd^icb  ber  Crte  A  unb  B  iß : 

J  —  (L—  X— f)  =J  — L+x+f. 

hierauf  ftefle  man  ta^  3nftrument  in  B,  bie  Satte  auf  bie  ftopf« 
flöd^e  bc§  ^flodteS  A  auf,  unb  Derfa^re  »ie  öorl^in.  ©inb  je|t  bie  ge= 
meffenen  ^öl^cn  an  ber  Satte  unb  an  bem  3nprumente  L'  unb  J',  fo 
ift  bie  rid^tige  Sattenl^ö^e  L'  —  x— f,  baxunbf  biefelben  ffiert^e 
^aben  mü|fen,  loic  borl^in,   unb  ber  4>ö5enuntfrfd^id)  j»ifd&en  B  unb  A 

ift: 

j'  _  (L'  -  X  -  f)  =  J'  -  L'  -h  X  +  f. 

®ie  ©umme  beiber  ©efäHe  muß  alfo  onenbar  =  o  fein,  alfo: 
J-L  +  x  +  f+J'-L'-^x  +  f  =  o 
(L  +  LO  -  (J  +  JO  —  2{=  2x:  hieraus 
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3|i  baS  ju  unterfud^cnbc  3njhumcnt  fcl^Ierftci,  fo  mufe  fid^  bei  obigem 
SSerfo^ren,  toenn  man  in  bic  entoWelte  ©leid^ung  für  bie  abgelefcnen 
Sattenl^ö^en  L  unb  L',  fott)ie  für  bie  gemcj|enen  Snftrumentenl^öl^en 
J  unb  J'  bie  betreffenbeu  SSßcrtl^e  einfe^t,  x  =  o  l^erauSred^nen.  ©rl^alt 
man  für  x  einen  pof  itiben  SBertl^,  fo  gel^t ba§ ?lbfe^en  an  ber  fiatte  ju 
1^0  4|.  ©teilt  man  bälget  bie  3irftafel  an  ber  ©t^ieblottc  um  ba§  SKaafe 
X  tiefer,  fo  toirb  pe  im  fd^einbarcn  ^orijonte  be§  gfernro^rS  fiel^en.  39ci 
ticgotiöem  SBert^e  bon  x  tt)irb  bie  Siff'^f^.t  um  x  er^ö^t.  3n  bem 
einen  toie  in  bem  anberen  fjalle  mu^  nun  bie  9tbfel^Iinie  je  naäf  ber 
ßonflruction  be§  ^nftrumente^  auf  öcrfd^iebene  SBeife  berrücft  werben,  bi§ 
ber  Sfaben  bie  eingefiefltc  Sßiddtuugslinie  ber  Si^It^f^I  genau  fdiucibet.  S)ic 
SBerbefferung  gef(^iel^t  entmeber  burd^  Serjlenung  bc§  gobenfrcuje»  ober 
bur(^  bie  ©d^raube  g  (fiel^e  gfig.  40),  toenn  fu^  eine  fold^e. an  bem  3nfh:u= 
mcnte  befinbet.    S3ci  bem  folgenben  Sliöeflirbiopter  tt)irb  baS  naiver  erflärt. 

S)urd&  biefe  Operation  ift  nun  bie  gernrol^raxe  in  ben  |)orijont,  b.  b. 
re(!§tn)inleng  jur  ©rel^aje  geftcHt  toorben.  ®a  aber  burd^  ben  ©ebraud^ 
ber  ©d^raube  g  bie  fiibcHe  jebe  SettJegung  be»  3fficn^*ol&^§  mitmad^t,  fo 
ift  biefe  beS^alb  nod^  in  berfelbcn  Sage  jum  Sfernrol^re  loie  öorl^er ,  imb 
nid^t  mel^r  redt|tminfelig  ju  beffen  S)re^aje.  SJringt  man  nun  aber 
burd^  bie  SibeflencorrectionSfd^raiibe  r  bie  2uftbla[e  jum  fd^arfen  ßinfpielen, 
fo  ftel^t  ie^t  bereu'  9lje  »ieber  red^tminfelig  jur  2)re^aje ,  unb  ba  bie 
ßonectionSfd^raube  r  ba§  fSfemrol^r  nid^t  bemegt,  fo  finb  jejt  Sibeßen« 
unb  fSfernrol^rajcc  })araflel  unb  ba§  ^np^^unient  rid^tig, 

6S  ijl  War,  baß  bei  bem  ^Ribelliren  au§  ber  3Kittc  ber  ©tation,  aud^ 
ber  burd^  eine  falfd(|c  (nid^t  genau  l^orijontale)  3i^ßinie  begangene  gefjlcr 
fid^  jiemlid^  ober  ganj  aufgebt,  je  nad^bem  man  fid^  annä^ernb 
ober  genau  in  ber  3Kitte  ber  ©tation  auffteflt,  meld^er  SSortl^eil  bereits 
im  §.  16  aufgeführt  toorben  ift. 


m 


§.  39. 
4.    3)a8  9tilie0tvbtiititer. 

Sißur  40. 

tiefes  3n|irument  unterfd^eibet  fid^  bon  bem  borigen  in  ber  ^awpU 
fad^e  nur  baburd^,  bafe  baffelbe  anftatt  eine§  aftronomifi^en  ^fernrol^reS 
mit  gabenfreuj,  einen  ©tab  ab  trögt,  an  beffen  @nben  red^ttoinfelig  auf 
bemfelben  bie  Diopter  (9lebenfigur)  ftel&en,  meld&e  jum  3lbfe]^en  nad^  entgegen^ 
gefegten  parallelen  SRid^tungen  eingerid^tet  [mt>.    2)ie  an  bem  Srel^japfcn 


f  bilbtn,  um 
(  bK^n  tagt 
Sie  9}om(^> 
effen  S)re^ng 
1  2lnflniinmtt; 
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gefcnijfe  für  x,  um  bicfe  ®röfec  obtoftttö  ober  auftodrts  [(Rieben,  unb  fteHt  mit 
bet  @d^raube  g  bie  ^bfepnie  genau  auf  beten  Süd^iungSltnie  ein.  3)a  bie 
mit  bem  ®ioptcrftabc  a  b  feft  berbunbene  Slbette  biefe  Setoegung  mit« 
ma^t,  fo  mirb  bie  SuftMafe  Deranlagt,  einen  9(uSf(|Iag  )u  geben^  toAü^tx 
bem  }u  Derbeffernben  gfe^Iet  gleid^  ij!  unb  n)ie  im  §.  38  }u  8  butd^  bie 
SibeOencoriection§[d^taube  r  toeggef (|afft  toirb,  b.  %  mittelft  @(|raube  r  mirb  bie 
Suftb(a[e  3um  fd^arfen  Sinfpielen  gebcad^t.  3fi  auf  biefe  3Beife  bie  eine  9(b[e]^» 
Itnie  mit  ber  SibeKenafe  parallel  gejIeHt,  fo  mirb  eS  aud^  bie  anbere 
fein,  menn  bie  Stopter  in  einer  Sbene  liegen.  Um  fid^  l^ietDon  )u 
fiberjeugen,  brandet  man  nur  bad  S)iopterIineaI  a  b  um  180^  ju  bre^en 
unb  }U  beobad^ten,  ob  bei  einfpielenber  Sibelle  biefe  )meite  ^bfel^Iinie  ge« 
nau  auf  bie  Stid^tungSlinie  ber  unDer&nbert  gebliebenen  Si^ß^f^I  einfd^neibet. 
SP  lejtereö  ber  gaff,  fo  ip  bie  berlangte  fflebingung  erfüfft,  menn  nid^t, 
fo  ift  ^  am  befien,  ben  gfaben  beS  jmeiten  SiopterS  etmaS  )U  Denflden, 
bis  ber  tS^fjUtt  üerbeffert  iji,  ober  öermittelji  ber  @(|raube  g  bie  genaue  ©n« 
Peffung  bor^unel^men/  unb  ben  ftd^  babei  ergebenben  9(uSf(i^Iag  ber  Suft» 
blafe  }U  merlen*  ©tefft  man  bann  beim  @ebrau(|e  ber  }meiten  Vbfel^ 
ßnie  bie  Suftblofe  genau  fo,  mie  fte  eben  fianb ,  fo  ifl  bad  Sbfel^en  l^ori^ 
}ontaI. 

®le  Senauigleit  beS  SlibellirbiopterS  fielet  natürfid^  jener 
ber  fjernrol&rinflrumente  bebeutenb  na(|  unb  !ann  J^öd^fienö  1  :  12000 
angenommen  merben. 

^rofeffor  Stampfer  in  SBien  l^at  baS  3njhument  baburd^  ju  ber« 
beffern  gefud^t,  bafe  er  ein  gfemro^r  (bei  meld^em  be!anntlid^  S3ilb  unb 
gabenlreu)  in  einer  Sbene  liegen)  ol^ne  9}ergr5^erung  angebrod^t  unb  für 
baSfelbe  ben  Siamen  ©iopter  beibel^alten  l^at  (©tampfer'S  Slibellir« 
biopter).  (SS  mirb  ber  SSort^eil  beS  beutli(|eren  ©el^enS  gemonnen 
unb  bie  93equemlid^!eit  bor«  unb  rfldmäriS  bifiren  ju  lönnen  o^ne  9len« 
berung  ber  ©teffung.  S)aS  fSfernro^r  befielet  auS  }mei  ganj  gleichen  @on» 
üe^Iinfen  unb  einem  gfabenlreu^e ,  meld^eS  in  ber  3Ritte  beS  XbftanbeS 
beiber  Sinfen  fte^t. 

2)ie  ®enauigleit  beS  @tampfer'f(i^en  SlibellirbiopterS 
lann  ju  Vsoooo  angenommen  merben. 

§.  40. 
5.    SKbelHvbfailiiet,  sugbi^  CSefSOmeffet. 

a)le$.  ©taubinger  in  ©ie^en  berfcrtigt  ein  bem  eben  befdjriebenen 
&^nIi(^eS  Slibeffirbiopter,  beffen  Stnmenbung,  mie  erörtert,  ju  mad^en  ifi. 
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Allein  er  bringt  ein  jtoeiteS  Dbjectiöblopter  on,  toelc^eS  ret^^tminfelig  jum 
2)iopterlineQ(  Derfd^oben  iDerben  tonn  unb  babei  on  einet  X^eilung  gleitet, 
auf  toeld^et  ^unbertel  ber  Entfernung  ber  }mei  2)to))ierflü(Ie  oufgettagen 
ftnb.  C)Qt  man  bie  SibeOe  jum  @pielen  gebrad^t,  fo  gel^t  bie  ^(bfel^Unie, 
toel^t  hmä)  Ocular*  unb  fefiftel^enbeS  Cbjjectibbiopter  befttmmt  ift,  ]^ort}on^ 
tat;  bie  burd^  baSfelbe  Ocular«  unb  ba§  betoeglic^e  Objectibbiopter  befiimmte 
aber  l^orijontal,  n  ®/o  jtcigenb  ober  n  ^/^  fallenb,  je  nadjfbem  ber  betoeg« 
lid&e  ©ioptertl^eU  auf  0,  auf  +  n,  ober  auf  —  n  ber  S^eilung  ßel&t. 
@ine  ÜtoniuSborrid^tung  lägt  3el^nteI«^rocente  ber  Steigung  ablefen.  ©oO  ba§ 
Snjtrument  atö  (SefäÖmeffer  benu|t  toerben,  fo  gel^ört  ba}u  ein  @tab  mit 
einer  St^ß^f^l  bon  unberänberlid^er  ^ö^e ,  berart ,  bag  bie  9ti(|tung§Iinie 
ber  3teltafel  genau  ber  2in{trumenten^öl^  gleid^  !ommt,  meldte  burc§  eine 
befonbere  Einrichtung  beS  ©tatibS  immer  bei  iegli(|er  ttfufftellung  gleid^ 
grog  gemad^t  mirb.  2)er  oberfte  3:i^ei(  beS  ©tatiDS  ijt  ein  !egelf5rmig 
julaufenber  S^Pf^n  bon  $oI},  auf  toeld^en  bie  |)tttfe  be§  eigentlichen  3n^ 
firumentenlörperd  gefd^oben  unb  feftgeKemmt  toirb.  9(n  ben  3<3)>f^n  fe^t 
fid§  ein  breifeitigeS  ißriSma  auS  C^olj,  an  beffen  ©eitenfläd^en  bie  brei 
©tatibbeine  um  SRetaHajcen  brel^bar  unb  in  beliebiger  ©teOung  burd^  eine 
SWutter  fefljienbar  pnb.  S)ie  ©tatibbeine  pnb  auf  eine  getoiffe  ©trede 
l&in  auf gefd^fi^t ;  man  !ann  pe  alfo  nid^t  nur  um  bie  äje  breiten,  fon= 
bem  aud^  burd^  ©d^ieben  längs  beS  ©d^U^eS  berlängern  ober  berlürien. 
Enblid^  gel^t  bon  bem  pridmatifd^en  ©tatibtl^eile  an^  ein  einfacher,  unten 
eifenbefd^lagener  ©todE  aus,  ber  anfd^einenb  ein  bierteS  Sein  beS  ©ta= 
tiDS  bilbet,  aber  nid^t  jum  fragen  beftimmt  ift,  fonbern  nur  baju  bient, 
jeberjeit  bem  Snftrument  biefeffic  $ö^e  ju  geben.  SJlan  |ält,  »äl^renb 
bie  Sremdfd^rauben  ber  brei  SBeine  offen  finb,  baS  3nftrument  fo,  bap 
ber  mittlere  ©todE  bem  9lugenfd^eine  nad^  fenlred^t  auffielet,  brel^t  bann 
bie  brei  Seine  um  i^re  9ie,  bag  fie  in  geeignete  Sage  lommen,  fd^iebt  nun 
junäd^ft  baS  erfte  Sein  (ängS  beS  ©d^Ii^eS  l^erab,  briltft  eS  fefl  mit  feiner 
(Sifenfpi^e  in  ben  Soben  unb  bremst  eS  bann  feft.  ©benfo  berfä^rt  man 
mit  bem  jmeiten  unb  fddliegtid^  mit  bem  britten  Seine.  3)aS  ©tatib  mu| 
ganj  fejt  ftel^en,  ber  ©todE  in  ber  3Witte  barf  aber  nid^t  tragen,  fonbern 
grabe  nur  aufftel^en.  ÜRit  einiger  Uebung  gelingt  bieS  ftd^er  unb  leidet. 
S)er  ©ebraud^  beS  SnprumentS  jum  3lbjiedEen  ober  3luffud^en  bon  ®efäl* 
Jen  iji  nun  ganj  fo,  mie  bei  bem  Sßenbelinfirumeute  §.27  unb  §.  29 
befd^rieben  mürbe.  ®oS  ©taubinger'fd^e  Sitjirument  iji  fel^r  empfe^IenS- 
mertl^,  ani^  billig  (fl.  30  etma). 

Ertet  in  ^ttnd^en  berfertigt  SlibeUirbiopter  alS  ©efäOmeffer.    ^ixSf 
bei  biefen  3nftrumenten  ift  baS  Dbjectiöbiopter  an  einer  nad^  ^rocenten 
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allein  er  bringt  ein  jkoeited  OBjectiDbiopter  an,  iDelc^eS  tet^^tmtnleltg  jum 
2)ioptcrUneaI  Derfd^oben  toerben  lann  unb  babei  on  einet  Xl^eilung  gleitet, 
auf  meU^er  ^unbertel  bet  Entfernung  ber  }mei  2)io))ierflä(Ie  aufgetragen 
finb.  ^at  man  bie  Sibelle  junt  ©pielen  gebrad^t,  fo  gel^t  bie  9lb[el^Iinie, 
tt)e^e  bur(|  Ocular«  unb  fefiftel^enbeS  Cbjjectibbiopter  befttmmi  ift,  J^origon^ 
tat;  bie  bur(|  baSfelbe  Ocular«  unb  ba%  betoegßc^e  Objectibbiopter  bejtimmte 
aber  l^orijontal,  n  ®/o  fieigenb  ober  n  ^/^  fallenb,  j|e  nadjfbem  ber  betoeg« 
lid^e  ©ioptertl^eil  auf  0 ,  auf  +  n ,  ober  auf  —  n  ber  Sl^eilung  ße^t. 
@ine  9loniuSt)orrid^tung  lägt  3e^ute^^rocente  ber  Steigung  ablefen.  ©oD  ba§ 
Snjtrument  afö  (SefäOmeffer  benu|t  koerben,  fo  gel^ört  baju  ein  ©tab  mit 
einer  St^^afel  Don  unberänberlid^er  ^öl^e ,  berart ,  ba^  bie  9ti(|tungSltnie 
ber  3i^Itaf^I  S^nau  ber  Sinftrumentenl^öl^e  gleid^  lommt,  mel^e  buri|  eine 
befonbere  (Sinrid^tung  beS  ©tatibd  immer  bei  iegli(|er  ttfufflellung  g(eid^ 
gro^  gemad^t  toirb.  S)er  oberfie  ZiftH  bed  @tattt)§  ift  ein  !egelf5rmig 
}ulaufenber  S^Pf^n  bon  $)oI},  auf  koeld^en  bie  ^iltfe  be§  eigentlid^en  3n^ 
prumentenförperS  gefd^oben  unb  fejigellemmt  toirb.  3ln  ben  S^Pf^n  fe^t 
[xäf  ein  breifeitige§  ißriSma  auS  ^olj,  an  beffen  @eitenflä(|en  bie  brei 
©tatibbeine  um  äRetaHa^en  brel^bar  unb  in  beliebiger  Stellung  burd^  eine 
SWutter  feftjlellbar  finb.  S)ie  ©tatiöbeine  finb  auf  eine  gemiffe  ©trede 
l^in  aufgefd^lijt;  man  fann  pe  alfo  ni(|t  nur  um  bie  3{je  breiten,  fon« 
bem  aud^  burd^  ©d^ieben  längs  bed  ©d^(i^e§  Derlängern  ober  berlürjen. 
(Snblid^  gel^t  bon  bem  pri§matifd^en  ©tatibtl^eile  aud  ein  einfad^r,  unten 
eifenbefd^tagener  ©todE  au§,  ber  anfd^einenb  ein  bierteS  Sein  bed  ©ta= 
tib§  bilbet,  aber  nid^t  jum  3:ragen  bejtimmt  iji,  fonbern  nur  baju  bient, 
)eber}eit  bem  3nfirument  biefelbe  SQSfft  gu  geben.  Vtan  ffSU,  ta)äl^renb 
bie  SremSfd^rauben  ber  brei  Seine  offen  fmb,  baS  3n|irument  fo,  bafe 
ber  mittlere  ©todt  bem  3lugenfd^eine  nad^  fenfred^t  aufftel^t,  brel^t  bann 
bie  brei  Seine  um  i^re  3lie,  ba^  fie  in  geeignete  Sage  fommen,  fd^iebt  nun 
junäd^ft  bas  erfte  Sein  Iöng§  be§  ©d^ti^eS  l^erab,  brtttft  ed  fefl  mit  feiner 
©fenfpi^e  in  ben  Soben  unb  bremdt  eg  bann  fejt.  @benfo  berfä^ri  man 
mit  bem  gmeiten  unb  fddlieglid^  mit  bem  britten  Seine.  2)a§  ©tatit)  mu| 
ganj  fejt  fiel^en,  ber  ©todt  in  ber  SWitte  barf  aber  nid^t  tragen,  fonbern 
grabe  nur  aufpelzen.  ÜRit  einiger  Uebung  gelingt  bieS  fidler  unb  leidet. 
2)er  ©ebraud^  beS  3nprumentd  }um  StbjledEeu  ober  ^uffud^en  bon  ®efäl« 
Jen  iji  nun  ganj  fo,  tote  bei  bem  Sßenbelinfirumeute  §.27  unb  §.  29 
befd^rieben  tourbe.  S)a5  ©taubingcr'fd^e  Sujttument  ijl  fel^r  empfe^IenS- 
toertl^,  aud^  billig  (fl.  30  etma). 

(Srtet  in  ^DHind^en  berfertigt  SlibeOirbiopter  ali  ©efäOmeffer.    3(ud^ 
bei  biefen  3nftrumenten  ift  baS  Objectibbiopter  an  einer  nad^  ^rocenten 


'-«,■«.     '♦/^-»fc 


_„.w^^  y^y^*-^^-* 


-y^/««' 


'.^^ 


^^^STi^/CA 


^-SM/ 


-^'^r^^-^V"-'* — -^»^44  ejr^,^^^/^^ 


^ 


^^-^ 


67 

gct^eiltcn  ©coIa  üerfd^icbbar.  ®ie  Snflrumentenl^öl^c  iji  mcd^felnb 
unb  allcmal  auf  bie  SltocIIirlatte  mit  ©d^iebcr  ju  übertrogen.  ^rel§ 
cttoa  60  p. 

§.  41. 

3um  ©d^tuffe  märe  no^  bie  Semerlimg  beizufügen,  bafe  aud^  Diele 
ffiiftanjmeffer  unb  SEI^eoboIitl^e  5um  S^ibelliren  gebroud^t  »erben  fönnen, 
ebenfo  toie  umgele^rt  bie  berDoÜfornrnneten  StiöeHirinftcumente  ntitf)ö^em 
unb  ^orijontalfreifen,  fomie  jum  Siftonjmeffen  eingerid^tetem  gernrol^re, 
bie  ©teile  ber  erftgenannten  3n[trumente  üertreten  lönnen,  »eSl^alb  man 
fold^c  Uniöerjaünftrumente  nennt.  6§  mürbe  ju  meit  fül^ren,  olle 
bie  öerfd^icbenen  fiibelleninflrumente ,  mamentlid^  jene  mit  gernro^r  öer= 
fclÖ^nen,  mie  fie  au§  ben  Dielen  mcd^onifd^en  SBerfftätten  l^erborgegangen 
finb,  ouSfül^rlid^  ju  befd^reiben,  einmal  meil  biefe  9lu§bel^nung  bem  3medte 
be§  gegenmärtigen  2e^r6ud^e§,  meld^e§  bo§  ^liüeHiren  l^auptfäd^lid^  in  feiner 
Slnmenbung  für  ben  SBalbmegbou  bezaubert,  ferner  liegt,  bann  aber 
aud^  meil  Seber,  ber  bie  ©runbloge  be§  einfad^en  SnftrumenteS  genau 
lennt  unb  in  ber  praftifd^en  ©eometrie  bemonbert  iji,  ft(^  fel^r  leidet  mit 
btr  (£inrid(|tung,  bem  "^xotiz  unb  ©ebroud^e  aller  Slebenbeftanbtl^eile  biefer . 
3nftrumente  Vertraut  mad^en  mirb. 


D.  Pon  ben  9i|trkrett;eii. 

§.  42. 
Sefi^rrUitttig  unb  Kitmettbung  ber  SBtfirfrettje. 

Dbgleid^  preng    genommen    biefe  SBerfjeuge  nid^t  ju   ben 

9liüeIIirinftrumenten    im     engeren    ©inne     gered^net    merben 

fönnen,   meil  biefelben  nid^t  unmittelbar  bie  Stid^tung  be§  fd^einbaren 

§origonte§  anjugeben  im  ©tanbe  finb,  fo  mag  il^re  9lup^rung  unb  6r= 

Ilftrung  an   biefer  ©teile  bennod^  in  fo  fern  geredf)tfertigt  erfd^einen,   al§ 

fie  baju  bienen,  in  eine  burd&  jmei  fijirte  fünfte  gegebene  9iid(|tung  anbere 

^unlte einjumägen,  unb  fte  bei  ben  ^arbeiten  beS  SBalbmegbaueß  in 

bieten  gfäDen,  namentlid^  bei  bem  ^aniren,    üortrefflid^e  2)ienjie 

leiften. 

3iie  aSifirfrenje,  gfig.  41,  befleißen  auS  jmei  etma  12  ßentim.  breiten 

4* 
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unb  3  gentim.  bidfen  Srettd^en,  »cld^e  fo  jufammcngefügt  ftnb,  bafe  baS 
lange  ab  mit  bem  tDogered^ten  1  SKeter  langen  ©tüdfe  cd  in  feiner 

SRitte  red^tminlelig  \o  Derbunben  ift,  ba^  bie  ganje 
f)öl^e  eines  jeben  ber  jufammenge^örigen  brei 
SSifirfreuje  eine  gIci(i&gro^e  ift  unb  in  ber  SRegel 
120  ßentim.  beträgt,  ©ic  »erben  mit  grell  ab« 
jle(i&enben  Delfarben,  j.  33.  baS  eine  auf  ber  einen 
©eite  rotl^,  auf  ber  anbern  meife,  ba§  jtoeite  ebenfo 
rot^  unb  fd^marj,  unb  baS  britte  fd^toarj  unb  »ei^  an* 
geflrid^en,  um  fie  unb  namentlid^  il^re  Hinteren  »änber  je 
nad^  bem  ©tanbe  ber  ©onne  unb  ber  gfarbe  ber  ba^interliegenben  ®egen= 
ftänbe  IC.  beim  SSiftren  beutlid^er  unterfd^eiben  ju  fönnen.  —  Um  ein 
9l6nu|en  i^rer  3fü|e  ju  Dermeiben,  werben  le^tcre  am  befien  mit  ßifen 
befd^Iagen. 

S)ie  Slnmenbung  biefer  anwerft  nü^Iid^en  SBerfjeuge  ju  S^aitn  be« 
ÜtioeQirend  unb  indbefonbere  bei  bem  SBalbmegbaue,  grünbet  jid^  auf  bie 
bereits  ermähnte  5RögIid(|Ieit,  mittelji  breier  SSifirlreuje  in  bie  öon  jttjei 
fijirtcn  ^unlten  bcjiimmte  älid^tung,  meitere  bnjtoifd^en  ober  in  ber  SSer» 
längerung  liegenbe  fünfte  bcS  ©elönbeS  abjumögen,  unb  babei  entmebcr 
ben  |)öl^enunterfd^ieb  ber  fünfte  beS  ©elänbeS  bon  ber  gegebenen  älid^tung 
ju  meffen,  banad^  9luf«  ober  9lbtrag  in  biefen  fünften  5U  beftimmen,  ober 
fold^e  fünfte  auf  bem  ©elänbe,  namentlid^  in  ber  SSerlöngerung  ber  be« 
ftimmten  älid^tung  aufjufud^en,  in  meldten  biefe  Slbioeid^ung  5RuIIijt,  b.  f). 
loeld^e  genau  in  ber  gegebenen  Äid^tung  liegen. 

3)er  ganje  ©ebraud^  ber  SSifirlreuje  lö^t  fid^  auf  folgenbe  brei  be« 
fonbere  Stufgaben  jurücff ü^ren : 

dxftt  Hufgabe. 

(Sfigur  41.) 

,3enn  jmei  ^untte  1  unb  2  auf  bem  @e(änbe  beftimmt 
finb,  burd^  biefe  alfo  bie  3iid(|tungSlinie  1  bis  2  angegeben 
ift,  einen  bajmifd^enliegenben  ^uuft  3,  meld^er  ju  tief 
liegt,  in  bie  SRid^tung  1  —  2  einjuroägen,  b.  1^.  ju  meffen, 
um  wie  üiet  berfetbe  }u  tief  liegt,  ober  mie  gro^baS©tüdt 
3  d  iji." 

3n  ben  ^ßunften  1  unb  2,  unb  5tt)or  auf  bie  bafelbft  befinblid^en 
^flödte  jJelle  man  je  eineS  ber  SBifirfreuge  möglid^ft  lot^red^t  auf,  unb 
laffe  eS   feftl^atten,   laffe   bann   einen   ©el^ilfen  im  fünfte  3  eine  einge^ 
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t^cilte  aWeBIatte  lortre^t  aufflenen,  unb  an  le^terer  boS  brttte  Stprfeeuj 
fo  lange  auftoört§  f^iefien,  bis  biefe§  mit  feinet  oberen  »ante  c 
in  bie  aSiftrltnie  a  b  tritt ,  Sfiflut  4i. 

totläft  über  bic  oberen 
ftanten  ber  beiben  in  1 
unb  2  aufgejiellten  S3i- 

firfreuje  genommen 
tourbe;  nun  toirb  ber 
Su|  d  bc5  brittcn  ffreu= 
je8  an  ber  Sötte  bo§ 
9Waa^  3  d  ber  notJ^toen« 
bigen  ©rl^öl^ung  beS 
?unlte§  a  (be§  Sfuf» 
träges)  ongeben,  um 
bicfen  ^unlt  3  in  bie 
3ti(ä^tung  1 — 2  ju  legen. 


■1 


^ 


Imeite  Hufgabe* 

Sftgur  42. 

,,2iegt  ober  ber  ^unlt  3  l^öl^er,  olS  bie  burd^  1—2  an» 
gegebene  älid^tung,  fo  märe  ju  be|iimmen,  toie  öiel  biefer 
Unterfd^ieb'olS  «btrog  betrögt/' 

5Ran  laffe  toie  Doxfjiin  in  ben  bejiimmten  fünften  1  unb  2  SSifirfreuje 
lotl^red&t  auf jteHen  unb  fejiöalten ,  boS  britte  im  fünfte  3  ju  benu^enbe 
toitb   man   entmeber  5i8ur42. 

fo  tief  eingroben  unb  fj 

einen  ^flocf  fo  lange 
cinf(i§Iagen,  bi§  biefeS 
SBiprfreuj  auf  bcffen 
ftopfPä(^e  jlel^enb,  in 
bie  Slbf el^Iinie  a  b  mit 
feiner  oberen  flaute 
c  tritt,  ober  beffer, 
man  toirb  boS  britte 
SBifirfreu}  an  ber  in 
3  lotl^red^t  aufge|tcll= 
ten  aWefelotte,  berfel^rt 
gel&alten,  tt)ie  fjig.  42 
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jcigt,  fo  lange  öerfii^icben  loffen,  Bis  bie  too^mäjie,  jejt  unten  Uegenbe 
5tu|enfeite  c  in  bie  Sttfepnie  ab  tritt.  S)ie  ©ifferenj  jraifdöen  ber  ^bf)t 
eines  S5ifir!reuje§  unb  ber  an  ber  ftante  c  gemad^ten  Slblefung  3  c  ber 
Satte  tt)irb  angeben,  um  toie  biel  ber  ^unlt  3  ju  l^od^  Hegt,  tote  Diel 
alfo  abjutragen  toäre. 

Sei  fiöfung  biefer  beiben  Aufgaben  öerjiel^t  e§  f^  tool^I  öon  felbft, 
bafe  e§  ftd^  babei  nur  um  bie  Ermittelung  unb  Sefeitigung  geringer 
ipöl^enunterfd^iebe,  Unebenl&eiten  l^onbeln  lonn,  ba  bie  größeren 
3I6mei(|ungen  be§  ©elönbeS  jubor  fd^on  burd^  üollfommenere  SlibeDir« 
3njirumente  erfannt  unb  bann  befeltigt  fein  muffen ;  foteie  faum  bcmerlt  ju 
ttjerben  braucht,  bafe  bie  abjutoägenben  fünfte  3  in  Sig-  41  unb  42 
ebenfo  gut  au^erl^alb,  atö  jtoifd^en  ben  beiben  gegebenen  fünften  1  unb  2 
gelegen  fein  fönnen. 


dritte  Unfgabe. 

Sfigur  43. 

ßnblid^  lann  man  fid^  ber  SSifirlreuje  aud^  jur  9lb« 
jledung  einer  SBegrid^tung  mit  gleid^mäfeigem  ©efälle  bei 
nid^t  JU  großen  Sobenabtoeid^ungen  bebienen,  wenn  jmei 
fünfte  ber  angenommenen  ©efällrid^tung  gegeben,  ober 
jubor  burd^  ein  Sliöellirinfirument  abgettjägt  worben  finb. 

3?iout43.  (gefegt    1 

unb  2  feien  }tt)ei 
befiimmte  5Beg« 
punIte(Sig.43,) 
unbinbiefenbie 
^flödfe  bis  auf 
il^re  rid^tige 
^öl^e  eingetrie» 

ben,  fo  flelle  man  in  biefen  beiben  fünften  SSiftrfreuje  auf,  unb  laffe  einen 
©el^ilfen  burd^  SSerjiellen  be§  britten  ftreujeS  auf  bem  ®elänbe  mittelft 
SBerfud^enS  einen  ^unft  3  fo  auffud^en,  ba^  ba§  über  bie  beiben  erjien 
SBiprtreuje  genommene  Slbfel^en  ab  genau  auf  bie  obere  flaute  c  beS  in 
bem  britten  aufgefud^ten  ©tationSpunfte  fiel^enben  ftreujeS  eintrifft,  bann 
liegt  le^terer  in  ber  burd^  ab  ober  1  —  2  angegebenen  ©efäürid^tung. 
©teilt  man  nun  auf  ttl^nlid^e  SBeife  in  bem  jtoeiten  unb  britten  fünfte 
bie  ftreuje  ouf,  fo  fann  burd^  baS  nämlid^e  SSerfal^ren  ein  bierter  u.  f.  f, 
eine  ganje  Sinie  mit  bem  angegebenen  ®ef/ille  abgefiedft  n^erben, 
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3Wan  lann  bie  Sifirfceuje  üortl^eill^aft  Benu|en,  um  jmifd^cn  jmei  gu 
toeit  nuSeinonber  licgenbcn  fiängenprofilpunlten  anbete  jur  ©rlei^terung  bcr 
©ttafeenbouarbeit  einaufd^oltcn.  Sfud^  jur  Prüfung  ber  ouSgcffil^rten  Sir« 
bett  lönnen  bie  SBifitfreuje  nü^Iid^  bertoenbet  toerben. 


V.    Sdiltigbetraditttngen  über  hat  iftt»Utrnt. 

§.  43. 
3m  KOgemeitten. 

SBir  l^oben  im  §.  9  bie  ©rllärung  öon  ^^SlibeUiren"  bal^in  gege- 
ben, ba|  man  barunter  boSicnige  SRe^gefii^äft  berpel^t  boS  f)öl^enunter- 
f(3Ö^ebe  burd^  3njlrumente  bejiimmt,  toeld^e  bie  Kid^tung  beS 
f  d^einbaren  ^orijonteS  angeben.  2)ie  Slrbeit  fann  nun  nadd  }n)ei 
Seiten  l^in  aufgefaßt  »erben,  entmeber: 

A.  6s  ^anbelt  \\(S)  barum ,   bie  ^öl^enunterfd^iebe  auf  bcm  ©elänbc  g  e« 
g ebener  fünfte  buri]^  9iibelliren  ju  meffen,    ober: 

B.  fünfte  auf  bem  (Selänbe  aufjufud^en,   jtoif(|en  \mlä)m  gegebene 
f)ö]^enunterf(i^iebe  jtottfinben. 

A  ijl  ein  ©efiäft  ber  Slufna^me,  B  ber  Slbjiecfung. 

S3ei  biefen  Stuf  gaben  fann  nun  »ieber  bie  Sage  ber  auf}unel^men« 
bcn  ober  abjujiedenben  fünfte  auf  bem  ®elänbe  in  bertilaler  unb 
l^orijontafer  ^projection  eine  berf(|iebene  fein,  nämlid^: 

1)  in  Sejug  auf  bie  bertüale  5ßrojection  lönnen: 

a.  bie  ipö]|enunterfd^iebe  ber  ju  beftimmenben  fünfte  alle  gleid^ 
SluII  fein,  ober 

b.  in  einem  unbepimmten  ober  bcpimmten  SSerl^ältniffe 
iu  ben  iporijontalentfernungen  ber  fünfte  jiel^en; 

2)  in  33ejug  auf  bie  l^orijontale  ^rojection  lönnen: 

a.  bie  ju  bejiimmenben  fünfte  in  einer  geraben  Sinie  liegen,  ober 

b.  in  einer  Irummen  Sinie  gelegen  fein. 

3)  ®ie  fünfte  liegen  in  Sejug  auf  bie  l^orijontale  ober  bertüale  ^ro= 
jcrfion  unregelmäßig  jerfireut,  unb  jioar 

a.  enttoeber  gleid^  ^od^,  alfo  in  einer  ^orijontalebene,  toel- 
d^er  gall  aud^  eintritt,  toenn  bie  nad^  2  b  ju  befiimmenbe 
Irumme  Sinie  mit  gleid^  ijo6)  liegenbcn  fünften  in  fid^  felbft 
(il&ren  2lnf angSpunft)  jurüdHel^rt  (©orijontaicurbe u),  ober 
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b.  bie^unlte  liegen  nnqUxä)  l^o^,  aber  meinem  bejiimmten 
5leigungS»in!eI  jum  fi^einbaten  ^orijonte,  alfo  in  einet 
fd^icfen  gbene,  ober  enbli(| 

c.  bie  fünfte  l^aben  t)er|(!^iebene,  ganj  unbejiimmte  ^öl^en. 

2m  SlÜgemeinen  läfet  fid^  bos  ©efd&äft  beS  StiöcHirenS  eintl^eilen  in: 
ba§  SliDeüiren  ber  fiinien  unb 
baS  9liöeniren  ber  3flä(ä^en. 

§.  44. 
Ans  SUneaireit  ber  Sittieit. 

Siegen  bie  einjuniöellirenben  fünfte  olle  in  einer  SBertüalebene 
ober  in  einer  lot^red^ten  G^Iinberfläii^'e  t)on  tt)iD!ür(id^er  Seite« 
Knie,  fo  l^ei^t  ba§  SSerfal^ren  jur  Seftimmung  ber  ^öl^enunterfd^iebe  aller 
fünfte  ber  ^ierburd^  auf  bem  ®elänbe  bejei(]^neten  geraben  ober  Irummen 
Sinie  ,,ba8  Slibelliren  ber  Sinien/'  ®ie  3ri(3&"ung,  todift  eine 
Bare  Sorpellung  bon  ber  Dberfläii^enform  beS  ©elänbeS  gibt,  unb  bie 
grl^öl^ungen  ober  SJertiefungen  be§  le^teren  nod^  einer  nioellirten  geraben 
ober  Irummen  Sinie  barpellt,  nennt  man  im  SIßgemeinen  ^rofil  (3:er* 
rainprofiO-  3P  We  Sinie  gerabe,  fo  jieHt  ba3  ^rofil  ben  SJurd^« 
fd^nitt  einer  3SertifaIebene  mit  ber  Dberflä^e  beS  ®eIänbeS  bor;  ip  bie 
Sinie  !rumm,  fo  gibt  ba§  ^rofil  ben  Sur^fd^nitt  einer  lot^red^ten  ß^ltn« 
berflöci^c  mit  ber  SobenfIä(]^e.  SBerben  enblid^  ^rofile  nad^  jttjei  fid^ 
fd^neibenben  SRid^tungen  aufgenommen  unb  gejeid^net,  fo  unterfc^dbet  man 
biefelben  baburd^  bon  einanber,  ba^  man  baS  größere  (nad^  ber  Sängen« 
rid^tung  l^ergeftellte)  baS  Sängenprofil,  baS  Heinere  (nad^  ber  S3reite- 
rid^tung  aufgenommene)  baS  Querprofil  nennt.  Sängen»  unb  Duer- 
profile  bebingen  pd^  gegenfeitig,  unb  ttjo  bie  einen  ober  anbern  feilten, 
gibt  ed  nur  Profile  fd^Ied^tmeg. 

§.  45. 
2)110  SUneQiren  bet  ^li^tn. 

©inb  bie  einjunibellirenben  fünfte  jerjireut  nad^  berfc^iebenen  9iid(|» 
tungen,  aber  einanber  bod^  fo  nal^e  gelegen,  baß  man  aus  i^rer  gegen« 
feitigen  ^öl^enloge  auf  bie  geometrifd^e  fjotm  ber  Sobenoberfläd^e  fd^Iiefeen 
tann,  fo  l^eißt  bie  SejKmmung  il^rer  f)öl^enunterfd^iebe :  „baS  9lit)el» 
liren  ber  gläd^en."  3^  ^^'^  bilblid^en  ©arfiellung  ber  nibeHirten 
gfläd^en  gel^Jrt  au^  bie  ßonjtructipn  ber  ^orijontalcurben, 
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S5aS  TOüelltren  ber  ^l&iS)m  lommt  fetner  öor,  »enn  berfumpfte 
Orte  trocfen  gelegt,  ©ruben  ausgefüllt  ober  unebner  93oben 
planirt  »erben  foll,  unb  ber  Stauminl^alt  einer  fold^en  ®rube  ober 
bie  TOoffe  eine»  f)ügetö  u.  f.  f.  ju  Bereci^nen  ip.  2)q§  Sliüellement  fold^er 
©tetten  fonn  bann  entmeber  in  ber  SBeife  borgenommen  »erben,  ba|  man 
bie  ?Punfte  mit  Kücffid^t  auf  bie  größten  ^btt)ei(!^ungen  in  ber 
tJIä^e  ierjireut  annimmt  unb  im  ©runbriffe  burd^  ein  5)reiecf§neJ 
Oerbinbet ,  ober  man  benft  pd^  bie  ju  nibeflirenbe  3flä(|e  burd^  eine  Steige 
unter  p^  paralleler,  gleid^ioeit  entfernter  SSertüalebenen  gefd^nitten,  unb 
nlbeDirt  in  jebem  einjelnen  ^rople  in  gleid^en  f)orijontalabpänben  bie  ber» 
f^iebenen  ^nfte,  mobei  ber  ©runbrife  al8  ein  9le^  bon  Duabraten 
ober  SRed^tedfen  erfd^eint,  ober  enblid^  man  legt  bie  SSertüalebenen  bon 
einem  gemeinfd&aftlid^en  SKittelpunfte  au8  Pral^Ienförmig  über  bie  ju 
nibettirenbe  gläd^e.  S)a§  jtoeite  SSerfal^ren  möd^te  jur  Scred^nung  beS 
aiöuminl^alteS  baS  ongemeflenpe  fein. 

Slad^bem  fämmtlid^e  ^unöe  ber  ^rople  auf  bie  getoöl^nlid^e  SBctfc 
niöellirt  pnb,  »erben  äße  ipöl^enunterfd^iebe  (Drbinaten)  auf  eine  gc  = 
meinfd^aftlid^e  iporijontalebene  jurüdtgefül^rt  unb  bie  einjelnen, 
burd^  bie  SSertifalebenen  gebilbeten,  mit  il^ren  ©runbpäd^en  auf  jener 
pel^enben  Äörper,  nad^  ben  Seigren  ber  Stereometrie  bered^net. 

SBei  panirungen  liegt  babei  bie  ©runbebene  nid^t  immer  l&ori» 
jontal,  fonbern  ip  oft  geneigt,  (abgeböfd^t)  unb  bie  ipöl^enunter» 
fc^iebe  ber  nioeHirten  ^unlte  »erben  bann  auf  biefc  fd^iefe  gläd^e  bejogen. 

2Bir  »erben  im  i»eiten  SE^eile,  bem  SBalbmegbau,  fo»o]&I  bie  9luf» 
nal^me  unb  3^i^nung  ber  ^rople,  als  oud^  bie  bei  SBaIb»egbautcn  bor« 
fommenben  Sered^nungen  ber  ftörper  beS  2lb=  unb  SluftrageS  ouSfül^rlid^ 
an  ber  betreffenben  ©teile  befpred^en. 

§.  46. 
Otttttbregeln  (eiitt  MneQiren. 

gfür  Anfänger  im  ?ttiüeniren  möd^ten  enblid^  folgenbe  Kegeln  anju« 
em))fe]^Ien  fein: 

1)  Ofeppellung  eines  je  nod^  bem  berfügbaren  SnPrumente  unb 
ber  an)U»enbenben  ^et^obe  pd^  rid^tenben  geregelten  ®angeS 
ber  5trbeit  unb  gepi^altung  an  bemfelben. 

2)  Prüfung  unb  33erid^tigung  beS  3nPrumenteS  bor  bem 
Seginne  beS  ÜlioellementS. 

3)  ©orgföltige?  ig)ori}ontaipellen  beS  ^nftrumenteS,  genaue? 
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ginbtfiren  unb  ®inri(]^tcn  auf  bie  S^ei^^tibe,  gutes  ?lble« 
fen  unb  gcorbnetc,  bcutlid^c  Sluffd^reibung. 

4)  ©orgfäßigc  Reinigung  unb  Slufbemal^rung  be§  Snjlru» 
mented  naä)  bem  täglid^en  @ebrau(i^e;  @(!§u|  gegen  ©taub,  Siaffe 
unb  ©onne  burd^  ©d^irme. 

5)  93ei  ^inbemben  ©ebüfd^en  ober  ©efhrüppen  iji  biefeS  bei  Seite  ju 
l^alten  ober  beffer  abju^auen,  unb  beim  Sliüelliren  burd^  ältere 
SBoIbbejtänbe  lonn  man  fKä^  in  ber  Regel  einen  ©tanbpunft  fud^en, 
toeld^er  jtoei  fünfte  ein}unibeQiren  geftattet,  ol^ne  ba^  man  Säume 
fäHen  Iä|t;  beim  SlibeHiren  burd^  QHnnt,  f)c(fen  lann  man  jtd^  in 
ber  betreffenben  f)öl^e  Südfen  aufräumen  laffen,  um  l^inburd^ 
blidfen  ju  tonnen. 

6)  Seim  Sliöelliren  einer  berfumpften  §flä(i&e  mu|  biefelbe  Dor  Stttcm 
mit  einer  SReil^e  Don  fünften  umgeben  »erben,  ttjeld^c  nodd  auf 
fejlem  Soben  jiel^ett,  unb  bon  biefcr  UmfangSfigur  an^  pnb 
nad^  2nnen  fo  Diele  fünfte  }U  nibeHiren,  als  man  erreid^en  fann, 
bie  übrigen  »erben  bei  gefrorenem  Soben  nibellirt,  ober  eS  iJl 
für  geeignete  ©tanbpunite  be§  SnjirumenteS  burd^  ßinfd^Iagen  bon 
je  brei  ^fä^Ien  ju  forgen. 

7)  3lHe  aufjunel^menben  ^rofile  foUen  auf  burd&  ®runb» 
pfäl^Ie  bejeid^nete  3fiJl?unItc  bejogen  »erben. 

8)  SebeS  Jlibellement  iji  burd^  ftd&  felbfi  ober  burd^  ein  ä»eite« 
JU  prüfen. 


Sxeitet  X^t». 


Per  '^afbiDcgfiau. 
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(finUitung. 

§.  47. 
»eBtiffe. 

Sonbtoeg*);  SBeg  nennt  mon  jcben  ber  ^robucHon  entjogencn  unb 
auSfi^lie^lid^  jur  aScrmittlung  beS  SJcrfc^rcS  ober  ^robuctennuStoufc^cS 
auf  bcm  Sonbe  l^ergerid^teten  %^n{  bcr  notürliii^en,  feften  Sobcnobcrfläd^e, 
»clti^er,  toenn  bcrfclbc  bur(i^  SBoIbungcn  jiel^t,  SBalbtoeg  genonnt  toirb. 

®ie  2önlbtücg6aufunbe  umfo^t  bie  f^jiematiid^e  ©arjlcHung  bcr 
SRegcIn,  nad^  meld^eij  boucrl^nfte,  jmecfentfprcii^eabe  SBalbmcge  mit  möglid^ft 
geringem  ^luftoanbe  an  3^«^  ^^oft  unb  ffojicn,  in  ber  jmccfniäfeigjlcn 
Kid^tiing  \vA  auf  ber  t^unlid^ji  füriejien  ©trecfe  l)ergefle(It ,  benu^t  unb 
unter^oltcn  tt)crb|n  follen,  tnobei  ber  Sroneport  auf  ber  Stje*  burd^  mit 
3ugt)ic^  bef^lWfflte  gfu^rmerle  ^ier  ^auptfäd^Iid^  in  Setrad^t  ge» 
jogen  ift. 


§..48. 

^    Smeil  ttitb  9bt^ttt. 

Ser  f)au))titDe(f  eiheS  gcrej|iteiM|aIbn)egbaue3  ift  bie  mögltd^ft  \  i» 
leid^terte  Ausbringung  bcr  Wrfd^iebencn  SDßatbprobucte, 
fomic  ©d^uj  bcr  SBalbungcn.  ®ic  l^icran  fid^  fnüpfenben  tl^cilS  bolfö- 
tt)irt^f(j^aftli(|en  SSort^eilc,  t^eilS  polijciliclen  unb  moralifti^en  Küdtfid^ten 
laffen  fid^  in  gfolgenbcm  jufammenf äffen : 

®ie  grleici^tcrung  beä  Transporte»  burd^  gute  SBalbmegc  ^at  neben 
ber  Segünftigung  unb  Sförberung  bcS  allgemeinen  SJerfel^rcS 
inSbefonbcrc  eine  intenftöere  9luSnuJung  be§  SBalbeS  burd^  bcn  fd^neHeren, 
umfangreid^eren  unb  mo^Ifcileren  gorjtprobucten  *  9Ib «  unb  UmfaJ  jur 
golge.    ©ie  bewirft  ein  ©tcigcn  ber  greife,  namentlidd  beS  f)oljcS,  beS 


*)  3m  d^egenfa^e  ju  äBaffemeg. 
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^auptprobuctcS  bcr  SBalbcrjtcl^ung,  unb  berurfa^t  alfo  eine  (Stl^Stung 
iH,  bc§  9BaIbcrtragc§  im  Mgcmeincn ,  loclci^c  in  bicicn  gätten  bur(i6  bie 
ctmögliii^tc  SluSbringung  tüctt^öollcrcr  ©ortimente,  mögliic  S5er= 
tpcrtl^ung  ber  geringeren  ©orten  unb  berminberte  8fabri!ation§  = 
loften  ni)(S^  größer  wirb.  S)enn  bei  fe^r  fd&Ied^tem '3jlftönl>c  ber  SBalD« 
tt)ege  mu^  oft  monomer  ju  Saul^olj  taugIi(S^e  ©tamm,  ber  erfcS^toerten 
Serbringung  l^alber,  in  baS  Srennl&ol}  gef dalagen  »erben,  unb  bie  oft 
fel^r  großen  Entfernungen,  auf  »eld^e  ntnndjmal  baS  ^olj  öon  l^ol^en 
Sergen  bis  in  bie  S^^äler  gerütft  »erben  mu^,  merben  bei  einem,  äUe 
5IBoIbt!^eiIe  ittjetfmöpig  burd^ifd^neibenben,  gutangelegien  Söegne^e  geringer, 
unb  eruiöglid^en  eine  ^erabfe|ung  ber  oft  bebeutenben  SRüderlö^ne. 

Sie  oHmä^Iig  mit  ben  bcffer  gctoorbenen  SSerfe^rSberl^ältniffen  unb 
georbneten  mirtJ^fc^oftlid^en  ginridjtungen  ber  SEBalbungen  jiemlid^  regel« 
mäfeig  borfc^reitenbe  3uno^wie  ber  ^ofjpreife,  jeigt  fid^  überall,  namentlid^ 
in  ben  legten  3)ecennicn,  innerhalb  toelci^er  '^zxi  burtS^  Erweiterung  unb 
Scrbefferung  ber  SBaffer«  unb  Sanbmege,  freilid^  aud^  burd^  3lu3» 
bel^nung  be§  ©dJienenne^eS,  glänjenbe  Sefultate  erjielt  morben 
finb.  3)ie  im  3ai&re  1861  erfd&ienene  „tjorftöerwaltung  ffla^ernS" 
gibt  in  biefer  Sejiel^ung  auf  ©eite  472  eine  intereffante  3wföwi' 
menfteHung  über  ba3  ©teigen  ber  ^oljpreife  in  Sägern  §mifd&en  ben 
Sauren  1831  unb.  1858,  roäl^renb  wcldjen  3fitwume§  jtd^  blefelben  um 
über  40  ^/^  bur(|f(j^nittlid^  erl^ö^t  l^aben,  tt)elci^e§  erfreuliche  Ergebnis  aber 
aud^  anberfcits  mit  bcr  auf  ©eite  273  be§  genannten  SBerIe§  gegebenen 
Uebcrfid(|t  jufammenge^alten  werben  mu^,  nad^  weld^er  auf  bie  probuc* 
tionSfä^ige  ©taatstoalbfläd^e  in  S3at)ern  ju  2,461,457  SEagmerlen, 
3,575,164  Sängenrutl^en  SBalbweganlagen  *)  (barunter  330,707  d^aufprte), 
ober  auf  je  1000  3:agwerl  in  runber  ©umme  1470  SRutl^en  SBegIftnge 
treffen.  9lud^  in  ben  ®emeinbe=,  ©tiftungS^  unb  Äörperfd&aftSwalbungen 
S3o*;em§,  mit  einer  probuctiöen  ©e^titimtfläd^e  öon  1,144,203  SEagwerfen, 
würben  in  ben  Sauren  1843—1858  im  S)urc^fd^nitte  iä^rlidö  29,497 
SRutl&en  SBalbweganlagen  auSgefül^rt,  aSiele  SBalbungen,  gro^e  Äompieje, 
weld^e  el^ebem  oft  faum  jugänglid^  waren,  ober  in  benen  bie  SBege  nur 
mit  fflefd&werlid^feit  unb  ©efal^r  benu^t  werben  fonnten,  finb  jejt  öon 
Jlunftftrafeen  unb  öonpänbig  ausgebauten  SQßegncJen  burdjjögen  unb  ber 
^oljöerbringung  erfd^Ioffen,   woburd^  oft  eine  gänjlid^e  Umgeftaltung  ber 


*)  kluger  biefen  au§  gforfi«  unb  Sriftntttteln  l^ergeflenten  ^oIsaBful^rmegen 
butd^^iel^en  nod^  447,743  Sfingenrut^en  Staats-,  S)iftn!t8«  unb  anbete  l^erBinbunQS« 
ftragen  bie  StaatSforpe. 
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Setlel^rS«  unb  9Ibfa|t)cr]^ättuiffc  l^crteigefül&rt  mürbe;  —  ja  in  nid^t  fel^r 
langer  geit  toirb  fämmtlid^ie  ber  SBalbprobuctenerjiel^ung  flettjibmete  ^lSiä)c, 
tijo  nur  immer  möfllid^,  öon  fijfiemotifd^  angelegten  unb  für  bie  3w'funft 
bcred^neten  Sfflegne^en  burd^Iegt  fein ,  beren  ©runblagen  an  Dielen  Orten,  too 
bis  )e|ft  }ur  bollftänbigen  ^erfteüung  bie  SRittel  nod^  mä)t  }u  ©ebote  flehen, 
boburd^  jur  fpöteren ^uSfü^rung  feftgel^aüen  »erben,  ba^  man  baS  ganje 
projectirte  SBegne^  in  feinen  ^auptabern auf  ba§  ®elän belegt. 

@3  möd^te  auf  SEöufc^ung  berufen,  föoDte  man  fd^Iie^en,  bag  bie 
2)urd^fü^rung  eines  georbneten  SBalbmegbauf^llemeS  eine  33erminberung 
ber  probuctiöen  SBoIbfläd^e  jur  natürlid^en  gfolge  l&aben  muffe ;  im  ®egen= 
t^eile  tt)irb  ein  geregelter  SBalbmegbau  einen  ©ewinn  an  ^lö^^  öer* 
urfad^eiT,  inbem  bicie  unnöt^ige  SQSege,  bFe'y.'  g.  5lu§*  unb  9leben  = 
tt)ege  megfoDen,  —  roeld^e  entfiol^en,  menn  bie  gfu^rleute  bem  fd^Ied^ten 
SIBege  auSmeidden,  ober  um  longe  ©treden  abjufcj^neiben ,  genöt^igt  jinb, 
[\äf  neue  2Bege  }u  bahnen,  —  bann  aber  aud^,  meil  man  überhaupt  bei 
bem  Sntmurfe  eined  2Begne|eS  immer  barauf  bebad^t  fein  »irb,  m5glid^|l 
biete,  an  fid^  unprobuctiDe  gfläd^en,  %bt§ei(ungdlinien,  Oebuugen,  @d^nei« 
itu,  ^ereiniu}ie^en  unb  baS  probuctiDe  @elönbe  ber  ^oljerjie^ung  t^unlid^ft 
}u  erhalten. 

Slufeerbem  toirb  bei  einem  guten  3"jiönbe  ber  SBalbtoege  ben  angren« 
jenben  Sejiänben  jeber  5lrt,  namentlid^  aber  ©dalägen  unb  ftylt.urcn 
meit  toeniger  ©d^aben  jugefügt  toerben,  afö  im  umgef ehrten  gaDe, 
ünb  bie  Ausübung  be§  gforft-  unb  3agbfd^u|eS,  fomie  beS  Se» 
triebeS  unb  ber  Uebertoad^ung  toefentlid^  erleid^tert  fein. 
®enn  baS  planmäßig  burd^gefül^rte  SBegneJ  toirb  im  3"fömmenl^oIte  mit  bem 
aOßirt^fd^aftSne^c  ber  SBoIbabtl^eilung  eine  bauer^aftere  ®renje  berfd^offen, 
für  bie  5lnlage  ber  ^iebe  Ieid(|t  aufjufinbenbe  3ln]^alt8pun!te  bieten,  ba= 
burd^  bie  Orbnung  beS  SBalbangriffeS  förbern.  S)er  gute  S^Pönb 
ber  Söalbtoege  wirb  bie  oft  fo  toünfd^enStoertl^e  rnfd&ere  SRäumung  ber 
©d^Iöge  begünfligen,  ja  felbft  auSgebrod^ene  SBalbbrönbe  toerben  bei  einem 
oHe  SBnlbtl^eile  burd^jiel^enben  SEBegneJje  leidster  befd^ränlt  tocrben   lönnen. 

SBeiter  toirb  bie  9tbnu|ung  ber  gu^rtoerle  unb  be3  ®e» 
f  d^  i  r  r  e  S ,  f otoie  beren  uuTerl^oItung§Ioften  geringer  fein ,  unb  in 
nationalölonomifdjer  23ejie()ung  ein  SJortl^eil  in  fofern  erreid^t  toerben,  ate 
eine  9Kenge  3«it  unb  Arbeit §Ir oft  erfpart  toirb,  toelc^e  ju  anber« 
toeitigen  3«^^*'?«  nu|6ringenb  bcrtoenbet  toerben  fonn. 

9tber  aud^  bie  Scrminberung  ber  Sl^ierquälerei  berbient  ^er- 
borge^oben  §u  toerben,  unb  beren  ginffu^  auf  ben  SJieJ^jianb,  ben  ®runb« 
Pfeiler  ber  Sanbtoirt^jc^aft.   ^urd^  übermäßige  Snftrengung  bed  3^0^^^^^ 
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entfielet  ©ied^tl^um,  ÄtänllicS^fcit  unb  JBer!riH)|)ehin9  ber  SSiel^ocen  unbUn« 
luji  }ur  Hebung  ber  SSiel^ju^t,  ber  oft  etnjigen  9lQl^rung3quelIe  armer 
®ebirg§bett)o!^ner. 

ßnblid^  »erben  UnglüdfSfänc  imb  bie  burd^  lefjtjre  [o  l^äufig  Der* 
anlasten  gorftfrebel  au5  Slot^  bei  einem  guten  3uPönbe  ber  SBalb« 
toege  feltener  öorfommen. 


§.  49. 

fBm  bem  SBcgnet^  im  HDgemtinen. 

®er  SEBalbmcgbau  lonnte,  toit  fdjon  an^  bem  im  borigen  ^aragra- 
pl^en  Oefogten  l^erborgel^t,  bei  bem  rationellen  Setriebe  ber  gorftmiri^fd^aft 
unb  bem  in  biefem  So^tl^unberte  gewonnenen  9luff(!^»unge  bcrfelben  nid^t 
jurüdbleiben,  unb  um  ben  5tnf orberungen  jener  ju  genügen,  lann  nunmehr 
t)on  bem  gnttoerfen  unb  bem  23aue  eines  einjelnen  Söalbioegeö 
für  fid^  feine  Jftebe  me^r  fein,  fonbcru  eS  mufe  nid^t  nur  für  febeö  SRe» 
üier,  fonbern  bielmel^r  für  jeben  j^ufamm.enbönaenben  SBalbfo^tpler  e}n 
f^ftematifd^  in  einanber  greifenbeg^^^gB^^^f^  entmorfen  toerben, 
^aü"?5'  hienri  bejfen  öoflftänbige  9tu§fü]^rung  erft  nac!^  SaJ^rje^nten  mbQlxd) 
ift.  3)er  gntwurf  eines  fold^en  SleJeS  fe^t  bie  forgfältigjle  Prüfung  nid&t 
nur  ber  Dberfläd^enDer^öttniffe  beä  ©elänbeS  unb  beS  »irtl^fci^af tlid^en  Se« 
triebeS  ber  2BaIbungen,  fonbern  oud^  bie  genauejie  JfenntniB  beS  inbuftriel* 
len  SJerfel^reS,  namentlid^  in  Sejug  auffjorftprobuctenabfa^  borauö 
unb  erforbert  bie  umrici&tigfte  fflc^anblung.  3)ie  (SefammtDerl^ältniffe  beS 
SBalbfomptejeS  unb  feiner  näheren  unb  ferneren  Umgebung,  in  Sejug  auf 
gegenwärtige  unb  5ulünflige  Senujjung,  muffen  babei  grünblid^  getoürbigt 
Werben,  um  bie  S^^^'n^äfeigfeit  unb  SRentabilität  ber  9lnlage  für  atte 
Seiten  ju  ftd^em,  unb  barf  über  bie  Sefiimmung  einer  einjelnen  2Beg» 
ri(^tung  niemals  baS  99ilb  bes  ganjen  jufünftigen  SBegne^eS  berloren  gelten, 
fonbern  mu^  le^tereS  bem  (Sntwurfe  fiets  borfd^meben. 

Slber  nid^t  nur  in  Sejug  auf  bie  SRid^tung  unb  Serbin« 
bung  ber  einzelnen  Söege  foH  ber  (Sntmurf  beS  9le5eS  nod^  obigen 
^auptgrunbfäjen  geleitet ,  fonbern  aud^  in  ipinfid^t  auf  bie_  SBid^tigfeit 
berfelben  ein  Unterfd^ieb  gemad^t,  unb  biefer  bem  Saue  ju 
©runbe  gelegt  werben.  3n  einem  SBalblomplejce  gibt  eS  SBege,  weld^e 
baS  ganje  3a]^r.  |inburd^  unb  ununterbrod^en  benu^t  werben, 
wäl&renb  wieber  anbere  nur  periobifd^,  auf  !ürjere  ober  längere  Sauer 
unb  in  berfd^ieben  großen  3eitabftänben  befol^ren  werben.  6S  wäre  eben 
fo  wenig  ju  red^lfertigen,  einen  fold^en  nur  jeitweilig  gebiaud^ten  ^Ititn* 
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»cfl  mit  fel^r  gtofecm  ftojlcnauftpanbe  ouSjubauen,  ofe  anbcrfeits  bic 
©parfamfeit  bcgrünbct  ©erben  fönnte,  mläft  eineiriJLinbifl  benujten 
t)Qm)tabfafett?eflc  nid^t  bie  bollfte  5tufmerI[omfett  unb  bie  bauerl^oftefte 
ärt  beS  SaueS  juioenben  moHte.      '        ^ 

9luö  bem  SBorl^ergel^enben  ift  }u  ericnnen,  bafe  ber  gntmurf 
eines  gtöfeeren  SBalbmegne^eS  nid&t  bon  bem  einzelnen  go^ftber« 
»alter  für  feinen  SReöierbejirl ,  fonbern  in  g^eme infamem  Sene^* 
men  aller  5um  äSalbcompIe;  gel^örigen  Parteien  befprodjien, 
ausgearbeitet  unb  unter  Seitu^ig  ber  ^irectit)6e]^5rbe  enbgiltig 
feftgefteOt  meiben  mug,  unb  ixoai  toenn  mogli(j^  gteid^jeitig  unb  in  SSer« 
binbung  mit  ber  ^erfteHung  ober  SReüiRon  ber  3forfttt)irt^f(ä^0ft§einri(|tung§» 
Dperate.  S5on  grojsem  Sinken  ift  babei  bie  5lnfertigung  einer^e» 
fonberen  ffarte  für  ba§2Begne|,  unter  entfpred^enber  2lu§fd^eibung 
unb  (£r|i^tli(^mad^ung  ber  einjcincn  SQBege  in  Sejug  auf  i^re  2Bid^« 
tigleit  unb  bie  Slrt  il^rcS  SaueS,  fomie  bie  9luSarbeitung  eineö  förm= 
lid^en  SBaupIaneS,  mobei  bie  folgenben  ^auptgrunbfö^e  leitenb 
fein  füllen:  .  (    .s^r      '  /  .      *     , 

1)  3n  ber  erfien  aaubcriobc  foBen  bie  §au|)ttt)ege_mit 
6j^auf|irung  gebaut  unb  unterl^alten  merben.  3)ie  Sänge  biefer 
^eriobe  ijl  bon  ben  berfügbaren  5KitteIn  bebingt  unb  bie  Keinen» 
folge,  in  rocld^er  bie  einzelnen  SBege  jum  33auen  gelangen,  l^ängt 
bon  beren  33ebeutung  unb  bem  jeweiligen  Sebürfniffe  ab.  3)a6ei 
ift  e§  jmetfmäpig,  bon  Sinken  nad^  bem  3nneren  beSSBalbeö 
}u  bauen  unb  aüjäl^rli^l  ftüdmeife  borjuld^reiten. 

2)  SBBäl^renb  biefer  erften  ^eriobe  fud^e  man  bie  SBalbmege  Don  ge« 
ringerer  SBid^tigfeit,  bie  eigentlidjen  ^oljabf ul^rwege  in 
i^rem  feitl^erigen  3uilanbe  ju  belaffen,  babei  aber  bie  jö^rlid^  be« 
nu^ten  möglid^ift  gut  ju  unterl^alten,  unb  nur  jene  al§  Sauobjelte 
in  bie  erfle  ^ßeriobe  einjurcil^en ,  »eld^e  grofee,  bereits  in 
SBirtl^fd^af t  fie^enbe  S)iftricte  berül^ren.  ©inb  jeiner 
3eit  bie  ^aupttoege  mit  ß^auffirung  alle  boüenbet,  fo  »erben 

3)  in  ber  feiten  ^eriobe  aud^  nod&  einjelne  bon  ben  (enteren 
jur  ©l^auffirung  gejogen  »erben  fönnen^^  ~^ 

4)  53ei  ben  untergeorbneten  Slebentoegen,  toeld^e  bloS  jur 
})eriobiid^en  Ausbringung  ber  SQßalbprobucte  bienen,  lann  öon 
feinem  eigentüd^en  Söegbau  bie  SRebe  fein,  fonbern  eS 
»irb  fid^  nur  barum  •  l^anbeln ,  biefe  SQBege  in  il^rem  möglid^ft 
natttrlid^en  3uftoi^^^  V^  belaffen  unb   »ie  fie  eben  bie  {Reihenfolge 
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in  bcr  Senu^üng  je  nod^  bem  SBciä^fel  ber  Sffiirt^fd^aft  trifft,  quSju« 

Beffern. 

5)  @nbU(^    foH    baS    ^auptne^    oder    )u   1)  geJ^ötigeit 

SBalbroegc,  tüo  cS  nici^t  ol^nel^in  mit  bcr  2BdIbabt^ci(ung  }ufam« 

menfällt,  fogIeid&  auf  ba§  ©elänbc    übertragen  unb  bo« 

burd^  feftgcl^alten  werben,  bog  man  fämmtlid^e,  inberßbene 

abg2ftetfte  unb  im  ©cbirge  juöor  niöeHirte  9Begrici(|tungen  in  ganj 

fci^male  einfädle  ^fabc  (9fiöeaupf abe)  legt,   beren  Anlage  nici^t 

loftjpielig  unb  fel^r  förberli^i  ift,  unb  meldte  bi§  ju  i^rem  SluSbaue 

als  gu^pfabe  benujt  werben  föancn.  2Kan  gewinnt  baburd^  einen 

befferen  Ueberblid  über  baS.ganje   julünftige  SBeg= 

nej,    gewöhnt  ftd^   an   baffelbe,  finbet   [id^cre   3ln5all§punlte    ju 

beffen  Seurt^eilung ,   wirb  oHenfallfigc   ÜKängel   leidster   entbedcn 

unb  nodd  Dor  bem  auSgefül^rten  23aue,  Wenn  not^menbig,  berid^ti-- 

gen  lönnen. 

3fl  [einer  3^^*  t)a§  ganje  ^rojelt  einmal  jur  9Iu§ffl]^rung  gefommen 

unb  ber  wirtl^fd^aftlic^e  Setrieb  geregelt,   bann  wirb  fid^  für   bie  fernere 

Sufunft  ber  SBalbmegbau  in  ber  ^auptfad^e  nur  nod^   mit  ber  guten 

Unterhaltung  ber  SQSalbwege  ju  befd^äftigen  Ijaben. 

^'  §.   50. 

IBiin  ben  Üei  bem  (Snittiurfe  unb  ber  ^eftfleOung  bc9  SBalbttegne^eS 

Icitenben  8tttit{!i|ten. 

I.  ©ämmtlid^en  SQBalbwegen  foU  eine  bem  mirtl^fd^af t  = 
lid^en  Setriebe  unb  ben  9lbfagt)er5ältniffen_.intj£rxifijüi^ 
3li.(5^ung  gegeben  werben.  Sitte  in  Sejug  auf  SBalbwirt^fd^aft ,  2lb« 
fa|  un15  Ißerlcl^r  wid^tigen  Orte  muffen  in  baS  ^rojeft  gejogen  unb  e§ 
mufe  baran  gebadet  werben,  aufeer  ben  bereits  Dorl^anbenen  9lbfa^rid^» 
tungen,  burd^  etwa  möglid^e  ^eranjiel^ung  ^')oIj  confumirenber  ober  öer» 
arbeiteuber  ©ewerbe,  gabrifen,  Hüttenwerk  u.  f.  f.  neue  9l6fajwege  ju 
erfd^Iiefeen,  überhaupt  aud^  l^ier  ben  in  Sejug  auf  SSerfel^rSnnftalten  oberften 
©runbfa^  beijubel^alten,  möglid^ft  Diele  bewo^inte  Orte  namentlid^  mit 
ben  ^auptwegen  ?u  berül^ren,  um  biefelben  an  atten  aSortl^eilen  ber  6om= 
munication  2^eil  nehmen  ju  laffen  unb  ben  inneren  SSerfel^r  }u  be« 
leben.  Sä^t  fic^  biefe  Ibfid^t  aud^  oft  nid^t  birelt  eneid^en,  fo  fann  bie« 
fette  in  bielen  fjätten  burd^ 

II.  jwedfmö^ige  SSerbinbung  ber  SQSalbwege  unter  ein  ^ijiJb^r 
unb  mit  Seitenwegen,  namenttid^  burdl^'  paffenben  SKnfd^Iu^ 
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beS  SBegne^ed  an  bie  augerl^alb  bed  SSalbeS  befinbUd^en 
SBcge  unb  fonfligcn  SScrbtingungSanftalten  bemerlftclligt  tpcrbcn. 
3)ic  9IuSmünbun9St)un!tc  bec  ^auptmegc  aus  bcn  SOBoIbungen  finb  in  ber 
SRcgel  burd^  bie  nod^  bem  SBalbc  fül^renbcn  ^f^Ibmege  bcftimmt,  tocld^' 
leitete  mitl^iu  einen  toefenlUd^en  Einfluß  auf  bie  Sage  beS  ganjen  SQ}cg= 
ne^e§  üben,  ja  oft  felbft  grofee  ^inbernijje  bereiten  »erben,  tocil  i^xtU 
wegen  jumal  im  ©cbirge,  gar  oft  bie  jtoedmä^igere  SBegrid^tung  untere 
bleiben  mu^,  toifl  man  ni(!^t  ©efal^r  laufen,  einen  f.  g.  ©adtpeg  ju 
bouen. 

III.  2Bo  immer  möglici^,  foH  ju  SBalbtpeganlagen^ertragg« 
unfäl^igeS  Oelftnbe  benujt  »erben  unb  baS  SQBegne§  mit  bem 
SQßTrt^fc^aftSnele,  ber  SBalbabt^'eilung  ^ufammenfallen. 
3)iefe  aJüdffid^t,  glei(^fafl§  burd^  ba§  »irt^fd^aftlid^c  Sntereffe  begrünbet"/ 
iji  in  ebenen  Salbungen  Iei(|t  erreici^bar ,.  too  in  ber  Wcgel  bie  3lbt]^ei= 
lung  bie  ©runblage  be§  aBegne^eS  bilbet  unb  bie  momentan  nötl^igen^ 
periobifi!^  benutzten  SBege  fd^nell  unb  o^ne  gro^e  Jto|len  \)tx%mä)td  finb; 
auf  weit  me^r  ©Amierigleiten  »irb  man  bagegen  in  ^.ättiifligen  SBaI= 
bungen  fto^en,  mo  biele  Slbtl^eilungSlinien  i^rer  Sage  ober  i^re§  ju  flarfen 
©efälleS  l^alber,  feine  paffcnbe  SBegridJtungen  abgeben.  Um  2e^tere§ 
nä^er  ju  begrünben,  tooHen  tt)ir  ben  ipauptd^aralter  ber  3lbt]^ei« 
lungSlinien,  meld^er  bei  einem  im  ©ebirge  gut  burd^gefü^rten 
l!BirT5T$aff§ne^e  leidet  l^erauSjufinben  ift,  junäd^ft  betrad^ten.  @§ 
loirb  nämlid^:  ,     ^ 

1)  ein  St^eil  berfelben,  ber  Sänge  nad^  auf  ben  Sergrütfen  yV  'i^- 
fortlaufenb  unb  mit  ber  Sinie  ber  SBafferfd^eibe  jufammenfal«^,^^';  ;^ 
lenb,  bie  (Sjpofitionen  trennen;  ,  7 

2)  anbere  merbcn   nal^eju    parallel   mit  ben  borigen  jiemlid^  >^ 
toageredbt    burd^    bie    Sergl^önge*)    jie^en    unb  Ie|tere  ab« 
tl^eilen; 

3)  toieber  anbere  in  ben  2:]^aljügen  fortlaufenb  bie  SBalborte  "  ''»-»'^ 
begrenjen,  unb  enblid^ 

4)  ein  S^eil  auf  ben  SQßenbungen  ber  Serg^änge  ober  in 
©d^Iud&ten,  »ieber  bie  ßjpofitionen  fd&eibenb,  ober  aud^  in  ber  l 
aWitte  fel^r  auSgebe^nter  Serg^änge,  bon  ber  ©öl^e  ber  Serg» 
rüden  bis  in  bie  %^&ln  in  geraber  Slii^tung  unb  mit 
ftarlem  ©cfälle  gießen,  unb  meiji  jiemlid^  red^tminlelig  ju  allen 
übrigen  ^bt^eilungSlinien  flehen. 
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^inan^  mlM^e  ffttt^oiq/t'^,  baB  bie  9ena|ung  ber  X^algfige 
}it  SBegQtt lagen  btn  Sort^ctl  ^at,  baB  baS  f>oI}  ati§  bdben  angrenjen» 
ben  (8f^öngm  an  biefelben  gebrad^t  unb  bequem  obgefa^n  toerben  tann, 
baB  ferner  bie  Sinien  unter  2)  forgfälttg  aH  SSegegebaut  unb 
tDO  möglich  bi§  in  bie  ^^alfo^Ie  fortgeführt  merben  foflen,  mogegen  ft^i 
bie  %bt^ei(ung§nnien  unter  4)  megen  i^reS  }u  ßarfen  ®efafled  nur  fe^r 
feiten,  unb  jene  unter  1)  be§^a(b  »eniger  ju  SBegric^tungen  eignen  toer» 
ben,  toeil  ba§  TOaterial^^IuSräcfen  immer  abmärtS  erfolgt. 

IV.  TOögtic^fle  Sr{j)arung  an  gftäd^e  unb  SBermeibung  un^ 
begränbeter  Ummege.  3)a3  2Begne|  foH  unbefc^abet  feine§  3^^^ 
aus  möglid^ft  wenigen  Sßegen  beße^en  unb  biefe  meiflen§bie  iuläffig 
geringße  breite  l^aben;  anberS  märe  SSerfc^menbung.  3m  gfafle  ber 
%6fa|  nac^  mehreren  Slid^tungen  l^in  ßattfinbrt,  follen  bie  anjulegenben 
Sßege  auf  bie  möglid^  gröM^  ©trecfe  als  gemeinfd^aftlicl^er 
^auptmeg  benu^t  merben  tonnen  unb  muB  fiberj^oupt  barouf  gefe^en 
merben,  ba^  aDe  SBege  für  mögli(i^ß  groge  gf(ö(i&en  benu|bar  ftnb.  2)ie 
bereits  befiel^enben  SBalbmege  muffen  bei  bem  Snimurfe  unb  ber 
Sfeftfleaung  beS  %e|ertl^unlid^ft  berucffid^tigt  unb  in  baS  $roie!t 
ge}ogen  merben,  toobei  übrigens  aDju  groge  9eng{ili(|teit  fem  }u  galten 
ift,  unb  als  burd^auS  un}me(fmö&ig  befunbene,  ntd(|t  in  baS  tänftige 
9Ze^  pajfenbe  2Began(agen  auSge[(i^loffen,  aufgel^obcn  unb  mieber  jur 
probuctioen  SBalbflöd^e  gejogen  merben  [ollen.  Sbenfo  barf,  um  etma 
einzelne  fc^öne  ^ofjbefiänbe  )u  f(^onen,  eine  als  unbebingt  }tt)edmQM8 
erlannte  SäJegric^tung  niemals  aufgegeben  ober  mit  einer anberen ni(!(|t 
entfpred^enben  bertoufd&t  merben,  toeil  fold^e  Wücffid^ten  gegenüber  ber 
großen  Sebeutung  beS  }ufünftigen  2BaIbtoegne^eS  als  tleinli^  erf(i^einen 
müßten. 

V.  3tt>^cätmä6ige  (Sntfernung  ber  SBalbmege  bon  einanb.er. 
jb  ,  ©iefelbe  ijl  bon  ben  mirtl^fd^aftnd^en  SBer^aitnijfen ,  ber  ©rdpe  ber  ab« 
'    '          t^eilungen,  ber  ©leid&förmigfeit  ber  ^oljbeftänbe ,  fomie  ber  Oberflöd^n= 

form  beS  (SelänbeS  —  ben  2:erraint)er!^ältnif|en  —  inSbefonbere  anä)  bon 
ber  ^ö^e  ber  SSergmänbe  über  ber  2:^aIfol^Ie  ablgöitgig,  unb  lä^t  fid^  bn» 
für  nxijtö  ^bfoIuteS  feftfe^en.  ©ie  ift  in  ber  Sbene,  too  baS  ^ol)  nad^ 
jieber  Sltd^tung  l^in  berfo^ren  toerben  fann,  größer  a(S  im  ®ebirge,  too 
eS  meijlenS  nur  bergab  gerücft  mirb.  9l(S  buri^fd^nittliiä^  mittlere  6nt« 
fernung  ber  parallelen  SBege  rabäfttn  bielleid^t  200—300  ©d^ritte  anju* 
nehmen  fein. 

VI.  S)ie  Serrainber^ältniffe  unb   bie   burd^  fie  bebingte 
Sage  unb  Kii^tung  ber  2Ba(bmege.    Sie  SRid^tung  ber  SBege  gegen 
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einanber  anlangenb,  »irb  mnn  in  ber  (Sbenc  nteip  bie  öort^cif^offefte 
Snorbnung  ausführen  lönnen,  nömlid^  reii^tiDinKigeS  fireiijen  unb  jiemlid^ 
%U\äftn  3lbPanb  ber  JBege,  looburd^  bie  SBoIbfläd^e  in  Ouabrote  ober 
Sle^tetfe  jetlegt  »irb.  3Iuf  biefe  2lrt  »irb  eSmöglid^  [ein,  bcn  geringften  ß^ 
^n^pxnäi  auf  ^l'däft  für  ben  SBegbau  ju  erl^eben  ,  bie  2Bege  auf  bie 
tärjefie  Sönge  ju  befd^rönlen  unb  bemgemäB  an  Einlage»  unb  Un« 
ter^oTfüng§«Roften  )u  ^paxtn,  3m  ©ebirge  mu^  man  öon  biefem 
einfad^fien  .unb  Dortl^eill^afteßen  ^(ane  oft  abtoeid^en.  jlönnen  bie  Der« 
f(]^iebenen  ffiege  einer  Anlage  Derfd^iebene  StußgangSpunlte  erl^alien,  fo 
lönnen  fie  in  möglid^jl  gleid^en  (gntfcrnungen  an  ben  Sergtoänben  l^inge» 
fü^rt  »erben.  3ji  aber  nur  ein  5lu§gangSpunIt  üor^anben,  fo  ip  ein 
nad^  obtoärts  jiel^enber  ipauptmeg  anjulegen,  meld^er  bie  ©eitenmege, 
too  möglid^  unter  nid^t  ju  fpi^en  Sßinlcln  aufnimmt. 

SBä^renb  in  ber  6bene  ]^anj)tfädt)Iid(|  bie  Sobenbefd^offenl^eit 
unb  ber  fJfeud^tigfeitSgrab  beS  8oben§  über  bie  SBeganlagen  ent« 
fd^eibet,  äufeem  bagegen  jm  ©ebirflc  bie  orograpl^ifd^en  SSerl^ältniffe 
ber  oerfd&iebenen  ®ebirg§arten  »efentlid^en  ©influ^  auf  ben  SBalb« 
tDegbau,  inbem  bie  ^iibeHementd  unb  bie  baburd^  bebingte  ^n« 
läge  beS  ©efäüeS,  ferner  bie  ßeitung  ber  Krümmungen  unb 
Serbinbungen  ber  ein}e(nen  2ßege,  burd^  bie  gform  unb  ^ö^e 
ber  SBerge,  bie  ^uSbel^nung  ber  ^ergmönbe,  SC^aljüge  unb  @d^(ud^ten, 
bann  burdd  bie  fanften  ober  grellen  Uebergänge  ber  tted^felnben  fjormen, 
fotool^I  roefentüd^  geförbert  als  erfd^mert  »erben  lönnen. 

@o  begegnet  man  auf  bem  93afaltgebirge  oft  unüberminblid^en 
^inberniffen,  meldte  t^eilS  in  ben  fonberbar  geformten  Sergen  unb  S3or- 
fprüngen,  tl^eiß  in  bem  mannigfad()en  fd^roffen  SQßcddfel  ber  legelartigen 
Sr^ebungen  unb  fanften  Sbbad^ungen  il^ren  ®runb  ^aben.  Ste^nKd^  ge« 
ftalten  fid^  im  allgemeinen  biefe  SSerlgöItniffe  in  bem  gleid^fadS  burd^ 
feine  fd^roffen  fjormen  d^arafterifuten  ^ort)^^rgebirge,  mäl^renb  bei 
ben  ©raniten  fd^on  me^r  langgejogene  SWaffen  mit  breiten  SRüdfen, 
üllerbingS  mol^I  aud&  mitunter  im  ©ed^fel  mit.  fleil  anjlrebenben  S3erg« 
formen  öorfommen,  unb  bie  ©^enitgebirge  mit  il^ren  runblid^en 
ftuppen,  flad^en  ^^"9^^  unb  fanften  Slbl&ängen  für  bie  Slrbeiten  beS 
SBalDWegbaueS  ein  nod^  günjHgereS  ierrain  bieten,  ßbenfo  »irb  ber 
SQBatbwegbau  auf  bem  in  ber  3Jegel  mel^r  meflenförmigen  Urtl^onfd^ie« 
fergebirge  mit  feinen  runblid(|en  ÄuDt)en  unb  fanft  anjieigenben  ^öl&en 
im  Mgemeinen  meniger  ©d^mierigfeiten  finben,  al§  auf  ber  Formation 
beö  ®nei|e3  unb  ©limmerfd^ieferö,  bei  meld^'  le^teren  oft  fd^roffe 
Sb^änge  unb  fleile  Sßänbe  mit  nid^t  feiten  terraffenförmigen  Slbbad^ungen 


^:^  y..   /J)  rine  foU^  8dge  tt^nt,   bofe  fft 
'  *  auf  bie    mdgltd^fl  bequeme    l 


85 

Mrbrinen;  unb  tra^tmb  rntH:^  auf  bfn  bunten  Sanbttingfbitge 
m^  brr  gle!(^.ct*{ni  Sbbo^fungen  feioer  langen  giaben  Sfigu^önbe, 
für  C^cH  uub  jhrunnuungen  bei  SSege  bie  Xerrainuerbältniffe 
ii(^  am  gün^igBen  geSaiten,  om^  nrnb  auf  bem  fRuf^elfalte 
mit  feinen  meitgebe^ten  ebenen  Süden  unb  breiten  f  (ateau  9,  fotme  auf 
bet  (Hraumadenfotmation  mit  i^en  abgeplatteten  Sergen  unb  auS« 
gebeten,  t>on  jo^Ireic!^  ^üfiAtvx  burd^ic^iltmen  ^o(!(^benen  }iemli4 
gut  burd^^ufammen  iß,  Mr^en  fi^  bie  Solomitgebirge  mit  i^ren 
meift  fd^offen,  t'ittoreSfen  ^t^motten  unb  fd^O  anfleigenben  Sergen 
ft^lii^  une  bie  Safalte.     C  /  '  •       •     .  . 

Sie  ffianm^e  foOen  im  Sflgemeinen: 

mmtlid^e  Salbprobufte 
9rt  unb  mit  ben  geringflen 
itü^m  abgefahren,  unb  ba$  ^o(}  auS  bem  3nnern  bet 
^el^aue  leitet  an  bie  3Bege  gef^afft  unb  on  i^^nen  aufge^ 
fe|t  merben  fann,  unb  ba^  Xüdfen  be§  9laterial§  bergauf 
t^nli^  umtbt^g  gemad^  merbe.  Vlon  fud^t  be|^alb,  menn 
mdglid^,  bei  {teilen  Rängen  einen  ^ouptmeg  an  bie  untere  SBalb« 
grenje  unb  bie  burd^  bie  (Sel^önge  jie^enben  parallelen,  fogenannten 
®fitte(mege,  nid^  }u  mett  auSeinanber  }u  legen,  obgleid^  e§  bann 
oft  fc^wierig  mirb,  testete  }toe(fmäBig  mit  rinanber  ober  mit  bem 
^nuptmege  }u  Perbinben,  ma§  nid(|t  unter  }u  fpi|en  Sßinfeln 
gefc^eben  barf.  Ob  ein  ober  me^re  ©ürtetoege  parallel  mit  ein« 
anber  Iäng$  ber  Sergtoanb  angelegt  toerben  foSen,  toirb  ^auptföd^» 
lid^  Pon  ber  ^5^e  ber  Sergmonb  abhängen.  6§  bleibt  babei  ju 
bead^ten,  bog  bie  ^o()^auer  lieber  auf  boppelte  Entfernung  nad^ 
abtoärtd  ba§  ^o()  ^erouSrädfen,  al§  auf  einfädle  aufmärtS.  2)a§ 
Segen  eines  SBege»  an  bie  äußere  SBalbgreiiie  ^at  ben  Sortl^eil, 
baf;  berfelbe  leidster  abtrodnet  unb  baS  angrenjenbe  gelb  mcniger 
burd^  bie  Sefc^attung  be§  2BaIbe§,  burd^  Sbfaü  Pon  Saub,  Särr» 
l^olj  u.  f.  to.  leibet,  bagegen  iji  aDerbing3  mit  ben  an  Eigentl^umS«, 
©erPitut§-  unb  SanbeSgrenjen  liegenben  SBegen  ber  ^lad^t^eil  Perbun* 
ben,  bog  bie  ©renjjeid^en  leidster  befd^äbigt  »erben,  unb  biefe 
SBege  meipenS  nur  Pon  einer  ©eite  l^er  jum  f)oIj=3luSrttdfen  unb 
9luffe^en  benujt  »erben  lönnen. 

2)  ßrleid^tert  fann  bie  ^oljabfu^r  ferner  »erben,  »enn  bie  Serbin* 
bung  ber  SBalbioege  unter  einnnber  fo  ^ergejicllt  iji,  ba^  bicJeuLt« 
gu^rtoerfe  bergauf,  bie  behobenen  berfl.ab  fahren  ßnnen. 

3)  ßnblidö  mTIJTen  bie  SBoIbmege  fo  angelegt  »erben,  ba|  pe  möglid^fl 
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Uenig  Sefi^übigimsen  bur^  ^atuittcignine  folvD^I,  aß  buvc^ 

ben  ®ebrau(t|  üuSgtfeJft  pnb.  6^e  mir  ^tcrnuf  nä^er  eingt^n, 
»oDen  wir  unier  Sejugno^mc  auf  bQ3  unler  III.  ©jjaglt,  junor 
btn  aflgetneindi  ^oupiiiiaraHer  ber  SQJalbmege  in  Scjug  auf  i^tt 
bui^  bU  jEeiiainDerl^ältntfft  Eiebingte  Sage,  Fornie  bie  fti$  baian 
InÜpfenbeii  Sot»  unb  g^ai^t^eile  m'§  3tuge  fafftn,  unb  batcuS  bie 
für  bie  Anlage  )u  beoba^lenben  Segeln  ableiten.  Sßii  lünnen  tn 
bitfer  lESejie^ung  unteifd^eiben : 

2Bege  in  bcr  6be«e  unb  im  ©ebirgt  unb  oon  lejjteten  wie» 

ber  Si^alroege,  iufammenfnllenb  mit  ben  X^aljügen,  ober 

^ö^tx  liegenbe  2Bege,   paraQel  mit  Den  borigen  »bei  ben 

Setgiütfen  buid^  bie  $änge  jie^rnb  unb  Toicefponbitenb  mit 

ben  9tbt^eilung5(inien  ju  III.  2),  enbli^l 

f.  g.  ©feigen,   rotiere  bie   SE^otmege   mit   ben  fiSöeitiegenben 

berbinben.  Siie  Sort^eile   nnb   Slac^t^eile  biefet   Der- 

fc^iebenen  Sagen  taffen  [\ä)  in  tJofgenbem  jitfommenf äffen: 

Sie   ^(ebirgsmege   finb  im   SIDgemeinen   megrn   i^reS   ©efäOei 

tofit  mebr  gefcbäbigunoen  jiuSgefe^t,  qU  jene  in  ber  Ebene, 

unb  jmat  foroo^i  burcf)  ben  ©ebiauii^,  als  ouiid  imä)  Ülaturerelgniffe,  Segen 

unb  ©c^neeobgang,  @rb=  unb  SelfenjÜitje,  ^Ibfc^roemmungen  bucdd  aBilb- 

toa^tx,  Satoinen  u.  f.  f.,  namentliiiö  bie  Steigen,  loeldje  baä  giöfete 

@efäll   ^oben,  unb  oft  nur  untei  ^äenu^ung  beS  füt  bie  Salbtsege  fo 

öerberbCitjen   ,^emm[i$u^eä    befahren    »erben    lönnen.      MQetbingS 

^aben  auä)  bie  in  tJfluGg^bieteu  bei  €bene  jie^enben  3Bege  nic^t  fetten  Don 

Serfumpfungen   unb   UebeifcE)»emmungen    bur^    austreten    benoiid' 

battei  $(üfie  obet  SSä^e  ju   teiben,   ebenfo  aui^   bie  ^^aluege  beS 

©ebitges,  mW  Ie{ttrre  freiließ  bie  grB&ten  Orte,  Sabrilen  berühren,  meil 

btefe  gewöbnli(^  in  ben  3;f|älern  liegen.    ®abei  erfotbem  bie   SEl^oImege, 

obgleich  fie  nui  geringes  @efü[l  ^nben,  roegen  i^rer  tiefen  Sage,  nament' 

lieb  jene  an  ber  9}oibfeite  in  engen  Sudlern,  roeit  me^r  Un- 

ter^nltungSmaterial,  als  bie  ^ä|er[iegenben,   paraDel  bur^  bie  Setg- 

^nge   jie^enben  ©albmege,   meiere   bem   ÜBinbe  unb   bet   ©onne   me^r 

ausgefegt,  leichter  abtroilnen,  Oon  Uebeif^memmungen  nic^t  erreicht  toerben, 

gleichfalls  nur  geringes  ©efäH  unb  nieniger  Srümmungen  ^aben,  loftfpie» 

lige  ftunpbauten,  Slrürfen  ic.  fetten  erforbern.    hingegen  ^at   freilicE)  ber 

SianSport  beS  ju  i^rer  ^erfletlung  unb  Unterl^aEtung  not^menbigen  3Ra- 

terialeS  mitunter  aufroürtä  jU  8ef(^ebfn. 

9IuS  bem  @efagten  finb  folgenbe  Siegeln  abjuleiten: 
a.  Qmx  Ueberf^reitung  eines  SergrÜdenfl  ober  einer  (gebirgSlette  mit- 
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telp  ber  ©tetgen,    fmb,  toenn   tnöglid^,  ftets   bie  nicbtigflcn 
fünfte  ju  »Olafen. 

b.  S)en  ©tcigen  t[t  möglic^ji  geringes  unb  gleid^mä^feigeg 
©cfäll  ju  geben  u"nb  bie"  JRummungen  finb  jtoedmä« 
Big  JU  toäl^Ien. 

c.  3"^  Anlage  ber  ^auptgebirgSwege,  namentlid^  ber  ©tcigen,  ijt,  toenn 
möglid^,  bie  ©ommerfeite,  —  füblid^e  unb  toeftliclöe  —  ber 
®ebirg§]^önge,  fottjie  in  Jl^aljügen  biejenige  ©eite  ju  SBcgonlogen 
ju  benu^en,  tt)el(!^e  Don  ben  fie  begrenjenben  ^öl^en  am  toenigfien 
be[(!^attet  toirb ,  bamit  bie  SBegc  mä)  SRegengüffen  unb  ©d^neeab* 
gang  leidster  trodnen. 

d.  S)ie  3:]^altoege  finb  über  ben  belanntjüi J&öd&jlenSBßaffer» 
ftanb  ju  legen,  ettoa  an  bie  Stl^altoanb  unb  bis  ju  einer  be» 
ftimmten  §ö!^e  anjieigenb,  too  fie  bei  Ueberfii^toemmungen  Dom 
SBojfer  ni(i^t  mel^r  erreiii^t. »erben;  niemals  aber  finbSQBege  unmittel« 
bar  an  bie  Satire  f|u  legen,  f^on  auS  SRütffid^t  auf  bie  Ufcrbaulen. 

e.  3ine  ber  Ueberfd|ttjemmung  ausgefegten  Sagen  in  ber  Sbene  fmb  mög» 
lid^ft  ju  umgel^en  ober  SJammroege  ju  bauen,  bercn  Ärone 
über  bem  l^öd^ften  SBafferfpiegel  IiegT.  ^inberniffen  im  ©ebirgc, 
als  ©c^Iud^ten,  ^ol^Iroegen,  Slnl^öl^en,  beren  ©rftcigung  nid^t  not^« 
menbig  ift,  foD  auSgettJid^en,  unb  bie  unöermeiblid^e  Ueberfd^reitung 
öon  S^ölern  unb  ©etoäffern  foH  unter  SRüdftd^t  auf  ftojienerfparung 
jtoccfmä&ig  geleitet  loerben. 

f.  ftann  enblid^,  ol^ne  ben  übrigen  {Rüdfid^ten  Slbtrag  ju  t^uu,  bi^ 
2Begri(]^tung  fo  geführt  werben,  bafe  baS  jum  Saue  unb  ber 
Unterl^altung  ber  Einlage  notl^tuenbige  TOaterial  fid^  in 
ber  Släl^e  befinbet,  fo  ttjirb  baburd^  eine  nid^t  unföefenfli^e 
SBerminberüng  beS  ffoftenaufmanbeS  erjielt  toerben  fönnen. 

Vn.  @ine  größere  ©d^toierigleit  bei  bem  ©nittjurfe  eines  Söalbrocg» 
neJeS,  als  auS'ber  Sobenbef^affenl&eit  unb  (Seftaltung,  entfpringt  oft  auS 
ber  parjeUirten  Sage  ber  SBalbungen  unb  bem  Joedjifclnbcn 
Scfi^ftanbe,  toet^e  SSer^ältniffe  jutocilen  bie  StuSfül^rung  beS  jtoerf- 
mä^igften  ^rojelteS  an  bem  2Rangel  guten  SBillenS,  an  bem  SDJifetrauen 
ober  ßigenfmn  ber  bet^eiligten  ©runbbefijer  fd^eitem  mad^en ,  umfomel&r, 
als  in  ber  Siegel  für  ben  SBalb«  ober  3felb=33ßegbau  bie  ßjpropriationS« 
gefe|e  leine  9tntoenbung  fiuben  fönnen. 

VIII.  55er  ©d^önidt  ber  2Bege  iji  SRüdEri^t  ju  gettJö^ren.  Wan 
öermeibe,  namentlid^  in  ber  ßbene,  gar  ju  lange  fd[|nurgerabe  ©tredfen, 
meldte  t)on  ermübcnber  Sangloeiltgfeit  finb,  man  laffe  bieSBege  fid^  paffcnb 
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bft  ©obengcftnltunj  onftidmieflcn  unb  fu(!^e   f^öne  3lu§fid&t§punlte,  l^tflo« 
rifd^e  ©enlmälcr,  SRuincn,  Sd&Iöjfet  u.  f.  tt.  }u  berül^rcn. 

§.  51. 
(Eiittleilttttg. 

3n  bent  Sßegne^  eines  größeren  äBoIbcompIe^eS  toerben  nid^t  ade 
SBege  mit  gleid^cr  Sorgfalt  unb  mit  bcmfelben  ftoftenaufmanbe  l^ergefteflt, 
iDcU  \otD6f)l  bie  SBid^tigfeit  ber  Slnloge  überl^aupt,  oI§  oud^  inSbefonbete 
bie  öttltc^en  Serl^ättuiffe,  fotoie  bie  öemenbbaren  SWittel  über  ben  ®rab 
ber  Soniommen^eit  ent[(^etben,  toel^er  ben  einjelnen  SBegen  ju  geben  ifl. 

ÄIS  4)öm)tobern  eines  fold^en  9?eJeS  »erben  mehrere,  nad^  ben 
f)out)tri(j^tungen  bed  allgemeinen  SSerlel^reS  ben  SBalb  burd^« 
jie^enbe  ©trofecn  l^eröortreten ,  tt)eld(|e  ©lieber  ober  Sortfe^ungen  ber  ben 
SBalb  mit  entfernteren  CnnbeSil^etlen  öerbinDenben  ^ouptfirofeen  (Sl^ougeen)  X 
ftub,  unb  bie  SBalbprobucte  unmittelbar  ben  SBerbrau^Sorten  jufül^ren;  als 
©eitenl)er§n)eigungen  »erben  SBege  erfd^eincn,  »eldie  neben  i^rer  ur» 
fprünglid^en  Seftimmnng  jur  3luSfu^r  ber  gforftprobucte,  juglei(i^  bie  9?  er  bin» 
bung  unb  ben  33erfel^r  benachbarter  Ortfci^aften,  »cnn  aud^ 
nid^t  immer  auf  bie  fürjefte  9Irt,  öermitteln  (OrtSmege,  9?ad^bar»eftc,  .T 
Sirindtoege),  unb  entmeber  mit  ben  SBalbfirafeen  ober  unter  fi:^  ober  aud^  mit  JIT 
ben  eigentlid^en  fioljitoegen  (Seftonbesmegen^  in  Gommunication  jlcJ^en^TF- 
mcld^'  lejtere  bie  feinften  2lbern  beS  SBegnc^eS  in  ber  mannigfad^ften 
Sttd^tung  unb  SSerbinbung  bilben,  unb  beren  auSfddlie^Iid^er  3^^'  ^i^ 
SluSful^r  ber  SBalbprobucte ,  namentlid^  beS  ^oljeS  ift  unb 
bleibt.  Diefe  berfd^iebenen  SBeganlogen  unterfd^eiben  fid^  in  ber  SRegel 
nid^t  bloS  burd^  ben  ®rab  ber  SSoOfommenl^eit  in  Sejug  auf  i^ren  Sau, 
fonbern  aud^  burdfe  i^re  öerfd^iebenen  Sreite»  unb  ©eföIISber« 
l^ttltniffe;  bcnn  »ä^renb  bei  ben  SBalbftrafecn  bie  Sreite  oft  6  SWeter 
unb  mel^r  beträgt,  gel^t  biefe  bei  ben  gemö^nlid^en  ^oljioegen  bis  }U  brei 
SÄeter  l^eruuter,  unb  toenn  bei  jenen  ein  ©efäll  öon  7—9  ^/o  bebeutenb 
genannt  »erben  fann,  fo  mufe  bei  biefen  oft  ein  foId^eS  t)on  12  ^/o  unb 
nod^  größer  juläffig  erfd^einen.  S)ie  j»ifd^en  beiben  jtel^cnben,  t^eilS  als 
^oljabf ubr»ege ,  tl^eilS  als  S3erbinbungS»ege  benujten,  »erben  in  ben 
aSerl^tniffen  il^reS  SaueS  unb  il^rer  Sel^anblung  bie  SMitte  l&altenb,  fid^ 
ju»eilen  ben  SBalbftrafeen  näl^ern,  im  Slflgemeinen  aber  fid^  mel&r  ben^olj« 
»egen  anfd^Iie^en,  »efe^olb  »ir  l^ier  eine  SluSfd^etbung  in  nur  j»ei  itlaffen 
als  burd^auS  genügenb  ttai^ttn,  nömlid^  in: 

aBalbfirafeen,  barunter  nad^  ben  Siegeln  beS  allgemeinen  ©trafeen^ 
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baueS  ausgeführte,  ben  fionbjirafeen    ober  ß^aujfeen  iUxä)   ober 
nal^efommenbc  SQßegeanlagen  öerjiel^enb,  unb 

©olbmege  fd^Ieö^traeg ,  —  in  toelc^e  ftlaffe  »ir  olle  mit  ge- 
ringerem ftojlcnoufmanbe  auSjufül^renben  unb  obigen  ®rab  ber 
SSoütommcnl^eit  ni(]^t  erreid^cnben  9In(agen  reil^en. 

SBöl^renb  bie  Sffiolbftrafeen  jugleici^  mel^r  allgemeine  Kommunica« 
tionSttJege  finb  imb  ben  SSerfe^r  burd^  bie  SBalbungen  an  entferntere  Orte 
unterl^alten,  ftellen  bie  SBalbtoege  entioeber  bie  SBerbinbung  ber  naiveren 
Umgebung  ^er,  ober  fül^ren  al§  eigentfid^e  ^oljmege  nad^  ben  öerfddiebenen 
ipiebSorten  unb  ^(ä^en,  an  meldten  baö  TOaterial  aufgefegt  ijt.  3n  ®f 
birgSgegenben  burd^jie^en  ba^er  in  ber  Siegel  bie  2BaIb{lra|;en  bie  ^aupt» 
t^äler,  überfteigen  aud^  an  einjelnen  ©teilen  bie  ©ebirgSlette  jur  ^rflel» 
lung  bfr  9Serbinbung  jmeier  SBalbjlrafeen ,  toä^renb  bie  SBalbtoege  in  bie 
©eitentl^öler  münben,  ober  über  unb  auf  ben  Sergl^ängen  jiel^en. 

JBei  biefer  3lrt  ber  ßintl^eilung  toerben  toir  bie  21  n tage  unb  bie 
Unterl^altung  ber  S9}albftra|en  mit  älüdtfid^t  auf  bie  Stegetn  bed 
aDgemeinen  ©trafeenbaue§  burd^fü^ren,  unb  unS  bann  bei  ber  Se^anblung 
ber  SBalbmege  barauf  befd^rönlen  bürfen,  bie  für  beren  ^erfleDung 
praltifd^en  ©runbfö^e  l^eröorjul^eben  unb  bie  je  nod^  ben  abtoeid^enben 
SSerl^öItniffen  öerfd^icbene  S3auart  berfelben  anjugeben,  öon  ber  Snfid^t 
auSgel^^nb,  bafe  derjenige,  meld^er  einen  SBalbftraBenbau  rid^tig  ju  leiten 
unb  auszuführen  öermag,  fid^erlid^  aud&  einen  weniger  öollfommenen  SBalb« 
Joeg  l^erjuftetten  im  ©lanbe  fein  mirb. 

hiermit  märe  eigentlid^  ber  Umfang  ber  2BaIbmegbaufunbe  abge» 
fd^Ioffen  unb  begrenjt,  fofern  eS  fid^  um  Stniage  öon  SBalbmegen  jum 
Iransporte  auf  ber  2tje  burd^  mit  3wgt)ie]^  befpannte  gfu^r- 
merfe  ^onbelt.  2BeiI  jebod^  jur  9Iu§rüdfung  beS  ©oljeS  aus  bem  3nnjern 
ber  ©el^aue  an  bie  junäd^ft  gelegenen  SBalbmege  ober  g'ofeanftalten,  fomie 
jur  2liiSübung  beS  gorft=  unb  3agbbetriebeS  unb  ©4lu§eS  nod&  mand^er« 
lei  berartige  2:ranSport=  ober  aJerfeörSonjlalten  notl^menbig  finb,  fo  toollen 
mir  biefe  fämmtlid^  in  ber  britten  Älaffe 

JIgbrjA<^  SBalbmeganla gen 
jufammenfaffen  unb  bcl^anbeln. 
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9on  itn  ie(i)ni{(i)en  Poratbetten. 

§.  52. 

@  i  ti  f  I  e  i  I  tt  n  g. 

SBir  untcrfd^eibeu  bei  ber  Einlage  einer  SQßnlbjira^e  bie  me^r  ted^» 
nifd^en  Vorarbeiten  Don  ben  eigentlichen  Souarbeiten.  ßrjiere 
umfoffen  in§be|onbere  bie  topogropl^iic^en  6rl}ebiingen,  mat^ematifd^en  2luf= 
nal^men,  S3erecönungen  unb  3ci^"""9^";  ^i^  leiteten  befd^äftigen  jtd^  mit 
ber  praftifd^en  3lu§fü]^rung  be§  burcj^  erfterc  miffenfd^aftlid^  geprüften  unb 
begrünbeten  (Snttourfer  (^rojefteS)  ber  Söanonloge. 

®ie  35orarbetten  loffcn  \\ä)  in  folgenbe  9tbt§eilungen  bringen. 
I.  Se|iimmung  be§  ©tra^enjug^S. 
IL  Sejtfe^ung  ber  i peci e  1  [ e n  SRid) t u n g  ber  ©trafee. 
IIL  Seftimmung  ber  ©troBenbreile. 

IV.  Seret^nung  ber  ju  bemegenben  TOoffen  unb  berStranS« 
porttüeite.  ^i-H.««  ...^ 

§.  53. 

I.    SefUtitmttttg  lies  ®tra§en}ttge8. 

Unter  ©trofeenjug  Derfiel^t  mon  bie  ^ouptrid^tung  ber  ©tra^e 
»ä^renb  i^re§  Verlaufes,  bargefteüt  burd^  bie  gebrod^ene  Sinie,  ttjeld^e  man 
pd^  Dom  9lnfang3punfte  berfelben  (ber  ßinmünbung)  über  fämmtlid^e 
^auptpunfte  bis  jum  gnbpunfte  (ber  StuSmünbung)  gebogen  benft  unb 
SirectionS'  ober    DperationSlinie    nennt,      ipauptpunfte  aber 
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fmb  alle  jene  fünfte  beS  ©elänbeS,  toeld^e  bei  «niage  ber  ©trafee  au§ 
irgenb  einem  ©runbe  befonbere  SBeTütffiddtigung  oerbienen,  unb  biefelbe 
enttoebcr  naä)  einer  onberen  Äid^tung  Ien!en,  ober  Scrbinbunggftunfte  mit 
anberen  SScgen  Vnb'SerTefrSonjialten,  gBenbet)un!te  ber  Serabänge,  %f)aU 
ober  UebergongSpunIte ,  ober  inöbefonbere  i£)Qu^tn)e^f(lgetdIlt)unIte  fein 
lönnen.  " 

3u  jebem  ©trafeenenitoutfe  ip  tool^I  in  ber  »egel  ber  6in-  unb  2fuS« 
mUnbunggpunIt  gegeben  unb  }ur  Slbßedung  ber  SirectionMinie  nur  notl^ 
menbig,  )toi|4|en  biefen  alle  übrigen  ipauptpuntte  }u  bejlimmen,  unb  bur(^ 
beren  gute  ^u^mal^I  in  genügcuber  Snja^I  ben  @traBen}ug  nat^  ben  bei 
ßntmurf  be§  9le^e§  im  §  50  toeitläufig  be[pro(^enen  Stüdfid^ten  unb  Xe* 
geln  }u  IciteU;  auf  todäfe  ^ier  S9e)ug  genommen  ttiirb.  3ndbefonbere  er» 
^eifc^t  bie  Sejeid^nung  ber  i^aupttoeti^felgefanpuntte  (§.  55)  bie 
größte  ©orgfalt,  toeil  l^ierbon  nid(|t  nur  bie  }toe(fmö|ige  Seitung  be§ 
@trag(n}uge§  überl^aupt  abfängt,  fonbern  aud^  bur$  beren  glüdlid^e  SuSma^l 
bie  ^erjtellung  bcS  für  ben  SSerlel^r  günftigfien  (SefdÜeS  mit  mögli^ft  ge- 
ringem ffoftenouftoanbe  toefentlid^  geförbert,  unb  bie  Slbjtetfung  ber  fpeciel« 
len  9li(]^tung  um  fo  mel^r  erleiii^tert  wirb,  in  je  größerer  Slnja^I  bie 
^auptpunfte  ber  OpetotionSlinie  jubor  abgeftetft  ttjorben  pnb. 

S)ie  Sejiimmung  ber  ^irectionSlinie  ijl  olfo  bie  erjie 
Stuf  gäbe  bcS  mit  ber  fieitung  eineä  "Straßenbaues  beauftragten  led^^ 
niferö,  weither  }U  biefem  3ö)e(fe  bie  Sterrainberl^Itniffe  ber  ganjen  ©egenb 
genau  fennen  unb  lejtere  loieber^olt  nac!^  allen  Sli^tungen  auf« 
merifam  burd^toanbert  i^aben  muß.  Stellen  paffenbe  Äarten  im 
3Ha6ftabe  bon  ^'25oo — S'sooo  ju  ©ebote,  fo  lann  bie  Opcrationöllnie,  we» 
nigften§  in  ben  ^auptjügen,  }uerft  auf  benfelben  entn)orfen,  unb  bann 
unter  ben  uöt^igen  SIbönberungen  je  mi)  Sefunb  ber  örtlici^en  SBerpIt* 
niffe,  auf  baS  @el(inbe  bur($  Seßimmuug  ber  ^auptpuntte  übertragen 
»erben,  meldte  in  größeren  ober  Heineren  2tb|tänben,  tuo  immer  möglid^, 
fo  gelegt  unb  burc^  natürlid^e  ober  fünft{i(i^e  ©ignale  bauer^aft  bejeid^» 
net  merben  fotfen,  baß  man  immer  bon  einem  nad^  bem  junäd^ji« 
gelegenen  jc^en  fann,  tooburd^  bie  fpäteren  9lrbeiten  [el^r  geförbert  loerben, 
obgleid^  biefeS  aUerbingS,  namentüd^  in  SQBalbungen,  oft  fd^mer  erreid^bar 
ift.  Wan  n)äl)lt  beßl^alb  jur  Sejeid^nung  unb  leidsten  6r!ennung  ber 
|)auptpuufte  gern  l^ol^e,  toeit^in  fid^tbnre  SäuDie^  S3oi:fjjr}inge  unb  fonjitge 
natürlid^e_  5}lerfmale,  beren  9luffinbung  in  gebirgigen  ©egenben  burc^  baä 
Sefteigen  l^o^er  Serge,  Ueberfel^en  ber  S^l^otjüge  unb  SBergtoänbe  bon  ben 
gegenüberliegenben  ^'6f)tn  toefentlid^  erleid(|tert  ttirb,  ober  man  errid^tet 
i^o^e  @tangen  mit  baran.befefiigten  ©trol^büfd^eln  ober  fonfiigen  Qtii^n. 
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3n  Ermangelung  tougltd^et  ftorten  ftnb  bte  ^ouptpunlte  fogteid^  auf  bem 
®eIänDe  }U  beßimmen,  mobei  eS  mitunter  fel^r  )me(!mäBtg  i[t,  menigftenS 
für  fe^r  mid^tige  ©trecfen,  fomo^I  über  bie  abgeftedte DirectionS» 
Itnie,  als  beren  näd^{}e  unmittelbar  angren}enbe  Umgebung,  in  einer  breite 
Don  30—60  SMeter  ben  ©cunbrife  aufgunel^mcn ,  unb  einen  ©ituations« 
plan  im  SKafeftabe  bon  Viooo— V2000  ju  iüäjntn. 

3ft  auf  fol^e  SBcife  ber  ©trafeen.^ug ,  bag  ®^»ierigfte  unb 
SDBi(i^tigfie  ber  SorarbeitetC^'beftimmt  unb  bejei(i^net,  unb  wie  fid^ 
IDO^I  t)on  felbft  berftel^t,  bie  abgefiedte  Operationslinie  öfter  reDibirt 
unb  berid^tigt  Sorben,  fo  fann  für  unfere  nad^folgenben  Betrachtungen 
nunmel^r  ber  ©tragenbau  als  auf  bie  Sönge  ber  imifc^en  ie  jtuei 
gunäd^ßgelegenen  ^auptpuntten  befie^enben  einjelnen  IRid^« 
tungen  jurüdgefül^rt  unb  babei  angenommen  tuerben,  baß  bie  feft» 
gefegten  ^auptpunlte  mo  möglid^  aDe  beibehalten,  unb  nur  auSna^mS» 
»cifc  bei  ber  Äbjtcdung  ber  fpeciellen  ©tragenri(i^tung  bcriegt  »erben  follen. 

§.  54. 

U.    Bon  ber  f)iecieDeit  Rif^tung  ber  Straffe. 

Unter  fpecieller  SRid&tung  berfiel^t  man  bie  Slbweiii^ungen  ber 
Strafe  mül^renb  i^reS  93er(aufeS  t)on  ber  burd^  je  j^ei  )unäd^[tgelegene 
^auptpunftc  beftimmten  Kid^tung  bcS  ©trafeenjugeS ,  bebingt  burd^  bie 
ungünjiige  SBefd^affenl^eit  ber  Oberflöd&e  beS  (Sel(inbe§,  meld^i'  Untere  in 
i^ren  ginjelnl^eiten  erfl  bann  l^erüortritt ,  menn  über  ben  Strafeenjng  ent= 
fd^ieben  iß.  Sßir  l^äben  bei  ber  Sf^ßf^^ung  ber  fpecieUen  9lid^tung  junäd^ft 
in'S  äuge  ju  faffen : 

1)  bie  Sform  ber  SBobenoberfläd&e, 

2)  bie  ftulturart  berfelben, 
unb  unterfd^eiben  in  elfterer  JBejicI^ung: 

SBalbfirafeen  in  ber  (Sbene  unb  fold^e  im  ©ebirge;  in  Ic^te= 
rer  $)infi(^t  ^eben  mir  l^aiiptfäd^lid^  ben  Unterfd^ieb  l^erbor,  ob  ba§  ©elönbe, 
über  »eld^eS  eine  ©trage  geführt  merben  foll,  überfeinen  »erben  fann, 
}.  S.  »enn  bie  gfläd^e  Oebung,  ftultur,  SOBiefe,  gelb  ift,  ober  ob  boffelbe 
nid^t  überfe^bar  ijt,  »enn  mit  ermad^f enen ,  bic^tgefd^Ioffenen  SqüI^^ 
beßänben  beftodft. 

SBir  merben  im  Stad^folgenben  aDen  biefen  IBerl^äßniffen  IRed^nung 
tragen,  jubor  ober  ben  Sin^ug  ber  gform  ber  99obenoberfIädne  in  ben 
nftd^ßen  ^aragrapl^en  über  bad  (Sefüll  befpred^en. 
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§.  55. 

3)a8  ®efaU. 

3e  nod^bcm  man  fic^  t3on  tiefetliegcnben  ^unlten  ber  ©trafeenaje 
(fo  nennt  man  bic  burd^  bie  TOitte  ber  ©tro^e  ber  Sängenrid^tung  naif 
gejogene  Sinie),  gegen  l^ö^er  gelegene  fottbetoegt,  ober  in  umgelel^rter 
SRi^tung  obmörtS  t3orf(i^reitet,  bejciij^net  mon  biefe  Slbmei^ung  ber  ©trafec 
t3on  ber  ^orijontalen  Sage  (bem  fd^einbaren  ^orijonte)  im  SlDgemeinen 
afe  ©leigen  ober  tialltn,  unb  t)erbinbct  mit  biefen  Segriffen  obige 
SRic^tung  ber  SSetoegung.  SBon  ber  ©trafee  fclbfl  fügt  man  „fU  fleigt" 
ober  „fie  fällt",  unb  n)ä^It  jur  Sejeid^nung  be§  ©teigenö  bei  SSormer^ 
lung  be§  5tiöeflement§  ba§  !^e\ä)m  +/  für  ba§  ^fallen  — .  35abei  üerftcbt 
\\ä)  bon  felbft,  bofe  eine  ©troj^e  wä^renb  i^re§  3^9^^  V  ^^^  ^^^  Ober« 
fläd^enform  be§  ®elänbe§,  über  meld&eS  fte  fül^rt,  entmeber  fortmä^renb 
jleigen  ober  faDen,  ober  aber  balb  fteigen,  balb  fallen,  balb  bie 
l^orijontale  Sage  annel^men  lann.  ^Diejenigen  fünfte,  in  toefd^en  ein 
fold^er  SZÖcd^fel  ftattfinbet  (bo§  ©efäll  yxä)  bri(^t),  b.  f),  loo  ©teigen 
in  tiaüzn  unb  umgclel^rt  übergel^t,  ober  ©teigen  unb  QfoHen  fid^  berän- 
bert,  ober  in  bie  l^orijontale  Sage  ausläuft,  b^ifeen  SOBed^felgef  ällpunfte, 
Don  benen  man  toieber  bie  für  ben  ©trafeeujug  toid^tigeren  unb  mit  ben 
^auptpunlten  jufanimenfoHenben  al§  ^auptioed^felgefällpuntte,  unb 
inSbefonbere  als  UebergangSpunIte  bann  bejeid^net,  tt)enn  bic  ©tra^c 
beim  Ueberfteigen  einer  ©ebirgSfette  il^re  größte  ^öl^e  eneid^t  ^at. 

Unter  ©efäll  aber  t3erfte^t  man  baS  SJerl^ältni^  beS  ©teigenS  ober 
SfaDenS  jur  l^orijontafen  Sänge,  unb  unterfd^ieiöet 

1)  abfoIuteS  ober  ©efammtgefäll, 

2)  SRelatiüeS  ober  ©trerfengefäU. 

2lbfoIute§  ®efäll  nennt  man  ben  gefammten  ^ö^enunterfd^icb 
jtoifd^en  jtoei  junäd^ft  gelegenen  SBed^fetgefölIpunften.  ©teilt  bcd(9fig.44) 

8ri9ur44.  ^^j^     ^Ug      ^^r 

©trafeenaje  im 
Profile  bar,  fo 
ift  ce  baS  ab' 

i^'- -i^  ""'^Nn^     föf"*^  ^^f*'" 

/• — ^^    jtoifd^en  b  unb 

c,  c  f  jenes  jwifd^en  c  unb  d ,  unb  man  erl^ält  eS ,  »enn  man  burd^  b 
unb  d  ben  fd^einbaren  ^orijont  legt,  unb  bon  c  auS  auf  biefcn  eine  lotl^» 
redete  Sinie  }ie]^t. 

SlelatibeS  (Sefäll  ift  ber  auf  je  eine  befiimmte  ^orijontaüänge 
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tteffenbe  Sl^eil  bcS  abfoluten  ®efälle3,  »cl(i^e9  aSerl^ältni^  man  auf  fol« 
genbe  berf^iebcne  Strien  ouSjubrüden  p^t^i: 

a.  Sntmebet  man  gibt  an,  wie  bieS  in  ber  Siegel  gef^iel^t,  toie 
Diele  ^öl^enobtoeid^ung  ouf  je  100  2Reter  ber  ^orijontollänge  trifft. 
2)iefe  9lrt  bei  Sejei^nung  ^ei^t:  „bQ§  ©eföUnad^  ^rojenten 
C/o)  bejtimmen,  ober 

b.  man  beregnet,  toie  biele  §ö6enabtoeid^ung  auf  je  einen  SKeter 
^orijontaKönge  lommt,  ober 

c.  man  beftimmt  umgefe^rt,  auf  toie  biele  SKcter  ^orijontallönge  ein 
^eter  ^öl^enabtoeid^ung  [xäj  ergibt. 

3ft  ^Q^  abfolute  ©efäll  c  e  =  49  2K.,  bie  ^orijontallänge  b  e  =  1225  aw. 

gefunben  toorben,  fo  bered^net  fi^  baS  relatibe  ©cföll  für  ben  3IuSbru(f 

a  d  a.  aus  ber  2)iDifion  be§  100  fad^  genommenen  ©efammtgefäüed  burd^ 

100  49 
bie  f)orijontanänge  =  — jg^^—  =  ^  ^/o- 

ad  b.  %\xxä)  ©iüifion  beS  ®efammtgeföDe§  mit  ber  l^orijontalen  Sänge 

49 
=    ^^      =  0,04  9K.  für  je  einen  SUleter  ^orijontaUänge, 

1225 
adc.burd^  bie  umgelel^rte  ber  borigen  3)iöifion  =  — ^o —  ==  ^5   SDletcr 

f)ori}ontanänge  für  je  einen  5Dieter  ^öl^enabtoeic^ung, 

toobei  angenommen  toirb,  ba|  bie  ©traße  jmiid^en  je  jtoei  junäd^iftgelegenen 
SBe(]^feIgefänpunIten,  l^ier  b  unb  c,  gleid^mö^ig  abgebad^t  ijt,  bie  ^orijon* 
tallönge  nid^t  nad^  ber  Iür}eften  Entfernung  }toi)d^en  Ic^teren,  fonbern  über 
bie  fpecieDe  Slid^tung  ber  ©trapenojce  gemeffen  tourbe,  unb  bie  Slnfäje  in 
3Reter  gemad^t  finb. 

©eltener  toirb  ba§  ®efäll  burd^  ben  SteiaunggtoinM  ber  ©tra^enaje 
gegen  ben  ^orijont  auSgebrüdft.  @t\tp  biefer  fei  3^20',  fo  bered^net  ftd^ 
ba§  telatibe  ©efäll  für  einen  SKeter  ^orijontallänge  au§  ber  3:angente  bie« 
feS  SBinfelS,  (=  0,05824)  at)o  auf  5,8  «/o- 

6ntfpred^enb  biefer  95e§eidönung  be§  ©efäßeS  cnttoeber  im  unmittel« 
boren  ^ö^cn»  ober  im  ©rabmafee,  lann  man  ju  beffen  SlbjiedEung 
auf  bem  ©elönbe  berfd^iebene  Snftrumente  benu^cn,  unb  jtonr  §u  erjierem 
aSerfal^ren  bie  getoöl^nlid^en  SlibcUirinftrumetc  mit  2We|Iatten, 
}u  festerem  3toerfe  SBertilallreife. 
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§.  56. 

tt{ttf[tt§  be9  ®efa([eS  auf  bie  Semtl^ttitii^  bie  Knloge  unk  tttttetlaltttng 

ber  Stra§e. 


3c  ipenigcr  eine  ©tro^e  unb  bie  SBege  überl^oupt  il^rer 
fiängenriti^tung  naäj  t30tt  ber  l^orijontolen  Soge  abtod^tn, 
mil.bejlo  geringerer  itroft  !ann  einc"8r 
bett)cgt  toerben.  9luf  jieigenber  ©trofee  treibt  bie  ber  Swgl^öft  entgegen* 
toirtenbe  ©^»erfraft  ben  SBagen  jurüd  unb  mu^  inxä)  berme^rte  3u9' 
Iroft  übertounben  werben,  toä^rcnb  auf  foHenber  ©tro^e  eben  biefe  ihoft, 
ober  jejt  mit  ber  »id^tung  ber  3u0^^öf*  JufommenfoHenb,  ben  SBogen 
abwärts  treibt,  unb  bomit  biefer  m(j(|t  eine  gefäl^rlid^e  ®ef(^tt)inbigfeit 
erlange  unb  [\^  überftür je ,  mufe  burd^  Slnl^alten  beS  Suflbiel&eS  ober  6in« 
legung  öon  ^emmfd^ul^en  jurürfyl^alten  toerben,  maS  bei  fd&roer  belabenen 
gu^rwerlen  fd^on  bei  5^2  —  6  ^i^  ©efäll  ju  gefd^el^en  l^nt,  »enn  bie  Spiere 
nid^t  ermüben  f ollen;  boS  ^emmen  ift  immer,  inSbefonbere  ober  für 
SBalDtoege  ol^ne  SJerjteinung  l^öd^ji  nad^tl^eilig.  3P  e§  unDet» 
meiblid&,  fo  borf  eS  nur  mittelfi  SRobfd^u^e  gefd^el^en,  niemals  mittelp 
fogenannter  ©perrfetten,  meil  babur$  bie  SBege  aufeerorbentlid^  ftarl  abge= 
nu§t  toerben.  Seim  Sergauffol^ren  fe^r  jteiler  SBege  ijt  baS  jiarfe  6in- 
l^auen  ber  3«9t^icre  mit  ben  ^ufen  ber  gti^rbal^n  nad^t^cilig. 

SBei  ebener  Sage  mirb  alfo  offenbar  bie  3IbnuJung  ber  gul^r» 
merfe  unb  beS  ©efd^irreS,  fomie  ber  ©trafee  felbji  eine  gerin» 
gere  fein,  babei  baS  3wgbie^  me^r  gefdjont  bleiben,  imb  größere 
©ij^erl^eit  gegen  bie,  namentlid^  burd^  SluSgfeitcn  ber  Stl^iere  häufig  Der« 
anlasten  Unglüdt^fälle  auf  obfd^üffigen  ©trafen  befte^en*). 

S)er  Sau  unb  bie  Unterl^altung  einer  ®ebirgSftra|e 
ifl   in    ber   Siegel    weit   fd^toieriger    unb    foitfbieliaer     als    bie 

lan  im   festeren  Solle  auf 


Slnlage  einer  ©tra^e  in  ^er 

meit  toeniger    ^inberniffe  fto^en  mirb  unb  biefe   meift  leidster  ju    um» 

gelten  fmb,  als  auf  bem  gebirgigem  ©elänbe,   loöfelbji  oft  bebeutenbe. 


*)  Um^fenBai!^  glaubte,  tai  bie  Sugt^iere  el^er  ermüben,  toenn  fte  Beftfinbig 
auf  einer  l^orijontalen  @5ene  gc^en,  als  auf  fanft  geneigten  8l&4^n,  »eld^e  abteed^' 
felnb  fteigen  unb  fallen,  unb  grünbet  biefe  ^Inna^me  batauf,  »eil  im  erfteten  graOe 
bie  Spiere  ben  gangen  Sag  über  bie  nfimltc^e  Stellung  beim  3uge  behalten,  tofi^enb 
auf  abU)e(i^felnb  ftetgenben  unb  faQenben  Ebenen  t^r  jt5r^et  beim  fiuge  in  berf^iebene 
Stellungen  lommt,  unb  ber  ftrafiaufmanb  in  Sttifc^enrfiumen  ein  toerf^iebener  unb 
»eii^felnber  iß. 
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gro^c  ©ummen  cr^eifci^cnbc  2luf=  unb  Slbtragungen  notl^toenbig  werben, 
unb  meil  bie  ÖiebirgSprQpen ,  nomentfici^  jene  mit  jiQrtem  ©efälle  meit 
me^r  33e)c^äbigungen  burd^  ben  ©ebraud^  unb  burd^  9?oturereigni)fe  an^^' 
gefegt  fmb.  SQBöl^rcnb  bal^er  in  ebenen  (Segenben  bie  3fnIoge  einer 
SBüIbflrofee  oft  rein  plonimetrif^  milü)jil|llljien  i|irbte  SBege  in  ge= 
raben  3K(^tungen  gefü^n,  an  h'\z  SSJalDränber  unb  inneren  93eftanbS= 
greujen  gelegt  unb  leicht  ju  einem  regelmäßigen  9le$e  berlnüpft  merben 
lönnen,  erforbert  ber  ©trofeenbau  im  ®ebira,e  bie  umjici^tigfte  58 e= 
l^anblung,  in§befonbere  mo  bie  äucge  m  Den  SBinbuugen  unb  XJrüni= 
mungen  ber  Serge  oerlaufen,  beten  gform  über  ba»  (Befall   entfd^eibet. 

2Benn  ober  im  Slllgemeinen  angenommen  »erben  barf,  ba^  eine 
mögüd^ft  ebene  unb  ^of)t  Sage  ber  ©trape  jur  ßrleid^ternng  be§  3Ser= 
fe^reS  un'o  ber"llnlerl}aüung  bl'c  befte  fein  mirb,  fo  m'6ä)it  in  befonberen 
Sollen  ein  ganj  geringe»  (Sefäü  öon  V»  bi§  1  ^Iq  ben  SJort^eU  ^aben, 
baß  ba§  noc^  SRegengüffen  in  ben  ©eleifen  [\ä)  jufammenjie^enbe  SBaffer 
leidster  3lbjug  finbet  unb  bie  ©trage  [dbneller  au§trodtnet.  oMeid^  für 
gemö^nlic^  bie  ^jlbleitung  beS  SBafferS  nad^  ber  Söngenrid^tung 
ber  ©trage  al§  fe^lerl;aft  ju  betrad^ten  ift. 

|.  57. 

Kegeln  in  Sejug  auf  bie  Shtlage  beS  ®efaOeS. 

SBenn  nun  aud^  im  Slügemeinen  beim  ©tragenbau  bie  S3ermeibung 
beS  ©tfäfle^  unb  bie  Umgebung  menigflenS  fe^r  ftarfer  ©efälle  alä  jmerf« 
mägig  erfc^einen  mag,  felbft  menn  im  lefteren  galle  ber  Ummeg  ba§| 
3e^n=  unb  TOe^r[ac6e  ber  öertifalen  C^öl^e  beträgt,  fo  mirb  beim 
^J5au  Don  SBalbftrageu  im  ©ebirge  baS  ©efäll  niemals  ju  berl^üten  fein, 
unb  bie  Steigung  ber  ©trage  nac^  ber  gormation  be§  ©elänbeS  fid^  rid^= 
ten,  überhaupt  aber  bei  bem  23au  öon  SBalbmegen  fetbft  eine  Uebcr^ 
fdbrcHung  beg  gemo^nlif^eu  (Sefftneg  unter  Umflänben  be§l^alb 
begrunbet  erfd^eincn  muffen,  meil  in  ber  Äegel  ju  beren  9lnlage 
bie  SWitlel  nid^t  in  bem  SKaafee  gegeben  finb,  mie  fold^e  für  Sl^auf« 
feen  ju  ßkbote  fiel^en.  S)enn  toä^renb  bei  le^teren  ein  ©efäll  üon 
b  —  ö^oT)  a(§  ^Äajcimum  angenommen  wirb,  mug  bei  SBalbftrafeen 
oji  cm  )oIc^e§  öon  7  —  10  ^/^  gegeben  merben,  ja  toenn  fteile 
SBegftrcden  furj  finb  unb  leer  bergauf  befal^ren  werben, 
gel^ört  felbft  ein  ©eföll  üon  10—15  ^/^  ijid{|t  ju  ben  ©eltcn^eiten  unb 


*)  ^aä^  ®otb^n  tet^Slt  fiä^  bie  auf  foI(i^em  (Gefälle  Don  ber|elben  3u0lTaft 
forljubeiDcgcnbe  Saft  ju  jener  auf  ebener  6tro6e  =_5,86  :  11. 

eiftppUx,  XDalbtoegbau  unb  92ioeaiTen.  7 


()fen9(fponne  noc^  (tatt^aft,  oftglric^  ttflerbingS 
TiiliK-Keigung  für  belabene  Su^rloetle  nur  mit 
ju  dtfa^ien  [inb,  unb  augeibrm  burd)  Stegen  unb 
gefpmt  unb  befc^äbigt  tijcrben.  Man  \uä){  beSl&oIb 
jälfin  um  bie  Serge  (erumjufü^teu,  ober  )ur  !8ei<= 
S  in  fpiralfbtmigen  2hi,ien  (f.  g.  ©erpen^ 
ri^)  uin*lÜe"Serg^Snge  ^erum  unb   ,ön   benfelben 

Öinaiif  ju  leiten,  |.  g.  fflibergüiige,  Sompen, 
.Sig.  46  i"  malten,  wlä)t  Übrigens  für  ben  Ser- 
ae^r  jeilraubenb,  unb  wegen  i^rec  oft  Je^t  furjen 

BJenbungenJür  ben  SlranSport   boiT  \lan^*  ' 

Bolj  fc^t_^ö^i4_tinb.  '    " 

/  9lEä  ^auplregeln  für  bie  Mnlogf  be8  ©efädeS 
fmb0ien  fofgenff^ttwi     '  ■  -     -^ 

^a,  Doffelbe  Jo  aerinq  gfS  mögliji  ju 
mo^en,  b.  5.  fo  gering,  alsTs  bie  übri» 
gen  SBer^ItniÜe  geflotten; 

b.  S)a«  ®efäll  m6flti^S  [|tei4imafeig  ^erju^ 
peDen,  auSjugfeii^en,  ober  roo  Mf8  itii$t 
ausführbar,  jniedmälig  ju  breiten; 

c.  3;ie  f.  g.  iBf^^ni^^f rtii^  f.y^  berlorenen 
©teigungen,  roenn  nur  trgenb  t^unli^,  ju 
bermeiben,    b.    1).  bie   Strafe   bon   einer 

|)ü§e  ni^t  roieber  nbmärts  ju  führen,  um  bann 
n  JU  laffen,  fonbern  lieber  (elbji  mit  größerem 
mftubftmmen  ober  einjufi^neiben,  roenn  bieS  nii^t 
enbungen  auf  bem  @elänbe  bermieben  roeiben  lonn. 
i  fe^fer^üft,  2fig.  47  eine  ©trafee  oon  a  übet  b 
8*9««-^  mä)  c  unb  d 

jU  fügten,  wenn 
man    berfelben 
>  bie  Stiftung  bei 

gebto^tnen 
a  I5nnen.     3)ie  €trede   Don  b  nai$   c  märe   ein 

bom  Steigen  Jn  gfaUen  foO,  menn  er  ni(^  &er< 
mn,  niemals  pI5^Ii^  ftatt^nben,  fonbern  eS  foll  eine 
nal^eju  horizontale  Streite    jiiiif(^etigelegt    locrben. 
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Stuf  bicfc  ücriegt  mon  bei  einfpurigen  SDßcgen  j»e(fmäpig  bte  9tu8« 
meid^eftellen. 

e.  (Segen  Ort[<J^Qften  ober  bei,  ber  Sinmttnbung   in   anbete  äBege  foB 
nie  ein  jiqtleS  ©eföll  gebrQU(i)t  merben,  um  m^t  ^  a^orfftomT  ge^^j 
nötl^igt  }u  toerben.  \ 

f.  3n  ollen  ftrummun^en,  an  engen,  gefäl^rlid^en  ©teilen,  [oII  baS  @e* 
füll  möglid^ft  gering  fein,  fo  bofe  ber  gu^^ntann  an  jebem  fünfte 
bequem  i^aiUn  lAnn!" 

g.  Wan  erleid^tett  bn§  3u9bie]&,  tt)enn  man  bei  langonbauernben 
Steigen  boi  ©efclD  Dom  Stnfangc  an  bebeutenDet  macQt  \xn\>  neu 

)ben  abnehmen  (öBt,  bo  bie  Srmübung  ber  SE^iere  junimmt.  2)ie 
Derlifale  ^i-ojection  ber  9lje  bom  Seginne  a  ber  ©teigung  Sig.  47 
bis  ju  bem  SKajimum  be§  ©efäHeS  bei  e,  JoII  eine  um  gefeierte 
Parabel  fein,  bie  mit  1  —  2  ^/o  beginnenb,  oDe  30-  60  3neter 
um  1  —  2  ^Iq  junimmt,  bis  biefelbje  boS  SKojimum  erregt  l^t, 
mlfy^  bur^  mebrere^Querfirofile  ^tnburd^ .  bcijubel^aöen  ift,  unb 
naä)  Oben  um  V*  —  ^'2  ^/o  aße  30  ajieter  abnehmen  foH.  9Ku& 
baS  SHajimum  beS  ©eföHeS  auf  lange  ©trecfen  beibel^alten  toerben, 
fo  foHen  ade  300  -  400  9Heter  f.  g.  Slaften  ober  »u^eplätie  Don 
20  --  30  SJleter  2änge  l^orijontül  angelegt  merben,  um  ben  3:^ieren 
3eit  5ur  ßrl^olung  §u  gönnen,  ßbenfo  foHen  bie  älaften  an  allen 
©teQen,  n)o  bie  anfteigenbe  SBaIb{tra|e  an  ^auptl^oI}Iager))Id^en 
Dorüberfü^rt,  bor^anben  fein;  }u  lurje  Staften  aber,  bie  nid^t  nU^en, 
muffen  Dermieben  merben. 

§.  58. 

Sra  bot  kri  Srjttminttitg  ber  f)ierielltti  WUitttitg  n^rjnnel^meitkeit  rin^ 

jelnen  %tMitn. 

SJiefelben  jerfallen  in: 

1)  S)ie  Slbjtecfung  ber  fiilngenri^tung  (3fje). 
'^JTftrfna^me  beS  erflmalijen  gLiPeUemTnTS?'*^'' 

3)  ^eid^nung  beS  8dn*grn'profiIe§. 

4)  SBcrec^nung  ber  borläufig  getoäl^Iten  ©tationSpunftj^ 

5)  S^eiteS  unb  oeflnitioes  vcibellement  unb 
6^  ^erfttn^ium  beT"  Jlujullfen  fiinien    in  Dertifaler    unb 

horizontaler  ^rojection. 
SBä^renb  bei    ber  Stniage  Don  ©cbirgSfirafeen  alle  biefe  einjelnen 
9lrbeitSt^eiIe  jur  SfuSfül^rung  fommen  unb  um  fo  mel^r  ©djitoierigleiten 
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finben  merben;  je  ungünftiger  bic  SercQinücrl^ältniffe  [inb,  je  toeniger  bic 
©egenb  überfcJ^Bar  unb  je  länger  bie  anjulcgenbe  ©trede  ijl,  werben  ft^ 
biefelbcn  bei  ©trafeenbauten  in  ber  ßbene  l^auptfä^Ii^  nur  auf  bie  2tb- 
Jiedung  ber  Sängenric^tung  unb  jtüccfmQpigcn  ßurüenbilbung  ju  be* 
fc^rönten  ^aben. 


L    Kifleituitg  ber  Sangenrii^tttttg  (tl(e). 

§.  59. 
a.    3n  ber   ^bene. 

3n  SBalbungen  ber  ßbene  ober  auf  nur  menig  geneigten  fjläd^en, 
[omie  in  meiten  Siedlern  roirb,  na(j(|bcm  ber  Straßcnjug  burd^  Sejeid^nung 
ber  ^auptpunfte  genügenb  feftgelegt  i|l,  bie  weitere  Slbjiedtung  ber  Jpecicl* 
len  Sdngenrid^tung  menig  ©c^roierigfeiten  bieten.  So  (amje  bad  ®el&nbe 
jmifd^en  je  jmei  benachbarten  ^auptpunftcn  überfc^bar  i[t,  mecben  nac^ 
ben  Kegeln  ber  pra!tif(i^en  @eometrie  eine  entfprei^enbe  ^nja^(  bon 
Stoifd^enpunlten,  unter  3tücffi(j(|tna]^me  auf  möglid^ft  gerabe  3M(j^tung  unb 
fiirjefte  Entfernung,  jebod^  unter  U.mgel^ung  bon  ^itoa  öorlommen« 
ben  ^inberniffen  (SKoräfte,  Sfelfen,  ©enfungcn,  23äc^c),  fomie  unter 
33eba(^tna^me  auf  jwedmäBige  ßurüenbilbung  eingefc^altet  merben 
lönnen. 

S3ei  nid^t  überfe^barem  ©elönbe  t|i  bie  giuvic^tung  ber  3ii>ii4<^"Pun^t^ 
weniger  einfad^,  bie  gelbmefefunft  lel^rt  aber  meift,  mie  bie  aufgäbe  ganj 
elementar  gelöft  werben  fann. 

6S  ifi  ©runbfa^,  bom  ©ropen  immer  auf§  fffeine  überju  = 
gelten,  b.  ff.  immer  juerft  bie öejeid^nung  ber  wichtigeren  3roi|4f"P"ntte 
borjune^men.  ©ämmtlid^e für  bie  ©trafeenajc  gclteube  StationSpunfte 
Werben  burc^  in  ben  33oben  einjufdt)(agenbe,  fortlaufenb  numerirte 
^flörfe  feftge^olten. 

SBie  bereits  frül^er  erwäl^nt,  ift  in  ebenen  Söalbungen  bie  3lbt]^cilung 
gleid^jeitig  bie  ©runbluge  be§  ganjen  2Begnc^e§,  unb  folleu  alle  bem 
©irafeenjugc  entfprc(^enbe  ?lbt^eilung§linien  jur  9(ulage  gejogen  werben. 
3ebod)  mag  e§  mitunter  borlommen,  ba§  bie  Strafe  burd^  gefc^Ioffene, 
öielleiddt  fe^r  auSgebe^nte  2lbt^eilungcn  geführt  unb  abgefledt  werben  foll, 
in  weld^em  Sfalle  bei  biefcm  ©ejd^äfte,  jumal  in  Siabelt/oljiualbungen,  ber 
l^errfd^enben-SBinbrid^tung  geeignet  9tec^nung  ju  tragen  ift. 

5)aS  Seftimmen  ber  [pecieflen  3tid^tung  burd^  fold^e,  oft  nid^t  über« 
[eßbare  gflöd^en,  ift  etwas  umftänblid^er  unb  [e^t  Dor  ^SUem   boraui 
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bog  bie  beiben  fünfte  ouf  beni  ©efönbe  ober  ber  ffarte  gcitou  bejlimtnt 
finb,  in  meldten  bic  anjulegenbe  ©Irafee  ein=  unb  Quömünbet,  jtüifdjeii  benen 
afSbann  in  bcr  SRegcl  bie  gerobe  JRid^tung  abgejüedt  mirb,  tüenn  nid^t  be» 
fonbere  Sßerl^ältniffe  «nbereS  gebieten.  2Bir  woöen  im  5Wa(j^fle]5enben  ein 
33ei)piel  näl^er  belrad^ten. 

63  fei  3fig.  48  abcde  ein  gefd^foffener  Seftonb,  f  unb  g  bie  6in« 
unb  9lu§münbung§punfte  ber  burd^  biefen  abjuftcdfenben  SRid^tung,  fo  fann, 
um  bie  fiinie  f  g  burc^  ben 
SBoIb  ju  legen  unb  etmo 
öotfäufig  eine  fd^male 
95i[irlinie  burd^jul^auen, 
auf  folgenbc  SBeife  berfol^-- 
ren  werben: 

3[t  mon  im  93e|'i|e 
einer  guten  flarte  bon 
großem  ü)?0Q6|}übe,  ouf 
meldie    bie  ^ßunfte   f  unb 

g,  fotoie  notürfiij^  bie  gonje  Sfiflut  abcde  gebrod^t  ift,  fo  fponne  mon 
biefelbe  ober  oud^  bIo§  eine  Copie  ber  Slbtl^eilung  ouf  bie  2Kefttifci(l= 
plotte,  fteDe  ben  3:i|d^  nad^  ben  befonnten  Siegeln  über  bem  fünfte 
f  be§  ©elönbeS  ouf,  l^orijontol  unb  nod^  ae  otientirt  feft,  lege  ^ier= 
ouf  bo§  Sineol  ber  ffippregel  an  ben  lotl^red^t  über  f  ouf  bem  ©e» 
länbe  gebrod^ten  entfpred&enben  ^unft  f  ber  Jifd^plotte ,  fomie  on  ben 
^unft  g  ber  le^teren  fd^orf  on  unbloffe,  burd^  bieSBifirborrid^tungfc^enb, 
olle  ben  2?ertifoIfQben  bedenben  Säume  megröumen,  mobei  mon  bei  ge« 
nouer  Slrbcit  im  fünfte  g  ^erouSfommen  tt)irb.  2)0^  mon  umgefe^rt 
ebenfo  gut  bon  g  gegen  f  ^ätte  arbeiten  fönnen,  berfte^t  fid^  bon  felbft. 

^ot  mon  }U  bem  ©efd^äfte  feine  bertoenbbore  -^orte ,  fo  iji  eS  ein 
2eid^fe§,  burd^  ©totioniren  mit  bem  5)Jeftti)d&e  juerft  bie  gigur  gcdef 
ober  fabg  oufjune^men,  unb  bonn  mie  bor^in  ju  berfol^ren. 

gerner  Icud^tet  ein,  bog  man  ebenfo  gut  mit  einem  onbern  3QSinIeI= 
inftrumente,  j.  S.  bem  3:^eobont^en,  bie  Slufgobe  löfen  fonn,  ftjenn 
bie  ©röBc  be^  SBinfelS,  j.  93.  efg  ober  cgf  ic  im  ©rabmoo^e  genou 
befount  ift,  b.  1^.  ouf  ber  Sorte  obgenommen  ober  trigonometrifd^  bered^net 
würbe.  2Böre  j.  33.  SBinfcI  efg  gegeben,  fo  bifire  mon  nod^  ccntrifd^er 
unb  l^orijontoler  Stuffiellung  be§  '2:^eoboIit]^en  über  f,  unb  nod^bem  ber 
9lunpunft  ber  Äl^ibobe  ouf  jenen  be§  2imbu§  feftgejieHt  mürbe,  unter 
99emegung  be§  festeren  boS  ©ignol  e  genou  ein  unb  jielle  ben  2imbu3 
fef!.  ©rel^t  mon  ^ierouf  ben  SluDpunft  ber  Stll^ibobe  in  ber  entfpred^enben 
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SHd^tung  genau  um  bcn  SOßinlel  efg  unb  peUt  il^n  auf  biefen  om  2im' 
bu§  ein  unb  feft,  fo  tüirb  bic  Slbfc^finic  in  bcr  SRid^tung  fg  liegen,  unb 
huxäf  SBegräumen  aller,  auf  bem  SBcrtifalfaben  6cfinbli(]^cn  ^inberniffe, 
bie  2inie  f  g  burd^gefül^Tt  toerben  fönnen.  S5equem  antoenbbor  iji  auäf 
bif  aSuffoIe. 

3n  Ermangelung  geeigneter  SBinlelinjirumente  fann  mm  ettoa  aud^ 
ju  folgenbem,  freiließ  meitläufigeren  SSerfal^reu  feine  3»Pu<ä&t  nehmen  unb 
burd^  Slü(ftt)ärt3einDifiren  bie  Slufgabe  löfen,  namentlic!^  inenn  ber 
}u  burd^l^auenbe  SQßalb  fd^on  ©tangenl^olj  ift  unb  bie  fiinie  fg  nid^t  ju 
lang  tüirb. 

3Ran  laffe  eine  l^inreid^eftbe  Slnjal^I  Stbjiecfftäbe,  tDOju  man  nöt^igen« 
falls  ©langen  aus  benad^borten  ipoljl^ieben  benu|en  lann,  l^errid^ten  unb 
an  biefelben  leidet  bemerfbare  S^xäfm,  %üä)tx  ic  befeftigen,  fo  ba^  man 
nod^  bie  ©teile  eines  ©tabeS  erlennt,  aud^  inenn  biefer  l^inter  einer  ©tange 
aufgeftedt  märe,    ^m  ^unlte  f,  fSfig.  ^^,  löffe  man  bie   erjte  SWefefal^ne 

8f»9"^  4«-  aufftellen ,  einen  toei« 

^ — ^  teren  ©tab  910.  1  in 

entfpred^enber  @nt* 
fernung  unb  in  ber 
mutl^ma^lid^n  Stid^« 
tung  fo  einfe|en,  bofe 
man  t)on  i^m  auS 
nad^  f  feigen  fann; 
auf  bie  burd^  beibe 
angegebene  Slid^tung 
toicb  SRo.  2  rüdtoärts 
einbifirt ,  ebenfo  3to.  3 
auf  3h.  2  unb  1,  unb  fo  fort  alle  übrigen  Slbftedtftäbe  auf  bie  borouS» 
gel^enben,  fid^tbaren  eingerid^tet ,  bis  man  mit  bem  Ie|ten  ©tabe  auf  ber 
©exte  bc  rechts  ober  linfS  bon  g  l^erauSlommt,  j.  S.  in  h.  ipierauf 
fe^t  man  3lx,  1  etioaS  nä^er  gegen  bie  Stid^tuug  fg,  etwa  um  ben  ntcn 
Jl^eil  t)on  h  g,  »enn  n  bie  ^afjl  ber  ©täbe  bon  1  an  bebeutet  unb  biefe 
in  jiemlid^  gleid^en  ßntfernungen  jtel^en,  unb  lä^t  nad^  biefer  berbejferten 
Stid^tung  mieber  toxt  t)orl^in,  alle  übrigen  ©tobe  burd^  bie  ganje  Sinie 
nad^rficfen,  iDobei  man  mit  bem  legten  ©tabe  h  je^t  fd^on  }iemlid^  nal^e 
bei  g  auSmttnben  »irb.  Diefe  95erbefferung  loirb  fo  oft  »iebcrl^ott,  bis 
ber  Ie|te  ©tab  nad^  g  }u  flehen  lommt.  Sie  auf  jold^e  Seife  burd^  ben 
SS^alb  abgepedtte  Sinje  fg  lann  nunmel^r  berpflorft,  ober  auf  fon^ige  SHBeifc, 


Jf^  ^- 


*        /      .  i  . ' ;       . 


/ 


/     V 


z'. 


*v 


V*  -^ 


103 


etma  butd^  Slnrei^en  ober  Slnplätten  ber  in  ble  Kid^tung  faüenben  @ton= 
gen,  bi§  }um  Surd^l^nuen  borläuflg  feftgel^alten  toerben. 

3ft  enblid^  }n)if(i^en  fömmtüd^en  ^Qut)tpunlten  bie  gonje  fpecieOe 
SRid^tung  ber  ju  bauenben  ©tro^e,  bDn  il^rem  (£in«  bis  jum  StuSmün« 
bungSpunIte  ouSgefiedt  unb  üerpflocft ,  fo  burc^monbere  man  bie  gon^e 
OperotionSlinie  t)on  Anfang  bi§  ju  Snbe,  fud^e  h)o  möglid^  burd^  ®e» 
rabelegen  unnöt^iger  6(fen  unb  SluSfprünge,  SIbfürjung  Don 
Ummegen,  Sefeitigung  öicHeid^t  nod^  entbedter  ^inberniffe,  bie 
nöt^igen  Serbefferungen  öorjune^men,  unb  bomit  man  babei  ber  fpedeHen 
9li(]^tung  unge^inbert  folgen  lann  unb  nid^t  erjt  naÖ)  Sled^td  unb  SinlS, 
bie  ^pflöcfe  fud^enb,  öon  ber  eigentlichen  Sinie  ablommt  unb  ben  Ueber* 
blii  berliert,  ifi  e5  jtoedfmäfeig,  gleid^  SlnfongS,  Don  ©trecfe  ju  ©treie, 
in  leicht  mit  bem  3luge  aufjufinbenben  gntfernungen  ben  S3obenilber§ug 
auf  ettoa  1  SWeter  Sänge  obfd^ürfen  ju  laffen,  einen  fogenonnten  fieitpfob 
onjulegen.  um  bann  beim  StecognoSjiren  nur  in  ber  Stid^tung  biefer 
tt)unbgema(|ten  ©teßen  fortgel^en  ju  lönnen. 


§.  60. 
b.    3m  ®ebtrge. 

3m  ©ebirge  ifi  bie  Slbftecfung  ber  fpecieHen  Slid^tung  Diel  umftänb- 
Iti^er  unb  fd^toieriger,  qÖ  in  ber  6bene,  befio  mel^r,  je  ungünjHger  bie 
S3obengeftQltung,  je  weniger  überfel^bar  bie  ©egenb  unb  je  länger  bie 
anjulegenbe  SBegfirecfe  ip.    Sie  l^ier  notl&toenbigen  arbeiten  pnb: 

1)  5luffud^ung  ber  Seitlinie. 

2)  aSerpfloiung  ber  fünfte  jlärijier  3lbtt)eid^ungen. 

3)  9KDeßement  biefer  fünfte. 

4)  Anfertigung  beS  SängenprofilS. 

5)  SBerbinbung  ber  einjelnen  SSÖeglinien  in  Derttlaler  unb  l^orijontaler 
^Projection. 

6)  Sered^nung  ber  9luf«  unb  Slbtröge. 

SRel^men  mir  an,  ba^  e§  pd^  um  bie  «niage  eines  gleid^mftfei- 
gen  ©eföIIeS  jmifd^en  jmei  junöd^Pgelegenen  ^auptpunlten  l^onbele,  fo 
ip  bie  ipauptaufgabe  bei  Slbfiedfung  ber  fpecieHen  »id^tung  jtoifd^en  ben 
festeren,  biejenigen  ^unlte  beS  ©elänbeS  aufjufud^en,  in  toeld^en  pd^  boS 
natürlid^e  ©efäll  für  bie  «niage  einer  ©trafee  am  günfiigPen  ge- 
Paltet,  um  unter  Sermeibung  lopfpieliger  3luf=  unb  mtragungen  mög- 
Itd&p  fparfom  ju  bauen.  Um  aber  biefe  fünfte  aufpnben  ju  ,Iönnen, 
mu&  jUDor  fomol^I  baS  abfolute  ©efäll  jtoifd^en  beiben  C)auptt)unften, 
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(il§  Qwi)  bie  ber  ©tredfc  ju  gebenbe  2ftnge  fiefonnt  fein,  ficjic^ungÄnjeife 
gcfud^t  tücrbcn.  3"  ffflctcni  SRefuItote  gelangt  man  burd^  5Rit)eIIiren, 
iinb  um  [\ä)  borerft  bic  9(n]^alt«punfte  für  bie  ©trafeenlönge  ju  fd^affen, 
toirb  man  eine  probiforifd^e  5Ibfte(f ung  ber  fpecieflen  SRii^tung  (?(pe) 
naäf  bem  ^fugenmaafee  bornel^men,  oß  ^roject  ber  SBered^nung  jii  ®rimbe 
legen,  imb  beren  Sänge  über  fömmtUd^e  ©tationäpunfte ,  naiürlid^  in 
l^orijontaler  9fli(5tung  abmef[en,  me%§  ©ef^äft  oft  red^t  gut  mit 
bem  ?Ribenement  ju  berbinben  ift.  9Iu§  ber  SJergleic^ung  be§  obfohiten 
®efälle§  unb  bet  |)rojectirten  gemeffenen  Sänge  berechnet  fi(^  ba§  Dur  cd» 
fd^nittn(]6e  ©eföU  in  ^rocenten  jmifiJ^en  ben  beiben  ^nuptpuntten, 
mel(^e§  über  bie  Seibel^altung  ober  SJeränberung  brr  borläufig  projedirten 
Sänge  entf(!6eibet.  3ft  nämlit^  ba§  burt^fci^nittlid^e  ©efäH  ein  normales, 
fo  mirb  man  leinen  ®runb  l^aben,  bie  le|;tere  ju  beränbern,  überfd^reitet 
bagegen  jenes  ba§  9JJajimum,  fo  toirb  man  geuöt^igt  fein,  burd^  3?er= 
gröfeerung  ber  Sänge  ba§  burc^fd^nittlidfie  @eföfl  niebriger  ju  bringen,  bie 
fpecielle  9lidf|tung  unter  üeferlegung  ber  StationSpunfte  neu  abjuftetfert, 
unb  biefe  9Irbeit  unb  Seret^nung  fo  lange  ju  tüieberfjolen,  bis  man  ein 
befriebigenbeS  JRefultat  in  S3c}ug  auf  baS  relatibe  ©efäll  erjielt  ^aben 
tt)irb.  3c  glüdflid^er  alfo  in  le^terer  Sejiel^ung  bie  erftmaligen  Station§= 
punfte  gemäl^It  morben  maren,  befto  nä^er  ttjirb  bie  borläufig  abgeftecfte 
Sängenriddtung  ber  enbgültig  ju  toäl^Ienben  fommen  unb  umgefe^rt.  9Wan 
lann  [\^  burd^  Uebung  mol^I  eine  jiemlid^e  ©id^er^eit  in  Sd^öjung  ber 
©efäHe  ermerben;  ba  eS  jebod^  felbft  bem  ©eübteften  feiten,  ober  nie  ge= 
lingen  bürfte,  bie  3ßaf)l  jener  ©tationSpun!te  gleid^  fo  ju  treffen,  baft  ba»^ 
relatibe  ©efäll  in  il^nen  mit  bem  abfoluten  unb  mit  ber  Sänge  correfponbirt, 
unb  biefelben  alfo  o^ne  Sßerrüdfung  beibel&alten  tuerben  fönnten,  fo  rnoHen 
toir  eine  Einleitung  jur  möglid^ft  beften  SBol^l  ber  borläufigen  ©tationS= 
punfte  unb  Slbftedtung  ber  fpeciellen  Sängenrit^tung  geben. 

6rfte  9tufgabe  toirb  eS  fein,  jmifd^en  beiben  ^nuptpunften  nod^  einige 
3tuifd^enftationen  ju  beftimmen,  meldte  für  bie  Sängenri(^tung  geeignet 
fein  möd^ten,  njoju  man  l^erborragenbe  Säume,  ifoHrt  ftebenbe  ^eden 
u. f. f.  unter  SRürffid^tnal^me  auf  gleidfimäfeigeS  ®efäll  unbmöglid^fi 
furje  Entfernungen,  jttjedfmäfeigen  ©runbrife  unb  gefällige 
SRid^tung  benujen  fann.  3fi  fold^er  SQSeife  eine  genügenbe  Slnjalöl  bon 
Stüifd^enpunlten  in  jmedtmäfeigen  gntfernungen  auSgemä^lt  unb  bejeid^net, 
fo  erfolgt  l^ierauf  bie  9lbfiedfung  ber  fpeciellen  Sid^tung  jtuifd^en  benfelben 
burd^  S3ef}immung  toeiterer  ©tationSpunfte,  immer  unter  Sln^alt  an  obige 
^auptrücfftd^ten ,  unb  ^ier  mit  befonberer  SBebac^tnal^me  auf  nid^t  ju 
fel^r  ungleid^e  Entfernungen.    3n  ber  Siegel  bejeid^net  man,   el^e 
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boS  ^töeHement  beginnt,  biefe  fämnitli(^en  ©tation^punfte ,  ttJoBet  eS  @r= 
Icid^tcrung  getoä^rt,  tocnn  beren  l^orijontalc  ^Ibftänbc  gfcic^  gro^  ge« 
nommcn  merben  tonnen,  tt)Q§  übrigen?  Don  ben  Sobenberl^ältnifien  obl^ängt. 

6§  berftel^t  fid^  bon  felbfl,  bafe  fomol^I  öor,  aU  m(S)  ber  Slbftedung 
bie|er  vorläufigen  fpeciellen  SJid^tung  boS  ©elönbe  genau  burd^roanbert 
forgfältig  geprüft  unb  alle  SSerl^äliniffe  umfi(^iig  getoürbigt  merben  muffen. 
3ft  bie  ©egcnb  überfel^bar,  fo  toirb  man  fid^  bei  allen  biefen  ?Irbeitcn 
leidet  l^elfen  lönnen;  toenn  fie  nid^t  überfcl^bar  iji,  fo  muffen,  je 
mi)  Sef(j^affen^eit  ber  .^Jinberniffe,  TOittel  jur  Sejlimmung  ber  ©tation§= 
Dunfte  gefd^affen  toerben.  5)a§  Sluffud^en  ber  f^auptjmifd^enpunlie  tt)irb 
burd^  Sefel^en  bon  ber  gegenüberüegenben  93ergtt)anb,  Sejiei= 
gen  j&ol^er  Säume  u.  f.  f.  erleid^tert  toerben;  beim  Slbiiedten  ber 
fpecieüen  SRid^tung  itt)ifd^en  biefen  werben  ältere,  meift  lid^ter  jiel^enbe  Se» 
ftänbe,  ebenfo  ganj  junge  ©daläge  unb  Kulturen  weniger  ipinberniffe  bieten, 
af§  bid^t  gefd&Ioffene  ©erten^öljer  unb  bem  9lugc  entmad^fene  9Serjüngun= 
gen.  (3n  fiaubl^oIjWalöungeu  märtet  man  imedfmöfeig  bie  3a^te§jeit  ab, 
mäl^renb  meld^er  bie  3?elaubung  fel^It).  ©oII  burd^  einen  fold^cn  Seftanb 
eine  3QßogndE|tung  abgeftedft  merben,  fo  mirb  man  fel^r  l^öufig  burd^  Se« 
fteigenloffen  einjelner  ^ol^er  Säume,  bie  fid^  bod^  faji  an  allen  biefen  Orten 
öorfinbcn  unb  t)on  benen  au§  eine  Ueberfel^un^  momögUd^  ber  ganjcn 
9lbt]^eilnng  geboten  ijt,  biefe  Slcbeit  förbern  fönnen,  inbem  man  Don  bort 
an^  ©ignalftangen  mit  baran  bcfeftigten  ©trobbüfd^eln,  ober  Salinen  auf 
berabrebete  3^^^^"  ober  SRufe  in  bie  fpeciefle  Sid^tung  bringen  lä&t,  ma§ 
namentlid^  bann  gut  ausführbar  ift,  menn  man  bie  ^unlte,  mo  bie  5Rid^« 
tung  in  unb  au§  bem  gefd&Ioffenen  93eftanbe  münbet,  t)on  bem  er^ö^ten 
93eobad^tung§orte  on^  burd^  beutlid^  fid^tbare  ©ignale  erlennen  lann. 
gnblid^  mirb  felbft  baS  MuSeinanberl^altcn  ober  SBegräumen  im 
SBege  fieftenben  ®ebüfd^e§  ba§  Sfuffinben  ber  ©tationSpunfte  er= 
leidstem  *). 

aSon  großem  SJortl^eile  ift  ber  Seftfe  guter  J^arten  mit  genau  einge* 
jeid&netem  Sergfd^id^tenplane.  3>urd^  fold^e  ift  ein  grünblid^c§  3"^^<ä^tfi"= 
ben  in  ben  SobengeftattungSDer^ältniffen  fel^r  erleid^tert,  5libeIIement§  unb 
Sängenmeffungen  fönnen  abgefürjt,  fürbie  erften  Vorarbeiten  felbft  ganj  erfpart 
werben.     "IRm   mirb   bie  Sängenrid^tung  in  biefe  flarten  entwerfen  unb 
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*)  S)ic  ^Ibfiedung  mittclp  fjeucrfignalcn  (SRafcten),  bie  mitunter  beim 
SiroBenbouc  toorfommt,  ift  jcitroubenb,  fonn  nur  bei  reiner  ßuft  in  njinbftiflcn  9löd^' 
ten  mit  drfolg  öorßenommen  »erben,  unb  ift,  aU  in   SBoIbungen   übt xi)anpi 
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bonn  huxä)  bie  5JJefefunji  in  ble  Slotur  übertragen.  3|l  boS  ob$u= 
jiedenbe  ©eföll  ein  Dörfer  — im  ©rabmafee  ber  Steigung  ober  in  ^/o 
—  bcftimmte§,  fo  !ann  man  unter  93enu^ung  ber  baju  geeigneten  3n» 
firumente,  bie  ongegebene  ©efäürid^tung  auf  bem  ®elänbe  auffu^en 
unb  aii§H(i^ten  laffen.  UebrigenS  iji  baS  le^tere  SBerfal^ren  nur  bann  ju 
empfel^fen,  menn  e§  auf  bie  genaue  ginl^oltung  be8  SluSmünbungSpunIteS 
weniger  onfommt.  3)urd^  baS  eine  ober  anbere  ber  oufgejäl^Iten 
Hilfsmittel  tt)irb  man  fid^  immer  me^r  ©tationSpunIte  für  bie  Sängenrid^* 
tung  fd^offen  fönnen,  babei  aber  jtets  an  bem  bereits  frül^er  aufgefteHten 
®runbfa|e  be§  UebergongS  bom  3ingemeinen  jum  Sefonberen 
feftjul&alten  ^aben. 

Slfle  borläufig  gemä^Iten  ©tationSpunIte  ber  fbecieüen  fiängenrid^tung 
finb  burd)  fortlaufenb  numerirte  ® runbpflö dt e  bauerl^aft  ju  be« 
jeid^nen,  toelc^e  fo  tief  in  ben  ©oben  gefd^Iogen  »erben,  ba^  beren  ^ori« 
jontal  abgefd^nittene  flobffläd^en  mit  ber  Oberflädjie  be§  ©elänbeS  in  gleidjer 
^öl^e  liegen,  bamit  man  fpäter  auf  biefe  bie  Slioeßirlatten  aufhellen  lann, 
fomie  bie  gntfernungen  biefer  fünfte  je  nad^  ber  33efd^affen^eit  bcS  Ser» 
rain§  möglid^ft  fo  ju  mäl^Ien  finb,  ba^  man  in  einer^uffteDung  }tt)ifd^en 
je  jmei  benod^bartcn  nibeüiren  lann.  9ln  ber  Sßorberfeite  jebeS  ^floÄeS  — 
menn  man  bom  SlnfaiigSpunfte  fid^  gegen  ben  ©ubpunlt  bemegt  — ,  mu^ 
burd&  SBegröumcn  ber  6rbe  bie  SRummer  beffelben  gefeiten  toerben,  unb 
um  boS  9luffinben  ber  ^flödfe  beim  nad^folgenben  9libel(iren  ju  erleid^tem, 
fann  man  neben  biefelben  Sefte  fiedten,  S^ti^t  umlniden,  Heine  ®räbd^en 
jiel^en,  ober  Säume  anplätten  unb  fonftige  2Ker!maIe  anbringen.  S^^^' 
mä$ig  ift  oud^  Scipföl^le  mit  ber  Stummer  fdpief  in  ben  Soben  gefiedtt 
(mie  ^flanjenetifetten)  na^e  an  bie  ^flödte  }u  fe^en. 

33ci  lurjen,  leidet  überfel^baren  ©treden  fann,  mie  bereits  bemerlt,  baS 
SlioeBement  unb  bie  SKeffung  ber  ©tationSlängen  mit  einanber,  unb  felbfi 
gleid^jeitig  mit  ber  2lbftecfung  ber  Sängenrid^tung  in  SSerbinbung  gebrad^t 
unb  baburd^  natürlid^  bie  3lrbeit  fel^r  geförbert  »erben,  in  ber  SRegel  jebodj 
erfolgt  erft  mi)  projectirter  Slbftedfung  ber  fpecieHen  9lid^tung  boS  erjlmolige 
Sliüeüement. 

§.  61. 

2.    Xttfttal^me  beS  erfhnaligetc  fttHeDemttttS. 

®ie  für  SZiöeüirung  öon  SBatbftra^en  genaueften  3nfhcumente  pnb 
tool^I  ba§  Sibelleninftrument  mit  Qfernrol^r  unb  bie  ©onaltoage; 
für  9lbfte(fung  mit  üorl^er  beftimmtem  ©eföDe  aud^  jenes  bon  93 oje,  ber 
Oefälljiodf  IC,  über  tteld^e  baS  ju  loiffen  Slotl^toenbige  in  bem  Sl^eile 


107 


über  ,,boS  9ltt)eIIircn"  Vorgetragen  tourbe,  toofelbj!  gleid^foHS  bie  9lrt 
unb  SBeifc  be§  SKbeDirenS  bel^anbelt  unb  bie  3:obene  jum  (gintragen  ber 
ßrgebniffe  erläutert  loorben  ip. 

©inb  bie  ßntfemungcn  jtoifdben  jtoel  benachbarten  ©tation8punf= 
ten  grop  unb  baS  ©efäll  bebeutenb,  fo  ift  eS  oft  ni(^t  möglid^,  bur^ 
eine  einmalige  Snjlrumentenouflienung  foglei(]^  ben"  ^öl^enunterft^ieb ber* 
f elben  ju  ermitteln ;  in  biefem  tSfoIIe  mad)t  man  bann  mel^rere  Sluf jiellungen, 
bejeid^net  biefe  3tt>«f^^nJlötionen  mit  93ud^fiaben,  j.  33.  3a,  3b  ic,  unb 
il^nen  entfprec^enb  bie  pe  bejeicj^nenben  ^flöcfe,  unb  trägt  biefe  fämmt» 
li(J^en  SttJif^^^^Potionen  ber  {Reihenfolge  nad^  in  bie  SabeHe  ein.  Safe 
man  pd^  ber  2Ket]^obe  be§  3lit)eDirenS  auS  ber  9Kitte  ber  ©tation 
bebiene,  bebarf  laum  ber  ®rtt)ä]^nung.  9Kan  mirb  nid^t  öerfäumen,  gele« 
gentlid^  beS  9libelIementS  Dorläupge  Semerlungen  aufjujeid^nen  über  be« 
fonberS  fd^toierige  SSerl^ältniffe  einjelner  SBegPredfcn,  j.  SB.  Slot^toenbigfeit 
bon  Qfelfenfprengung,  Einlage  öon  3)urd^Iäffen,  93rüdfen  u.  f.  ». 

SBir  nehmen  an,  baS  er^malige  SRibeHement  ber  jmifd^en  ben  ^aupt- 
punften  A  unb  B  gfig.  50  abge^edtten  Sängenrid^tung  l^abe  folgenbe 
Äefultate  geliefert,  »obci  jur  überfid^tlid^eren  bilblid^en  Sarpellung  bie 
f)ö^enabtDeid^ungen  oft  bebeutenbe  Unterfd^iebe  jeigen : 
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Sta  tionS« 

£atten^5^ 

S))ectcII 

%ota\ 

^oitjontale 
Sänge 

IBemerfungm. 

punÜ 

Wintere 
blid) 

»otbrte 
(Sot< 
Uiä) 

©lei. 
gung 

+ 

9an 

Stei- 

«uns 

4- 

Satt 

Ipe- 
1  ciette 

totalt 

tion 

Ms 

SR  e  t  e  t. 

* 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

a. 

b. 

c.    1   d. 

e. 

f. 
0,81 

g- 

46,0 
80,5 
58,4 
89,0 
62,1 
50,5 
72,0 
56,1 
67,4 

h. 

46,0 
126,5 
184,9 
273,9 

336,0 
386,5 

458,5 

514,6 

582,0 

Der   bei  9lr.  3 
fle^enbe  Oreit)- 
[teilt  liegt  0,75 
Wettt^S^eraU 
6tationBpunft 
9lr.  3. 

1,72 
4,39 
4,51 

2,58 
3,20 
2,91 
4,21 
4,39 
2,19 

2,53 
1,22 
0,09 
2,65 
1,58 
1,05 
0,12 
0,72 
1,88 

3,17 
4,42 

1,62 
1,86 
4,09 
3,67 
0,31 

0,81 
0,07 

0,88 

2,36 

6,78 

6,71 

8,33 

10,19 

14,28 

17,95 

18,26 

30,10 

11,84 

19,14 

— 

582,0 
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9Iu8  urnfte^nber  Tabelle  tP  erft(^Hi$: 

1)  S)Q&  bic  ©ummc  bcr  9lubtil  a  mcnigcr  jener  bcr  b  %Uxä)  ift  bcr 
©umme  bou  c  mcnigcr  d,  gleich  bem  legten  ^<often  In  e. 

2)  SDa^  bie  ©umme  ber  3lu6ril  g  gleid^  ift  bem  lejften  ^oftcn   ber 
Slnbril  h,  tt)obur(3^  bie  Sere(]^nung  controlirt  merben  fann. 

3n  ber  Slubrit  ,,SemerIungen "  fönnen  bie  bei  einjelnen 
©tation^punften  borlommenben  SBinfel  il^rer  ©röfee  unb  Sage  naäf, 
ober  9totijen  über  bie  9?atur  be§  SobenS,  ©(ä^wierigleiten  ber  9lu§» 
fü^rung,  5JQinen  ber  ongrenjenben  ßigentl^ümer  u.  f.  f.  angegeben 
merben.  ßbenfoifi  e§  fel^r  jtDecfmäfeig,  tuomöglid^  olle  um  bie 
niöellirte  Sinie  liegenben  feften  fünfte,  j.  9.  ©renjPeine 
gleid^foHS  abjuwägen  unb  i^re  |)ö^enfage  jn  einem  benod^* 
borten  ©totion^punfte.anjugeben,  meil  biefe  ^ßunfte  tt)e[entlid(|  gur 
ßiontrole  be§  erften  ^liöellementS  bienen. 
S)ie  SRefuItote  borftel^enber  33ered^nung  ergeben: 

I.  al§   ab|olute§   ©efäll   jmifd^en  ben    beiben   ^ouptpunften   A 
unb  B  =  +  18,26  9K.; 

II.  al§   bie   projectirte    Sänge   jtoifc^en   benfelben  =  582  SJl.; 
III.  hieran»  bereii^net  [\ä),  menn  jn)ifct)en  Aunb  B  gleid^mäfeigeS  ©efäll 

bergefteHt   toerben  foH,   bog  bur^fd^nittlid^e   relatiDe  ©eföll 
in  ^Iq  aii^: 

582  :  18,26  =  100  :  x 
x  =  3,U  \, 
h)el(^e§  al§  ein  geringes  ol^ne  Sebenfen  beibel^olten  wer» 
ben  Innn. 

§.  62. 

3.    Setf^ttttttg  tieS  8angett)itofUeg. 

6ine  bilbli(]^e  3!)orfteIIung  eine§  ^libeHementS  gibt  boS  ^ig.  50  gc= 
}ci(iönete  Sänge nprofil,  weld^eS  auf  folgenbe  SBeife  l^ergeftellt  toirb: 

SWan  jie^t  eine  (Serabe  AB'  unb  betrod[)tet  biefe  als  ben 
burd^  ben  2InfangSpiinft,  Station  1  gelegten  fd^einbaren  ^orijont. 
Sitte  fünfte,  meldte  l^öl^er  liegen,  al§  ber  5lnfong§punft,  faflm  über, 
afle  tiefer  liegenben  fünfte  unter  bie  Sinie  AB'.  3luf  le^terer 
h)äf|tt  man  ben  9lnfang§puntt  1  unb  trägt  t)on  i^m  au§  bie  fömmtlid^en 
in  Subrif  h  enthaltenen  totalen  Scingen  naif  einem  paffenben  TOaafePabc, 
etma  \/25ou,  als  2lb[ciffcn  auf,  moburc^  man  bic  ^rojectionen  fämmtlid^er 
©tationSpunftc  auf  ben  Scheinbaren  |)orijont,  nämlid^  bie  fünfte  2',  3',  4' 
.  .  .  10'  erl^ält.  3}om  ^untte  2'  angefangen,  errid^tetman  in  allen  biefen 
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fünften  Slormale,  unb  trögt  auf  biefc  al§  Drbinaten  alle  ju  ben  bettcf« 
fenben  fünften  gel^örigen ,  ^n  Äubrif  e  unb  f  eingetragenen  gangen 
^öl^enunterfd^iebe  fo  auf,  bafe  mit  SRütfftd^t  auf  bie  Sage  ber  ^orijontalen  A  B' 
©efammtjieigung  ate  pofitib,  -f ,  ©efammtfaH  al§  negatib,  —  (j.  S.  im 
fünfte  2')  erfd&eint,  unb  erhält  baburd^  bie  ^ßunlte  2,  3,  4  ....  10, 
burd^  bcren  folgerechte  SSerbinbung  bon  1  auö  bie  Sinie  beS  ®elän  = 
beS  xiaä)  ber  abgeftetften  fiöngcnrid^tung  •  fi^  ergibt.  3i^5*  "i^n  öon  1 
naäf  10  eine  ©erabe,  fo  toirb  biefe  bie  Sinie  be§  gleid^mäfetgen 
©eföIIeS  genannt  merben  lönnen,  unb  bie  öon  i^r  abgefd^nittenen  Drbi« 
natentl^eile,  ober  bie  bi§  ju  il^r  berlöngerten  Drbinaten  lajf en  beurtl^eilen, 
tt)o  unb  um  tt)ie  biel  bie  erftmalig  gemä^Iten  ©tation§})unIte  l^öl^er  ober 
tiefer  gelegt  toerben  muffen,  um  in  bie  Sinie  beS  gleichmäßigen  (Sefäde^ 
)u  lommen. 

Sei  ber  3^i<ä^nung  be§  SängenprofileS  fmb  folgenbe  ^unlte  ju  berü(f= 
fid(|tigen ; 

1)  3Man  toenbet  jum  Stuftragen  ber  ^öf)m  (Drbinaten)  einen  tot- 
nigftenS  jel^nmal  fo  großen  SKaaßftab  (ettoa  V^so)  öh,  afe 
bei  ben  Slbfciffen.  Obgleid^  baburd^  ba§  Silb  ein  berjerrteS 
toirb,  fo  ift  biefe  Sürffi^t  notl^ttjenbig,  um  S)eutli^!eit  ber  S)ar* 
fteflung  ju  erjielen. 

2)  9Ran  trägt  jebeSmal  bie  ganzen  ^öl^en  bom  $ori)onte  an,  ebenfo 
bom  ^un!te  1  an  auf  Ie|teren  toomögltd^  immer  bie  gangen 
Sängen  auf.  ,'S)enn  l^ot  man  einmal  geirrt,  fo  toerben  afle  nad^« 
folgenben  ?luftragungen  unrid(|tig,  toenn  man  bie  fpeciellen  Sängen 
auftrögt,  l^ingegen  merben  bie  nad^folgenben  beß^alb  nod^  nid^t 
unrid^tig,  toenn  man  bie  totalen  Sängen  jeid^net.  @in  borgefal« 
lener  fjel^ler  bleibt  ba^er  bereingelt  unb  lann  auperbem  leidster  ent= 
becft  unb  aufgefunben  toerben. 

3)  2Kan  bctrad^tet  jtoifd^en  je  jtoei  junöd^jl  gelegenen  ©tationS» 
punften  bie  Dberflöd^e  be§®e(änbe§  alSgleid^mäßig  ab  gebadet. 

4)  ajlan  beult  fid^  immer  burd^  je  jmei  benod(|barte  ©tationSpunIte, 
g.  5B.  burd^  1  unb  2,  bann  lieber  burdd  2  unb  3,  3  unb  4u.  f-f. 
SSertilalebenen  gelegt,  meldte  bie  burd^  ben  3lnfang§puntt  1  gel^enbe 
ßbenc  be§  [d^einbaren  ^origonteS  in  ben  Slbfciffcn  fd^neiben; 
biefe  gbenen  loerbet;  ba,  .mo  im  ©runbriffe  ber  abgeftedften  Sön« 
genrid^tung  in  eingelnen  ©tatiouSpunlten  SBinlel  borfommen,  gflödden« 
toinfel  mit  einanber  bilben.  ©iefe  fömmtlid^en,  ni^t  gufammen« 
faHenben  eingelnen  SSertilalebenen  betrautet  man  als  in  eine  eingige 
auSgegogen  unb  gufammenfaHenb,   »oburd^   bie  gläd^entoinfel  für 
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bic  ©arpellung  beS  2öngen}}rofiIc§  bcrfd^iDinben,  unb  oHe  ?(bfcijfen 

auf  bic  fiinic  AB'  ju  liegen  fommen. 

5)  3n  Dielen  göllen^  namentlid^  bei  gröfeeren  teci^nifd^en  Unternel^mun* 

gen,  toirb  bie  ^auptl^orijontole  AB'   um   eine   beftimmte    ©rö^e 

}.  93.  100  aWeter  über  ben  ]^ö(i^ften,  oDer  unter  bentiefften 

©tationSpunft  gelegt,  ober  aud^  burc^  ben  l^ö duften,   ober  ben 

tiefjlen  ^unlt  be§  Slibellement^  angenommen*),  moburd^  |ämmt= 

lid^e  Drbinaten  unb  fomit  bie  gange  ^^Jrofilcontur  auf  biefelbe  ©eite 

Don  AB'  ju  liegen  fommen,  »oburd^  beim  ginfd^reiben  ber  5Diaa6e 

in  bie  3«id&nung  eine  beffere  Ueberpd^tlid^feit  erjielt  toirb,  »aS  jebod^ 

}u  unferen  !imdm  nid^t  notl^menbig  erjd^eint,   fonbern  nur  eine 

reinere  SarfteHung  be§  SilbeS  bejmedft. 

3eid^net  man  auf  ein  Statt  Rapier  ^ßoralleninien  im  Slbftanbe  Don 

ie  1  SReter  nad^  bem  SHaa^ftabe  für  bie  $51^  unb  red(|tn)infelig  baju  aud^ 

nod^  ©erabe  im  2lb|ianbe  Don  je  10  ober   20  iJJeter   im  3Kaa^ftabe  für 

bie  ^orijontalUingen,  }o  fann  man  biefeS  5le^  jur  3lnfertigung  einer  ^rofil= 

)^W  )^^^  gelegenttid^  ber  StuSfü^rung  be§  9liDeflement§   benu|en,  tt)a§ 

fe^r  nüpd^  ift. 

?luS  ber  3^^nung  beS  8ängeuprofi(e§  für  bie  abgefledte  unb  nibel= 
lirte  Sängenrid^tung  ift  erfid^tlid^: 

a.  3)er  3ug  bet  abgefledten  ^Ijcc  auf  bem  ©elänbe  burd^  bie  gebrod^ene 
Sinie  1,  2,  3  ....  10,  Sterrainlinie  ober  Sinie  beS  ge« 
toad^fenen  Soben§  genannt; 

b.  bic  Slid^tung  be§  allgemeinen  ^orijonte§  AB'; 

c.  bie  Drbinate  10-10'  als  bie  Sinie  be§  abfohlten  ®ef al- 
les, unb 

d.  bie  Sinie  1—10  beS  gleid^mä^igen  ©efäUeS. 

Um  biefe  Sinien  l^eim  crfien  SSIidfe  beutlid^er  uuterfd^eiben  ju  JEönnen 
unb  überl^aupt  bie  Ueberfid^t  beS  ganjen  S3iIbeS  ju  erleid^tern,  wirb  man 
am  beften  bei  ber  3ci^nung  berf^iebene  Sfötben  ober  ß^araftcre  mäl^Ien, 
j.  93.  für  bie  Sinie  beS  gleid^möfeigen  ©efäHeSrot^  (3innober),  für  ben  fd^ein* 
baren  §orijont  blau,  unb  wirb  bie  Sinie  beS  gett)ad^[enen  SobenS  fd^toarj 
fd^raffiren.  ßbenfo  ift  eS  jttJedfmöBig,  bie  gflöd^en  beS  SlbtrageS 
blafegelb  (gummigutt),  jene  beS  SluftrageS  blaferot^  (ßarmin)  an- 
julegen,  fotoie  bie  betreffenben  SRaa^jal^len  für  bie  3tb)ciffen  unb  Drbinaten 


^)  f)ie  $5§e  ber  lpau|)t§onsontaten  tottb  oft  auc^  burc^  Hnen  befanntenSfi^' 
punft,  j.  55.  ben  mittleren  aOßafferftonb  eines  benad^barten  SluffeS  an  einer  beflimmten 
stelle  angenommen. 
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gehörigen  DrteS  in  bic  3^i^ttW"8  einjufti^reiben,   »ie  in  gfigur  50  ge* 
fd^^en  ifl. 

§.  63. 
4.    Oere^nitiig  bet  tiarlittfig  fnoü^ttn  Sttttind^ttntte. 

Sin  9Ii(f  auf  bie  3^i<^nung  un[ere3  SöngenpcoftleS  läBt  un§  erlen« 
ncn,  bafe  bie  ©tation§puntte  2,  3,  5,  6,  7,  8  unter,  bagegen  4  unb 
9  ü6er  ber  Sinie  beS  gteid^mäBigen  ©eföfleS  Hegen,  bie  erfteren  alfo  }u 
tief,  bie  leiteten  }u  l^od^  angenommen  n^orben  maren,  unb  mit  erlangen 
^ierburd^  eine  3Inf(!^auung  übet  bie  @tö^e  bet  bei  ^bftccfung  bet  Sängen» 
tid^tung  begangenen  ti^^Ui  in  S3e}ug  auf  ba§  beabfid^tigie  g(ei(i^möBige 
@efäU.  ^ietan  mirb  fic^  al3  näd^fte  ^Aufgabe  bie  genaue  Seftimmung 
bieiet  Biffetenjen  fc^lie^en  muffen,  mel^e  bur^  bie  QiMz  22",  33", 
44",  55"  .  .  .  99"  auSgebtüdt  finb. 

3ut  @tmitte(ung  biefet  @rögen  fann  man  einen  boppeüen  3Beg  ein= 
f^Iagen,  nämliti^ 

1)  ba§  f.  g.  gtapl^ifc^e  SJctfa^ten  unb 

2)  bie  Seted^nung. 

5)a3  etjtete  befielt  barin,  bafe  man  bie  5)iffetenjftü(fe  22"  33"  .... 
99"  nad^  bemfelben  TOaa^abe  genau  abgreift,  meldtet  bei  3lufttagung  bet 
Orbinaten  ju  ®tunbe  gelegt  morben  mat,  toobei  man  beten  ©tößen  um 
fo  fid^etet  beftimmen  mirb,  je  fotgi'öltiget  bei  3^i$iiung  be§  Söngenpto« 
fileS  in  SBetfe  gegangen  mürbe. 

2tm  juDerlöffigften  et^ölt  man  abet  obige  ©tütfe  butd^  Seted^ 
nung  auf  folgenbe  SBeifc: 

3)ie  gfig.  50  jcigt,  ba^  aßebie  ted&tminfeligen  ^teierfe  Mü&'\  13'3", 
14'4"  ....  19'9"  bem  großen,  re^tminfeügcn  ©teietfe  1  10'  10 
ä^nlid^  finb.  i£)ierauS  folgt  bie  ^ropottionalität*  i^tet  ©eiten  unb  e5 
Derl^ält  fic^: 

1  10'  :  10'  10  =  12' 

=  13' 
=  14' 
=  19' 
bie  belannten  ©liebet  i^re  SBettl^e  ein : 

582  :  18,26  =-     46,0  :  2'2"  alfo  ijl  2'2" 


ff 


ff 


ff 


ff 


ff 


ff 


2'2" 

3'3"  • 

4'4"  u.  f.  f. 

9'9"  unb  fejt  mon    für 


18,26 


582 


ff 


ff 


ff 


ff 


ff 


ff 


-=  126,5  :  3'3" 
=  184,9  :  4'4" 
=  514,(5  ;  9'9" 
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ff 


ff 
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tt)orau§   erftd^tlid^ ,    baß 


18,26 

582 


=  0,0314  bcr  Decimalbrud^für 


baS  relotibe  ©efätl  ein  conpontcr  gfactot  \\i,  xotli^tx  mit  jebcr 
ganjen  gntfcrnung  bon  1  au§  multiplijirt,  bic  bis  jur  ©cfftlllinie  rcid(|en= 
ben  Otbinotm  2'2",  3'3",  4'4"  ....  9'9"  liefert, 
fjfür  un[er  Seifpiel  bercci^net  fid^  olfo: 

bo§  ©tü(f  2'2"  =  0,0314  .     46,0=    1,445  9Meter 
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3'3"  — 

tt 

.  126,5--   3,970 

4'4"  — 

tt 

.  184,9—    5,805 

5'5"  — 

tt 

.  278,9—    8,600 

6'6"  — 

tt 

.  336,0  — 10,550 

7'7"  ■-■= 

tt 

.  386,5  — 12,135 

8'8"  - 

tt 

.  458,5—14,400 

9'9"  — 

U 

.  514,6  —  16,160 
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It 


II 


II 
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%\i\t  fof6«n  beregneten  ©tüde  geben  im  3ufontnten]^aIte  mit  tptotet 
Steigung  obei  totalem  ^^oXit  ju  etfennen,  toie  biet  }uc  eTjwedften  ^uS^ 
glei(!^ung   beS  ©efälleS   bie  etftmalig   getoäPen  ©tationSpunÜe  }u  ^od^ 
ober  ju  tief  liegen,  benn  e8  i[t: 
für  ^unlt  2: 
ba8  @tü(f  2'2"  =  1,445  m. 
^ierju  22'    =  0,810  TO. 
gibt 22 "  =  2,255  5R., um  loel^en  Settog ^unlt  2  ju  t i e f  li e g t ; 
für  5punlt  3: 
bü8@tüi3'3''  =3,9705». 
l^ietbon  ob  3'3''  =  2,3603». 

bleibt  33"  ==  1,630  3».  „         „         „        „      3   „     „ 

für  ^unlt  4: 
bo§  ©tü(f  44'  =  6,780  a». 

^ierton  ob  4'4"  =  5,805  m. 

bleibt  44"  =  0,975  9».  „        

für  spunit  5: 
bo8  ©tüd  5'5"  =  8,600  9». 
l^ierüon  ob  55'  =  6,710  TO. 

bleibt  55"  =1,890  9».  „ 
für  ^unlt  6: 
bflS  ©tü(f  6'6"  =  10,550  9». 
^ieröon  nb66'  =   8,330  9». 
bleibt  66"=   2,2209)1.  „ 

6  d^  e  p  p  ( e  T ,  SBoIbtsegbau  unb  9liMaUen. 


4      JU   ]&D(i^    „ 


5    ju  tief 
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tt       tt 
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füt^unlt  7: 

bo8©tü<I  7'7"=  12,135  2». 
^Ktt)ono6  77'  =  10,190  9Jl. 

MeiW77"  =   1,945  3».,  um  toeli^en »etrog ^untt  7ju  tief  liegt; 
für  ^un!t  8: 

bo§©tü(f  8'8"=  14,4003». 
^ierüon  ab  88'  =14,280  3». 

bleibt  88"  =   0,120  9» 8     .       „     „ 

für  ^unlt  9: 
baS  ©tue!  99'  =17,9509». 
l^icrt)onab9'9"  =  16,1609». 

bleibt  99"  =   1,7909».    „       ,,         „        „      9ju^0(ä&     „ 

^aä)  biefen  9lefuttaten  waren  alfo  bie  fünfte  4  unb  8  am  ric^tigjlen,  ba« 
gegen  2  unb  6  am  fel^terl^aftepen  genjö^It  toorben.  hierbei  braud^t  laum 
bemerlt  ju  merben,  bafe  für  bie  fünfte  1  unb  10  fnj^  leine  »e^nung 
ergibt,  mell  biefe  als  fi|irte  §ouptpun!te  unberänbert  beibel^alten  »erben. 
9lad^bem  nun  bie  bei  Slbftedung  ber  Sängenri(j^tung  begangenen  gel^ler 
ermittelt  toorben  finb,  ^anbelt  eS  fid^  barum,  biefelben  ju  Derbeffem,  »aS 
auf  }n)eifa(^e  SBeife  gefti^el^en  tann,  nömlid^: 

a.  gnttoeber  burd^  2luf=  unb  Slbtrag  ber  bered^neten  ^öl^enbiffe« 
renjen  in  ben  einjelnen  ©tationSpunlteu ,  unb  ^erfteflung  %U\i)' 
mö^ig  abgebad^ter  gflöd^en  }n)ifd^en  leffteren,  unter  Seibel^altung 
ber  abgefiedtten  Slid^tung  unb  Sönge,  ober: 

b.  Surd^  SSerlegung  ber  ©tationSpunlte  um  bie  berechneten 
Seträge,  mit  ffierönberung  ber  fpeciellen  9lid^tung. 

SJBo  immer  möglid^  toirb  man  lojtfpielige  Stuf«  unb  3lbgrabun» 
gen  burd^  2In»enbung  be§  legieren  SSerfal^renö  ju  bermeiben  fud^en, 
unb  für  unfcr  Seifpiet  mag  eine  Verlegung  ber  erfimolig  gemä^Iten  ©tationS« 
punite  um  fo  jmedfmäfeiger  erfd^einen,  als  l^ier  offenbar  ber  9tbtrag  lange 
nid^t  jur  ^erjtellung  beS  Auftrages  auSreid^en  tDürbe.  SBenn  be^^alb  nid^t 
triftige  ®rünbe  für  Seibel^oltung  ber  abgeftedften  9lid(|tung  jpred^en,  fo 
ifi  eine  93erlegung  ber  ©tationSpunIte  au§  öfonomifd^en  SRüdfftd^ten 
anjuratl^en  ober  man  mürbe  fid^  im  borliegenben  f^faD  bieUeid^t  aud^  ba* 
burd^  l^elfen  lönnen,  ba^  man  baS  @efäll  smifd^en  ben  fünften  A  unb  B, 
ober  ben  ©tationSpuntten  l  unb  10  im  fünfte  5  brid^t,  unb  einmal 
}mifd^en  1  unb  5,  unb  bann  n)ieber  jmifd^en  5  unb  10  gleid^mä^igeS 
(SefdQ  ^erfteQt,  mie  fjfig.  51  }eigt,  toobei  man  bann  bie  abgeßedte  Stid^* 


^ 


>»^ 
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tung  el^er  beifiel^alten  lönntc,   toeil  in  biefem  goffc  Stbtrag  unb  Sluftrag 
ftd^  jtemlid^  ausgleichen. 

9Ran  ^ätte  al§bann  jtoei  Sinien  be3  gleid^mä^igen  ®efäU 
It^,  nämlid^: 

bie  etpc  Don  1  bis  5, 

bie  jtöeite  „  5  ^  10  unb  erhielte  folgeube  jroei  3le(j^nungen : 

0rfle  iled|miit9. 
VuSglet^ung  be§  ®efaile§  amif^en  1  unb  5. 

3)ie  red^tminfeligen  ©reiede  12'2",  13'3",  14'4''  finb  bem  ©reiedfe 
15'5  ö^nlid^,  be^^olb  Der^dlt  fic^ : 
15':  55'=  12'  :  2'2" 

„    :    „   =  14'  :  4'4"  unb  f<|t  mon  für  bie  belonnten  ®Iic= 
b(T  t|re  SSeri^e  ein: 


273,9 : 6,710  =  46,0 : 2'2;"  alfo  iji  2'2"  = 


6,710 


.  46,0 


fr 


f/ 


n 


it 


273,9 

=  126,5 :3'3";  „     „  3'3"  =    „       .  126,5 
=184,9:4-4";  „     „  4'4"   =  „       .  184,9,  fonoc^  alfo 


6,710 


=  0,0245  ber  "Decimalbrud^  für  baS  relotioe  ©efäll  jwifd^en 


273,9 

ben  ©tatton§t)unften  1  unb  5,  ober  2,45  */„  iji.    6s  »itb  olfo: 
2'.2"  =  0,0245  ,    46,0  =  1,127  SWeter 
3'3"  =       „       .  126,5  =  3,100     „ 
4'4"  =      „       .184,9  =  4,530     „  unb  eS  Berechnet  M: 
fat  ^unft  2: 

2'2"  =  1,127  TO. 
lier ju  22'    =0.810  „ 

gibt    22"  =1,937  „   um  toeld^en  Setrag  ^unft  2  l^öl^er  fontmen  wufe; 
für  ^un!t  3: 

3'3"  =  3,100  2». 
]^iert)onj3;^=2^360_^ 

bleibt  33"  =0,740  „    „         „        „  „      3      „ 

far  ^un!t  4: 

44'  =6,780  „ 
]^iefl)on4'4"=  4,530  „ 

bleibt  44"  =  2,250  „ 


4  tiefer 
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^enft  man  {td^  burd^  5  beu  ^orijont  5x  gelegt,  olfo  potollel  AB', 
fo  finb  bic  red^toinWigm  3^rciedte   5m6\   5n7",   5o  8",  unb  5p9" 
bem  großen  5x10  ö^nlic^,  folglich  berl^ölt  fid^: 
r>x:xlO    -5m:m6"l 
„  :   ,.   =  5n  :  n7"  j  unb  je^t  man  bic  bctrcffenben  SBett^e  ein  fo  ifl: 
.   -5 

308,1  :  11,55=  C2.1:  in  e^dfoift  niO" ---  ^^'^'' 


&A  •  MM      W  I 

0  :  0  8"  1 
p  :  p  9"  j 


:       „     =  112,6:   n7'';  „     „  n7''  ^ 
:       „     =184,7:  o  8"  ;  „     „  o  8"  = 
:       „     =240,8:  p  9'' ;  „     „  p9"  = 
"J^er  Tecimalbru^  für  bo§  relatioc  ©cföll  5mifd}en  5  unb  10  ifj  affo: 


« 


t> 


n 


no8.  i 

\ß£t,k 

ti 

.  112,6 

tt 

.  184.7 

n 

.  240,8 

308,1        "'"'''^  """  "  ■' 

0- 

65  bercd^ncf  ficf)  für : 

1116"  --  0,0375 

.     62,1 

2,330 

«Dieter. 

n7"  -=       „ 

.  112,6 

4,220 

f 

o8"  ^       „ 

.  184,7 

--  6,930 

'        n 

p9"  -       „ 

.  240.8 

—  9,030 

It       • 

man  n^m  d\o: 

für  5ßunlt  6: 

ni6"—   2,330  9Jt. 

^tert)onm6   —    1,620  „ 

bleibt  .)6"  =  0,710  „  um  toelii^en  Setiog  ^unlt  e  ju  lief  liegt; 

für  5punft  7: 

n7"=   4,220  „ 
]^teTaonn7    =   3,480  „ 

bleibt  77"  =   0,740  „      „         , 7 , 

für  ?pun!t  8: 

o8    --.   7,570  „ 

^iert)ono  8^=    6,930  „ 

bleibt  88"=   0,640"., „         8  '  „  ^o(]^     „ 

für  Quillt  9: 

p9    =11,240  „ 

bieroon  p  9^  =    9,030  „_ 

bleibt  99"  =   2;2iÖ"  „      „         „         „         „         9     „     „ 


"    »] 


i 
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SfuS  biefen  3tc(]^nungen  ifl  erfid^tltd^,  bo^,  wenn  bic  ®rgc6niffe  beS 
9iit)eIIenicnt§  gröfeer  finb,  al§  bie  berechneten  ^ö^en  ber  rc(]^ttoin!eUgen 
©reiedfe,  j.  33.  p9  größer  al§  p9",  bie  erftmolig  gemä^Iten  ©tationS* 
punfte  ju  f)o^,  wenn  umgelel^rt  j.  33.  33'  fleiner  al§  3'3",  biefelben 
ju  tief  liegen. 

§.  64. 
5.    Qmitti  ttttb  beftitittiied  KiHeDemmt ;  f^tfttung  bet  @tationS|iunftc. 

©el^r  oft  Wirb  e8  ber  ftoftenerfparung  l^alber  bei  9lnlage  Don  2BaIb= 
prüfen  geratl^ener  fein,  ftatt  be§  öorjunel^menben  9Iuf«  unb  SlbtrageS, 
eine  S3erlegung  ber  erftmalig  getoöl^Iten  ©tation^punfte  um  bie  berechneten 
f)ö5enbifferen§en  baburd^  borjunel^men,  bafe  man  bicfelben  in  ber  3lid^  = 
tung  beS  flieBenben  SBafferS  am  Sergobl^ange  mittelji  eine§ 
Slibellirinftriimenteg  l^öl^er  ober  tiefer  rütft,  toobei  jeboc^  barauf  ge= 
ad()tet  werben  fon,  bie  ^orijontalentfernungen  möglid^ft  wenig 
}U  Deränbern.    2)iefe  Slrbeit  wirb,  wie  folgt,  vorgenommen: 

®e)e^,  5pun!t  3  gig.  51  foHe  auf  ®runb  unfercr  33cre(i^nung  um 
0,740  5Reter  p^^r  gelegt  werben,  fo  ftcHe  man  fid^  mit  einem  5li= 
öeHirinftrumente,  j.  JB.  ber  ßanalwage,  in  einer  beliebigen  Entfernung  bon 
^unft  3,  wel(i^e  ein  beutlid^eS  ginftellen  gemattet,  auf,  bifire  über  bie 
beiben  SQÖafferoberfläd^en  nad^  ber  in  3  lot^red^t  gehaltenen  SlibeHirlatte 
unb  lefe,  nad^  borl^er  genou  eingerid^teter  3W^öfrf/  l>i^  Satten^öl^e  ab.  5!Kan 
mu^  babei  bie  ^öl^enlage  beS  3njirumentenauffieIIungSpunfteS  fo  gewäött 
l^aben,  bafe  bie  abgelefene  Sattenl^ö^e  nid^t  Heiner  ausfällt,  afö  bie 
3al&I  ift,  um  meldte  ber  ^un!t  3  l^ö^er  gelegt  werben  foll.  §at  man 
j.  33.  1,880  3R.  abgelefen,  fo  jie^e  man  ^ierbon  0,740  3K.  ab,'  pette  bie 
3ieltafel  auf  ben  berbliebenen  SRep  bon  1,140  3K.  genau  ein,  unb  laffe 
ben  ©el^ilfen  mit  ber  fiatte  fo  lange  am  Sergab^ange  aufwärts  gelten, 
bis  berfclbe  nad^  öfterer  3lufpellung  ber  fiatte  einen  ^unft  3'"  gcfunben 
l^at,  in  welddem  ba§  abfeilen  über  ben  unberänbert  gebliebenen  ^orijont  beS 
peJ^engelaffenen  3nprumcnteS  genau  in  ber  auf  1,140  9K.  gepellten  3^^= 
tafel  eintrifft.  S)ie[cr  ^un!t  3'"  liegt  bann  offenbar  um  0,740  3R.  ^ö^er 
atö  ^unlt  3,  unb  wirb  bur^  einen  bi§  juber  DberPäd^e  be§  ©clänbeS 
einjufd^Iagenben  ^Podt  feffgel^alten.  33ei  3luffud^ung  be§  ^un!te§  3'"  mufe 
ber  ©e^ilfe  bie  |)orijontaIentfernung  bon  2  bi§  3  möglid^p  beijubel^alten 
fud^en,  was  om  bepen  boburd^  gefd^ie^t,  bafe  pd^  berjelbe  red^twinfelig 
}u  ber  9[|e  am  33ergl^ange  aufwärts  bewegt. 

SBärc  aber  umgele^rt  ^punft  8  um  0,640 3M.  tiefer  ju  legen,  fo 
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ftede  man  ftd^  toie  üotl^in  in  einem  beliebigen  ^unlie  fo  auf,  bo^  bad 
]^ori}ontQle  Sbfel^en  nad)  ber  in  8  t)ertifal  geJ^oItenen  Satte  eine  %blefung 
ergibt,  mlä)t  nid^t  }u  grog  auSföOt,  j.  9.  2,125,  fo  ba$  bie  Summe 
bief er  3lblef ung  unb  jener  3ö^I/  um  toeld^e  ^unlt  8  tiefer  ju  legen  x% 
olfo  2,125  +  0,640  =  2,765  2B.  bie  Sänge  ber  3lit)effirIotte  mäfl 
überjieigt,  jielle  bie  3ieltafe(  genau  auf  2,765  SR.  ein,  unb  laffe  bcn 
©e^ilfen  burd^  SKbmärtSgel^en  unter  ben  oben  angegebenen  Siegeln  einen 
^unft  8'"  auffud^en,  in  »eld^em  bie  lotl^red^t  aufge^eDte  Satte  bon  ber 
l^orijontalen  ^[bfel^Iinie  beS  unberrfldt  gebliebenen  3nflrumente§  genau  in 
ber  eingeflellten  Slid^tungSlinie  getroffen  toirb.  ^unlt  8"'  Hegt  bann 
um  0,640  3n.  tiefer  als  8,  unb  ift  toie  ^unft  3'"  fejtjul^alten.  «uf 
%U\ä)t  Sßeife  tt)irb  bei  fämmtlid^en  )u  berrüdenben  ©tationSpunften  Der» 
fal^ren. 

@§  leuchtet  ein,  bag  burd^  biefe  Arbeit  nid^t  nur  bie  fpecieKe 
©tra^enrid^tung  neu  benimmt  toirb,  fonbern  aud^,  felbji  ttenn  mit  ber 
größten  95orfid^t  gearbeitet  tourbe,  eine  Seränberung  ber  ©tationS« 
Entfernungen  unbermeiblid^  fein  lann.  3)e^]^alb,  fotoie  jur  Sntbedung 
ettt)a  eingefd^Iid^ener  gel^Ier  überl^aupt,  toirb  man  genötl^igt  fein,  für  biefe 
neu  unb  nunmel^r  jebenfalls  ri(i^tiger  abgepedtte  Sängenrid^tung ,  ein 
jtociteS  Siibellementmlt  neuer  SKeffung  ber  ^orijontalentfernungen 
borjunel^men,  unb  bie  ganje  Sered^nung  für  bie  öerbefferten  ©tationö- 
punlte  nod^molS  ju  führen,  »obei  man  in  beren  SHefuItaten  nur  unbe« 
beutenbe  ?(bmeid^ungen  für  einjelne  ©tationSpunIte  erl^alten  toirb,  burd^ 
beren  SSerlegung  um  biefe  geringen  ©ifferenjen  unb  mfjl  je|t  unbefd^abct 
ber  ^orijontallönge,  fämmtlid^e  ©tationSpunfte  fi^irt  Serben  fönnen. 

DiefeS  jtoeite  —  befinitiöe  —  Ülibellement  toirb  bal^er  in  ben 
meifien  gfällen  bei  ber  Stniage  einer  SBalbjirafee  genügen,  unb  nur  in  fel- 
tenen  SKuSnal^men  }u  einem  britten  gefd^ritten  toerben  muffen.  68 
möd^te  babei  anjurat^en  fein,  }ur  Sejeid^nung  ber  befinitiben  fünfte  nid^t 
bie  ^fö^Ie  ber  alten  fünfte,  fonbern  neue,  jum  Unterfd^iebe  bon  le^teren 
etma  burd^  Ouerjtrid^e  be}eid^nete  ^flödfe  ju  bertoenben,  toeil  etmaige  9n> 
ftönbe,  bie  fid^  im  SSerlaufe  beS  (Sefd^öfteS  ergeben  lönnten,  beim  gort« 
beftanbe  ber  erfimaligen  3(bjtedEung  leidster  gel^oben  toerben  lönnen. 


IM 


6,    8trUtiiinng  bcr  riti)cltuii  Shiitn  btr  f|icdcOnt  Citalntri^tungen 

in  twrHfKlcr  nnb  ^tiynttkt  f^njtttian. 

§.  65. 

a.    luSrunbung  M  ^efftHed  in  ben  SBed^fel^unften. 

9lad^bem  nunmel^r  butd^  ba§  befinitiüe  ÜtibeDement  bie  fämmtlid^en 
fünfte  ber  Söngenrid^tung  beßimmt  unb  6e}ei(i^net  ftnb,  mu^  als  ©d^Iu^ 
ber  l^terl^er  gel^drigen  9lr6etten,  }unäd^{i  bie  StuSrunbung  bed  ®e> 
faileS  in  ben  SBed^felpunlien,  fomie  bie  Sbfiedung  ber  giurben  be« 
fproc^  meiben. 

®efejjt,  gfifl.  52,  »*«»'  m. 

bie  fünfte  1,  2 
unb  3  feien  burd^ 
baS  befinitibe  ÜtibeDe* 
ment  bejlimmt  toorben,  unb  ^unft  2  alfrr  ein  SBed^felflefäDpunlt,  in  toel* 
d^em  ^äf  bie  (Sefäininien  1—2  unb  2—3  f>xtS)tn,  ober  baS  @efäll  toed^» 
feit,  fo  barf  felbpöerjiftnblic]^,  um  eine  ©tta^e  Benujbar  ju  mad^en,  ber 
©efaDübergang  nid&t  pß^Iid^  im  ^unlte  2  Pattpnben  unb  bie  ©trafee 
feinen  ©infel  12  3  bilben,  fonbetn  ber  Uebergang  beö  ©efälleS  1-^2 
in  jenes  2—3  mu^  fo  allmälig  fiattfinben,  ba^  ber  SBed^felpunft 
ni^t  mel^r  erfennbor  ift.  SBon  fagt  olSbonn:  „baS  (Sefäü  tfl 
ausgerunbet."  ®q8  ^rofil  »irb  bemnad^  bie  31  je  ber  bollenbeten 
©tra^e  bon  1  über  2  nadj  3  als  eine  Irumme  ßinie  erfd^einen  loffen, 
toie  bur4  bie  gefhii^elte  Sinie  unferer  gigur  ongebeutet  iß.  Siefe  3(uS« 
runbung  beS  SBinfelS  12  3  »irb  erji  bei  bem  ^pianiren  borgenom» 
men,  f oll  aber  l^ier  fd^on  befprod^en  »erben ,  um  falf(i^e  9luffaffungen  }U 
berl^üten.  ©ie  gefd^iel^f  baburd^,  ba^  im  fünfte  2  etmaS  aufgetragen 
tt)irb,  biefer  Sluftrag  aud^  gegen  1  unb  3  l^in  auf  eine  lurje  ©tredfe 
fortgefe|t  mirb,  bis  er  ftd^  allmälig  berliert.  2)ie  3lrbeit  mirb  nad^ 
bem  Slugenmaa^e  -  auSgef ül^rt.  Umgefe^rt  berl^ielte  eS  fid^  bei  gfig.  53  in 
bem  SSed^felpunlte  8^»««'  ^• 

4.  gür  unfer 
Sängenprofil  toäre 
eine  f old^e  ^luSrun* 

bung  im  fünfte  5  borjunel^men  unb  biefe  l^ier  um  fo  leidster  ouSfül^rbar, 
als  o^nel^in  ber  ©inlel  4"56^  9fig.  51,  ein  fel^r  fiumpfer  ifi. 


^*i 
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9igUl  54. 


§.  66. 

ßbcnfomcnig  ote  bic  fcrtiflc  ©tra&e  in  öcrtüolcu  ^roicctiou  SQÖinfel 
bilben  barf,  fonbernauSgerunbet  fein  mu^,  bürfen  fold^e  bei  ben  SQBen» 
bungen  ber  einjelnen  ©ttedfen  in  ^orijontoler  ^rojection  t)or!ommen,  fon« 
bern  ber  Uebergang  Don  einet  geraben  SHifi^tung  in  eine  anbete  fofl,  fo= 
loobl  bei  ©trogen  in  bet  @bene  al§  im  ©ebitge ,  immet  mittelji  einet 
ftummen  2inte  (ßuröe)  fiattfinben,  tDeld^e  in  bet  Siegel  ein  fttei§feg= 
ment  obet  übetl^oupt  eine  jietige  Kutöe  ift,  ju  bet  bie  beiben  ju  öet* 
binbenben  getüben  Kid^tungen  als  Stangenten  etfd^einen.  S)et  iangcn= 
tialpunft  obet  Slnfang  bet  ßutöe  l^ei^t  Utf  ptung.  ©efe^t,  eS  feien  gfig.  54 

jtoei  fidj  untet  einem  2BinleI  tteffenbe 
Kid^tungen  ab  unb  cb  bet  ©ttafee 
gegeben,  meldte  mon  atö  3tje  betrad^« 
tet,  bie  beiben  Ranfte  a  unb  c,  gleid^= 
toeit  Don  b  entfernt,  in  benen  bie 
©utbe  beginnen  foH,  feien  angenom= 
men,  fofoH  leitete  ein  ftteisfegment 
fein,  an  totläjt^  bie  Sinien  b  a  nnb 
bc  in  ben  fünften  a  unb  c  tan» 
giten»  @ttid^t?t  man  an  biefen 
fünften  3lotmaIe,  fo  fd^neiben  ftd& 
biefe  im  TOittelpunIt  beS  ftteifeS  d 
unb  ab  =  cd  ift  bet  ^albmeffet 
beS  leiteten;  ^unlt  a  obet  c  ift  bet  Utfptung  bet  ©utöe.  ©le 
9ljce  bet  ©tta^e  gel^t  bann  ni(5t  mel^t  in  bet  SJid^tung  abc,  fon* 
betn  in  jenet  bc§  93ogen§.  3)et  ^albmeffet  biefet  ßutüe,  feinet 
®tö^e  nad^  offenbat  ob^öngig  bon  ab  =  cb,  foll  mögli^ji  gtoß 
fein  (nie  untet  10  SJletet),  fo  bafe  felbft-  mit  bet  ftätlfien  S3efpannung, 
beim  SBenben  bet  SRanb  bet  aSetfteinung  nid{|t  übetfd^titten  unb 
bie  fiängenaje  beS  SBagenS  jmifd^en  ben  §intet»  unb  SBotbet» 
täbetn  nid^t  biel  gebtod^en  toitb.  3nSbefonbete  foD' bie  KutDe  bei 
SBalbfttafeen  mit  jtotlem  ©efälle,  auf  benen  Sangl^olj  berfa^tcn 
tt)itb,  feine  ju  Heine  fein,  bamit  bie  tSful^tleute  ol^ne  (Befolgt  füt  bie 
SE^iete  unb  baS  gful^tmetl  bie  SBenbung  bequem  nel^men  fönnen;  ja  menn 
immet  möglid^,  foH  fogat  bie  ©ttafee  »enigftenS  in  ben  Raupten  tuen 
^otijontal  gelegt  toetben,  obet  ein  nut  getingeS  ©eföD  etl^alten. 

2Baä  ba§  SlbjledEen  bet  ©utben  auf  bem  ©elftnbe  betrifft,   fo  fann 
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\  Vxif  «D&I'  unb  SiilnalBalinni  bettagt  bie  atm  iitWitt 
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biefc  %xMt  mit  gröSercr  ober  geringerer'  ©enauigleit  vorgenommen  unb 
oft  felbji  blofe  nad^  bem  Sugenmciofee  ausgeführt  toerben,  nQmentIi(i|  tuenn 
ber  aOßinfel  abc  fel^r  [tumpf  iji,  bie  ßurue  alfo  fel^r  Kein  tt)irb. 

SBir  mollcn  im  nad^fiel^enben  Derfd^iebene  TOet^oben  anführen,  md) 
mläjtn  ftetige  ßurben  bejiimmt  werben  fönnen,  tooBei  ein  öorl^anbener 
©runbrife  beS  abgeftedften  SBinfelS  oft  mit  Sortl^eil  benu^t  werben  lonn. 

drfle  petl|obe. 

SRon  ne^me  gig.  54  ab  =  bc,  t^eile  bie  SBinlel  bac  unb  bca 
in  eine  gleii^e  Slnjol^I  gleid^gro^er  SEI^eile,  fo  finb  bie  S)ur(i^fd^nitt8* 
punfte  ber  correfponbirenb  bejeic^nctcn  Sll^eilungSlinien,  j.  S.  ber  Stnien 
al  unb  cl,  a2  unb  c2  u. f. f.  fünfte  be§  abjuftetfenben  flrciS« 
fegmentes. 

3toeitf  Pletl|dbe. 

TOon  meffe  gfig.  55  ab  =  ac,  bann  bc,  bejeid^ne  bie  Öänge  t)on 
=  ac  allgeniein  mit  tj  jene  bon  bc  mit  s,  unb  benfe  fid^  öorerji 
=  ce  =  X  unb  fe  =  2  X,  fo  bered^net  fid^  x  au§: 

af  :  ab  =  fe  :  bc  ober 
t  —  x:t^2x:s  l^ierauS 


ab 
bf 


x  = 


st 


fjrigut  55. 


2t  +  s  • 

2Birb  nad^  biefer  fjormel  x  qu§  ben  gemeffenen  fiöngen  t  unb  s 
bered^net  unb  bon  b  unb  c  a\\^  m(S)  f  unb  e  ^in  obgemeffen,  fo  erl^ält 
man  ben  ©dbeitel  ber  ßurbe  g  in  ber  2Kitte  bon  fe.  gbenfo  wirb 
itoifd^n  b  unb  g,  unb  c  unb  g 
ber  ©dbeitel  h  unb  1  burd^  neue 
Sered^nung  für  x  aus  bf  =  t 
unb  b  g  =::-  s,  unb  auf  ber  an= 
bern  ©eite  auS  ce  =  eg  :==:t, 
unb  c  g  =  s  analog  obiger  gfor= 
mel  gefunben  unb  x  bon  b  unb 
g  aus  nad^  y  unb  z,  bon  c  unb 
g  aus  nad^  w  unb  v  aufgetragen, 
unb  in  ben  ^albirungSpunlten 
bon  yz  unb  v  w  werben  bie 
neuen  ßurbenpunfte  h  unb 
1  erljalten  u.  f.  f.,  wobei  na= 
türßd^  ade  Söngen  in  ]^ori}on« 
taler  Stid^tung  abjumeffen  finb. 
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»ritte  ]Ketl|o5e. 

SP  baS  DpetationSfcIb  fcl^r  6ef(^ränlt,  fo  fann  anä)  bie  «bjiedunfl 
mittelp  be§  ÜMefetifd^eS  g^W^^^en,  auf  beffcn  Sif platte  man  tiot^ 
Slufno^mc  beS  SQBinfelS,  in  paffenbcm  TOaafejiabe  bie  (§.nx\)^  conjlruirt,  in 
eine  beliebige  3ln}Q^I  Steile  t^eilt,  für  bie  S^eilpunlte  bie  ©eignen  jiel^t 
unb  biefe  nad)  ben  SRegeln  ber  SermeffungSfunbe  auf  boS  Sfelb  fiberträgt. 

SBeniger  genau,  aber  oft  fel^r  praftifd^  fmb  bie  folgenben  SBerfoi^r- 
ung§arien. 

yierte  ptet^o^e. 
S)te  f.  d.  SierielSmet^obe. 

SBftre  3fig.  56  ber  SBintel,  ben  bie  ©tra^enaje  imOrunbriffe  Klbet, 
burd^  bie  geraben  Stid^tungcn  1—2  unb  8— 2  gegeben,  unb  inbemfelben 
eine  (Stürbe  abjufiedEen,  fo  meffe  man  in  ^orijontaler  Slid^tung  Don  2  aus 

tjfiflttt  56. 


auf  2 — 1  unb  2—3  gleid^  longe  ©tüdfe  2  a  =  2  b  ab,  unb  bejeid^nc 
bie  fünfte  a  unb  b  burt^  glud^tiiäbe.  3)iefe  ©tüdEe  muffen  um  fo 
größer  genommen  »erben,  je  größer  bie.ßurbe  toerben  foll. 
hierauf  meffe  man  bie  l^orijontale  ßntfernung  ab,  unb  bejeid^ne  beren 
^albirungSpuntt  c,  ebenfo  d  bie  TOiite  bon  2c.  ©ann  ttirb  ad  =  db 
gemeffen  unb  in  beren  JpalbirungSpunIten  e  unb  f  »erben  Slormale  errid^tet,  auf 
»eld^e  man  ben  bierten  Sl^eil  t)on  de,  nftmlid^  eg  unb  fh  abtrögt, 
unb  in  ben  ^unlten  g  unb  h  neue  6urbenpun!te  erl^ält.  ©oDten  beren 
nod^  mel^r  bepimmt  »erben,  fo  errid^te  man  toieber  in  ben  ^albirungS» 
punften  ber  Sinien  ag,  gd,  dh  unb  hb  Slormale,  trage  auf  äffe  ^/4 
ber  Sänge  ge=  fh,  fo  bitten  bie  gnbpunlte  biefer  9lotmaIen 
bier  »eitere  ©urbenpunite.  Sluf  gleid^e  SBeife  ifi  fortjufal^ren,  h\i 
W  ganje  €urbe  l^inl^nglid^  genau  abgeftedt  ift, 
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®ffejt,  gifl.  57,  a  unb  b  feien  bie  auSflangStmnlte  bet  ©utue,  fo 
fiejtt^ne  man  1  unb  a  burc^  SSilitflä^t'  ^^if  '™  bie  ESeTlängerung  biefei. 
SlitJEihina  ein  ttua  3  ^Dttei  langes  Xi^tf(^it  ald  ^fciffe,  eiriil^te  in  beien 

^tt  57. 


Snbpunfte  c  eine  ^ioimate  alS  Otbtnate  ton  entfpTe^ber  ®T5&e,  ;.  9. 
1  !Dletet,  unb  bejeidine  ben  Snbpunit  d  berfelben  bur^  einen  Stab.  9tun 
legt  man  bad  Xiiiitf^eit  in  bie  ^trlöngeiung  bet  Stiftung  ad,  errichtet 
in  befftn  SnbpunH  e  niiebei  eine  1  SRetei  lange  Oibinale,  beren  gnb« 
punftt  f  man  begettidnet  unb  fä^it  auf  biefelbe  SOeift  foit,  bis  man  in 
bie  ^äi)t  beS  ^unltefi  b,  j.  !8.  nat^  m  mit  bem  Snbpunite  bei  legten 
Orbinatt  gelommen  i%  S)iefei  $unft  m  roirb  nur  feiten  mit  bem  ^fiunüe  b 
gufammenfoDen,  fonbern  auf  einet  obet  bet  anbetn  ©eite  bet 
Sinte  2 — 3  liegen.  Sie  S)iffeienj  bm  mtib  gemeffen,  beten  Sängt  mit 
bei  ünja^l  bei  ©tationen,  ^iei  5,  bibibiit,  bie  erhaltene  ®i5fie  aU'€in>= 
^eit  betta^et  unb  bie  etpe  Otbinote  um  eine  folc^e,  bie  jmeite  um 
beten  jroei,  bie  bittte  um  brei  u.  [.  f.  unb  bie  (e^te  Cibinate  um  bie 
ganje  Siffeieng  tieifütjt  obti  üeilängeit,  je  naiiibem  ber  entßan' 
btne  gfeW*'  ^n»  luf  *■'«  *'"f  "bet  bie  anbeie  ©cite  ber  ßinie  2—3  ge* 
fallen  »at,  toi^uti^  bet  betit^tigte  U^lt  ^unlt  m  giemlii^  genau  mit  b 
jufammenfaOen  mitb.  Sic  abgeftedte  6urDe  ge^t  nun  übet  bie  fünfte 
a,  d',  e',  h',  i',  b. 

9Iuc(  ^ti  mäifrn  alle  Sängen  ^otijontal  abgtmeffen  neiben,  unb 
iß  ein  gutei.  ®tunbri|  gut  Se^mmung  bet  CibinatenlQnge  cbenfo 
jtDtdma^ig,  uie  bei  bet  bongen  3Ret^obe. 

:^n«befonbnt  auc^  jut  9lbßtdung  bon  i^Hiben  mei^elnbt?  jhUmmun^, 
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miä)t  übrigens  nid^t  )u  empf eitlen  imb  ]^ö#en§  nurbeiborl^anbenen 
lolalcn  ^inbcrniffen  [latt^aft  jtnb,  eignet  \\6^  biefe  5Jletl^obe,  inbem 
man  bnnn  nur  immer  bie  folgenbe  Drbinote  um  ein  beftimmteS  9)Iqo| 
größer  objuPecfen  ffai,  oI§  bie  unmittelbar  üorange^enbe,  j.  S.  bie  erjle 
1  2R.,  bie  jmeite  1,25  TO.,  bie  britte  1,50  m.  u.  f.  f. 

^Hflebraifd^^geometrifd^e  Setrod^tungen  (offen  leidet  ben^oIbmeffer^beS 
ff  reifes  finben,  bejfen  Sogen  jioei  Sid^tungen  in  bem  (bom  ©d^nittpunft 
gleid^meit  obliegenben)  gegebenen  ^unft  berül^rt.  3)ic  äled^nung  leiert  bann 
audd  bie  genaue  Sänge  be§  Orbinaten  cd',  ef  u.  f.  m.  finben.  ?fud^ 
nad^  ber  ßoorbinatenmetl^obe  läfet  fid^  eine Stbjiedfung  auSfül^ren.  3Kon 
bcredjnet  bie  ju  beliebig  getoä^Iten  auf  ben  SRid^tungen  12  unb  3  2 
Don  a,  bejiel^ungSmeife  b  au§  aufjutragenben  5Ibfciffen  gel^örigen  Drbi» 
naten.    ©iel^e  barüber  u.  a.  in  Sauernfeinb§  SermeffungSfunbe. 

Sumeilen  ift  man  genötl^igt,  jmci  einanber  tangirenbe  ftreisbogen 
anjumenben,  ober  aud^  eine  ffurüe,  bie  nad^  anberem  ©efej  gelrümmt  ift 
als  ber  ffreiS,  j.  S.  ein  ^arabel.  3m  SlUgemeinen  mirb  man  mit  einer 
ber  üorgetragenen  ^Innöl^erungämetl^oben  ober  rein  nad^  ?lugenmaafe  au§* 
fommen,  ober  burd^  Uebertragen  einer  in  ben  ^lan  gejeid^neten  ©urüe 
naä)  befannten  Regeln  auf  ba§  ©elänbe. 

?luS  bem  SSorl^ergcl^enben  ift  erfic^tUd^,  ba^  fe^t  erfl,  nömlid^  nad§ 
2lbflerfung  ber  6urt)cn,  bie  ganje  ©tra^enajce  genau  fijirt  ip. 

III.    8e{Uinmttng  tirr  Stralenirritr. 

§.  67. 
Sott  ber  StragenBrette  im  ungemeinen. 

Unter  ©trafeenbreite  ücrfte^t  man  getoöl^nlid^  bie  ©reite  ber 
gfal^rbal^n  nebft  jener  ber  3fu6=  ober  ©eitenbänie  (33anquet§). 
gal^rbal^n  aber  nennt  man  ben  für  ben  ®ang  ber  gu^rmerfe  be« 
ftimmtcn  Sl&eil  ber  ©tra^e  ab,  gig  57,  in  bejfen  9»itte  bie  9(je  c 
liegt  unb  an  meldten  fid^  ju  beiben  ©eiten  bie  3f  u  fe  b  ö  u  I  e  ad  unb  b  e 

^^;^  ^-  anfd&Iiefeen,  »eld^'  Ie5= 

^.  f^^^  ^ -^-rr-':^??^^  ,      terebloMonbenSufe. 

s-^  ^=«^       gängern  benu|t  »cr= 

ben,  unb  bei  aBalbprafeen  oft  5u  foniligen  Smedfen,  j.S3.  jum  3luf  fejen  beS 
^olje§  bienen  fönnen,  moburd^  eine  fd^neHere  ©d^Iagräumung ,  beffere 
©d^onung  be8  Untermud^feS  unb  fd^neDere  9lnjud^t  erreidjt  »erben.  S)ie 
©trafeenbreite  foH  burd^  ben  ganjen  ©trafeenjug  biefelbe  bleiben,  toenn 
nid^t  befonbere  ortlid^e  Sßerl^ältniffe  SlnbereS  bebingen. 
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Die  Sefttmmung  ber  ©tra^enbrcite,  nomcntUdJ  jene  ber 
gfol^tbal^n,  ridjtet  \\ä)r\Ci6)  ber  grequenj ber  Strome,  toobci  eä  mefent» 
lidj  onfommt,  ob  fte  ein«  ober  jtoeifpurig  gemad^t  toerben  foD,  naä) 
ber  2lrt  i^rer  Senufeung,  foioie  ber  baraiif  gel^enben  gful^r» 
totxlt,  ferner  naöf  ber  99reite  ber  2Bagenfpuren  unb  Sobung/ 
nadi  ben  Äoften  für  ettoa  not^menbigen  ©runbertoerb  unb  fonft 
beobfid^tigten Slebenjtoerfen,  fomie  enblid^  nad^  ber  Sage,  inSbefonbere  bem 
t5feud(|tig!eit§grobe  be§  Sobenö.  S^^^iP^  begegnenbe  SBagen  follen  einon= 
ber  bequem  auStoeidden  !önnen,  ol^ne  bie  öufeercn  SRänber  ber  SBer^einung 
•  (ber  Qfa^rbal^n)  ju  überfd^reiten.  Da§  rid^tige  "^aa^  ift  nad^  reiflidjer 
Ueberlegung  biefen  einiolrfenben  QJer^ftltniffen  gemäfe  }u  beflimmen. 

3u  breite  ©tragen  erforbern  öiele  ber  ^robuction  entjogene  5Iö<%^ 
berurfad^en  grofee  Äoften  bei  il^rer  ^eriteHung  unb  beanfprud^cn  bebeuten- 
^  bere  Unterl^altungSmittel;  }u  fd^male  bagegen  I)inbern  ba§  ^uSmeid^en 
ber  pd^  begegnenben  gful^rmerle,  unb  fämmtlid^e  SBagcn  niüjfen  in  benfei» 
|ben®elei)en  fal^ren,  tooburdj  bie©trape  fd^neüer  ju  ©runbe  gel^t  nament= 
*Iid^  in  bid(|ten  ^odjmalbungeu  an  ber  9lorbfeite,  in  toeld^en 
OerlüdJWten  fd|male  ©tragen  ol^neßin  feiten  auStrorfnen.  33  ei  SQöaft« 
Prägen  toirb  man  ber  gfal^rba^n  im  ®urd^)d^nittc  eine  33reite  öon  5  bis 
7  SReter,  unb  ben  gugbänfen  eine  fold^e  üon  1  TOeter  geben  bürfen,  unb 
foDten  SJerl^ältniffe  bie  Slnnal^me  einer  nur  geringeren  go^tbal^nbreite 
gefiotten,  fo  ift  für  bie  Stniage  paffenber  SluSloeidJcpIöJe  bon  genügen« 
ber  Sreite,  an  geeigneten  Orten  bon  ©trerfc  §u  ©tredfe  (in  Entfernungen 
öon  etma  je  200  ©d^ritte)  ju  forgen,  toeldje  bei  ©ebirgSftragen  in  ba« 
©elänbe  eingcfd^nitten  ober  aufgebämmt  »erben  fönnen.  2ludJ 
f ollen  fdjmale  ©tragen  jebenfafls  in  ben  Surften  unb  an  foId(|en  ©teilen 
eine  grögere  ©reite  erl^alten,  mo  fie  l^ol^e,  ben  Suftjug  l^emmenbe, 
üerfumpfte  aBalbbejtönbe  burd^fd^neiben ,  um  im  le^teren  gaUc  biefelben 
trodfener  ju  erl^alten.  6ine  grögere  Breite  ift  ferner  an  einjelnen  gefä^r* 
lidjen  ©teilen,  bann  in  Jhümmungen  mit  fleinem  ^albmeffer  ju  empfehlen, 
ebenfo  an  ben  ßinmünbefteDen  nnbrer  SBege. 

Sei  Slnlage  ber  SfuSioeid^elüege  ift  barauf  Slttrffid^t  }u  nel^men,  bag 
fie  fton  beiben  ©eiten  auS  größerer  (Entfernung  gefeiten  merben  fönnen,  ba« 
mit  bte  begegnenben  Sfu^rttjerfe  einouber  fd^on  fton  »eitem  mal^rnel^men 
unb  an  ber  SluSloeid^cPelle  eines  bnS  anberc  abmarten  lann.  Die  fonp 
nötl^ig  »crbenben  3^i^cn,  ^eitfd^enfnallen  unD  bergleid^en  fmb  unfidjer. 
Die  Sänge  ber  StuSmeid^efteDen  muß  minbeftenS  ber  eines  mit  Sangl^olj 
belobenen  Su^rmerfS   cinfd^Iicglid^  ber  S3efpannung  gleid^  fein.    9lod^  be« 
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enbeter  ^oliübful^r  lönnen  bie  9udtoetd^pIä|e  anbettoettig ,    g.  9.  aß 
ftol^Ienmeilerfiellen,  benu^t  toetben. 

2)ie  Stbfledfung  unb  Stuf nabme  bei  ©tro^enbreite  erjhecft  ftd^  übrigens 
nid^t  b(oB  über  bie  gfal^rbal^n  unb  gfuBbänte,  fonbern  ou^  aber  bie  etma 
anjulegenben  ©eitengräben  unb  Söfd^ungen.  3n  SBejug  auf  biefe 
foQ  ba§  }U  toiffen  9lötl^ige  junäd^fl  t)orou§  gef^idft  toerben,  el^  mir  Don 
ber  ^bfledung  unb  Sufnal^me  ber  @tra^enbreite  fpred^. 


§.  68. 
ßon  bell  Sriieit§rateit. 

Unter  Seiten«  ober  ©tro^engräben  berjteljt  mon  mit  ber 
©trofeenoje  paroDel  laufenbe  SBertiefungen,  je  na^  ber  Dertlid^feit  Quf  einer, 
ober  audd  ju  beiben  Seiten  ber  ©trafee,  toel^  mit  abgeböf^ten  ffiänben 
üerfel^en  pnb  unb  beren  Duerprofil  ein  ^orofleltropej  bilbet.  f  g  (gig.  58) 
^ei|t  bie  ©rabenfol^Ie,  d  h  bie  obere  (Srabentoeite,  unb  i  f  (bie 
C^e  bes  3:rQpe}e§),  bie  ©rabentiefe;  df  unb  g  h  finb  bie  9ö« 
[d^ungSkoänbe. 

2)ie|e  @räben  l^aben  ben  3^^'^  ba§  nad^  Kegengfiffen  ober 
©d^neeabgang  bon  berStra^enoberflöd^e  abfliegen beSBaffer, 
ober  auc^  foId(|ed,  melii^eö  [id(i  }eittDeife  üon  bem  angrengenben  @elönbe 
gegen  bte  ©tra^e  ergießt,  auf}unel^men  unb  ab}uffil^ren.  ©ie  be* 
grenjen  gleid^fam  baS  ©tra|enareal  bon  bem  anliegenben  9efi|t]^ume, 
\Qt\ii  le^terem  fie  }ugleid^  ©d^u|  gegen  baS  $)etreten  unb  SBefal^« 
ren  gemäl^ren,  ein  Sortl^eil,  }u  meld^em  fid^  bei  SBalbftragen  no<i^  ber 
meitere  gefeilt,  bn^  menn  bie  ©tra^e  gugleid^  al§  SBeibegang  benu|t 
koirb,  bie  angrenjenben  S^ulturen  unb  ©d^Iöge  üon  bem  SBeibebiel^  mel^r 
gefd^ont  bleiben.  Snblidd  aber  bienen  bie  ©eitengräben  aud^  )ur  9uS« 
trodtnung  beS  ©tr a^enförperS  im  3nneren,  ba  fte  ber  2uft  3u« 
tritt  Don  ber  ©eite  l^er  geftaiten,  mad  bei  Sßolbftra^en  megen  beiS  burd^ 
ben  ^oljtoud^S  ol^nel^in  gel^emmten  fiuftjugeS  um  fo  notl^menbiger  erfd^eint, 
als  bie  ^rodfener]^a(tung  ber  ©tra^e  eine  ber  erfien  SlüdEfid^* 
ten  ift,  auf  meldte  ein  gut  geleiteter  ©tra^enbau  bebad^t  fein  foD. 

3m  'Mgemeinen  finb  ©tra^engräben  äberaO  nötl^tg,  mo  bie  ©tra|e 
im  9lb trage  gebaut  ip,  ober  überl^aupt  tiefer  liegt,  ate  baS  angren« 
jenbe  (Selänbe;  umgefel^rt  fönnen  biefelben  bei  aufgebämmten,  minbe» 
fleug  V2  30teter  l^ö^er,  ald  baS  anfto|enbe  ©elänbe,  liegenben  ©tragen 
entbel^rt  merben,  menn  nid^t  befonbere   Umftänbe  beren  Anlage  bebingrn. 
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S)ie  fiefonberen  Oertfid^Iciten,  in  benen  ©täten  anjulegen  finb,    möchten 
folgenbe  fein: 

1)  auf  beiben  ©eiten,  bei   tieflieflenben   ©trogen  in  bet  (Sbene, 

namentlii]^  auf  feud^tem,  queüenreid^em  ober  gac  fuinpfigem  Soben, 

»eil  ^ier  bie  ©tra^e  ba3  ganje  2[a]§r  ]§inbuT<]^  nie  auStrodfnen  lann, 

unb  immer  fd^Ie(i^t  }u  befal^ren  fein  mirb,  tuenn  baS  f(]^on  üorl^an« 

bene  ©umpf«*  ober  ftd^  anfammeinbe  Stegen-  ober  @d(ineen)affer  nid^t 

gel^Srig  abfliegen  lann. 

-2)  @]^nfo  lann  bie  Sniage   Don  ©eitengräben   an  bem  inneren 

Slanbe  ber  (SebirgSmege,  b.  1^.  an  ber  gegen   ben  Serg  }u 

gelegenen  ©eiie  nid^t  ol^ne  9lad^t]§eil  berfdumt  tuerben,  toeil  bad 

Don  ben  oberen  3;i^eilen  ber  ®e!§änge  l^erabjiel^enbe  Sßaffer,  memt  ed 

ni(3^t  in  @räben  einjielden  !ann ,  bie  ©tra^e  überflutl^et  unb  nad^ 

9Raa|gabe  beS  größeren  ober  geringeren  ©efdOeiS  )erj}5rt. 

3)amit  bie  ®rä6en  im  ©tanbe  finb,  aOeS  [\äj  gegen  bie  ©tra^e  er« 

gie|enbe  unb  bon  berfelben  obpiefeenbe SBaffer  aufjunel^men,  muffen  il^re 

©imenfionen  im   rici^tigen  35er]§ältni|fe  ju  ber  aufjunel^men«« 

ben  Sffiaffermaffc  pe^en,  unb  bamit  baS  ffinffcr  nici^t  in  ben  ©räben 

ftel^en  bleibe   unb  ben  ©tra|en!ör})er   burd^jiel^e ,  fonbern   Sfbflufe  finbe, 

mäjfen  bie  ©röben  unter  aßen  SSerl^ältniffen  einiges  ©eföllerl^aften, 

tDeld^ed  toieberunt  ber   abjufül^renben  SBaf[ermaf[e   angemeffen  fein  mu^. 

ßnblid^  !ommt  bei  Sejiimmung  ber  S)imenfionen   für  bie  ©eitengräben 

nod§  ber  8inbigfeit3grab  beS  SobenS  in  S3etra(|t.   ^rti  allgemeinen  fann 

gefagt  toerben: 

3e  größer  bie  aufjunel&menbe  unb  abjufül^renbe  SBaffer* 
in^ff^/  je  geringer  baS  ©efäll,  unb  je  tueniger  binbenb  ber 
Soben  ift,  bcfto  größer  muffen  bie  2)imenfionen  ber  ©ei- 
tengräben fein  unb  umgefel^rt.  V«  9Keter  SCiefe,  1  9Meter  obere, 
^/j  SDleter  untere  ©rabenmeite  finb  bie  mittleren  9Maa|e.  I)a5  ©efäH 
ber  ©räben  rid^tet  ftd^  in  ber  ^auptfad^e  natUrlid^  nad^  jenem  ber  ©tro^e, 
unb  toenn  biefe  l^orijontal  liegt,  muß  ben  erfleren  ein  ©efäff  bon  min* 
bejienS  V«  ^/o  gegeben  »erben. 

SBirb  aber  bei  ©ebirgSfira^en  baS  ©efäO  ein  bebeutenbeS  •  unb  ift 
öiel  SGßaffer  abjufül&ren,  fo  toürbe  biefcS,  eine  immer  größere  @efd(|tt)inbig* 
feit  erlangenb,  bie  ©tra^e  untermü^fen,  bie  ©ol^le  unb  SBönbe  ber  ©räben 
ongreifen-  3n  foI(i^n  gällen  forgt  man  bofür,  bafe  ba§  SBaffer  auf  nidjt 
}u  grofee  ©tredten  Iäng§  ber  ©trafee  in  ben  ©räben  ju  fliegen  l^at*), 

*)  2)ieie  SlUäfi^t  gilt  fl(et(au|)t  als  aKgemeineT  dntnbio^  bei  ^iragenantagen, 
namenili^  im  (Gebirge. 
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fonbem  burdJScitcnabflüffe;  S)ur(3^Iäffe,  öfters  inbct  SKdJtung  be§ 
natürli^en  ©efälleS  ber  Sobcnoberflödje  unter  ber  ©trofee  burd^  no^ 
benod^borten  Sod^cn  ^Ableitung  finbet.  Stuf  eine  furje  ©tredfe  unterl^alb 
ber  feitlidjen  Slbteitung  bleiben  bie  ©trafeengröben  gefdjioffen.  SBo  eine 
feitlid^e  «[Weitung  be§  SBafferS  nid^t  mögltd^  ift,  foll  bo§  (SefäH  burd& 
in  (ingemeffenen  Stt^if^^^nräumen  in  bie  ©räben  eingelegte  Duer= 
fd^tt) eilen,  SBeibengefled^te  ic.  gebrod&en  unb  bie  ©ol^Ien  an  biefen  ©teDen 
gepflnftert  merben,  ettoa  öorfommenbe  ©tödEe  unb  ©teine  finb  jum  ®ra^ 
benabfd^Iul  ju  belaffen,  ober  ber  (graben  ifl  mit  ©teinen  auSjuIegen 
(auSjur ollen),  mit  Stafenftüden  ju  bef(i&Iagen;  einjelne,  bem  ßinreifeen 
fe^r  ausgefegte  ©teilen  finb  fogar  gu  pflaftern  ober  auSjumauern. 

ßnblidd  aber  bürfen  beftönbig  flie^enbe  ©ettjöjfer,  meldte  fid^  gegen 
bie  ©trafee  ergießen,  niemals  in  bie  (Sröben  eingeleitet  unb 
längs  ber  ©tro^e  in  benjelben  fortgefül^rt  »erben,  fonbem  eS  ijt  i^nen 
ouf  bem  türjeften  SBeg  eine  51bleitung  unter  bet  ©trafee  l^inburd^  ju  geben. 
3)ie  Slnfertigung  ber  ©eitengröben ,  beren  obere  SBeite  jugleicj  mit 
ber  ©tra^enbreite  abgejletft  mirb,  gefd^iel^  burd^  Sfufarbeitung  ber  6rbe 
unb  SluSl^eben  berfelben  mit  ber  ©d^aufel,  beren  Sreite  oft  gerabe  ber 
©ol^Ienbreite  beS  ©rabenS  entfprid^t,  bann  burd^  2lbtragen  ber  SBänbe 
nad&  einjupeflenben  ©d^ablonen  (§fig.  59),  worunter  man  ju  bem  $ro= 

file  beS  ®raben=3:rapejeS  üerbunbene 
Sattenftüdfe  üerflel&t.  6S  ifl  nament«^ 
lid^  barauf  ju  feigen,  bag  bie 
S)imenfionen  ber  ©räben  ge* 
nau  eingel^alten,  unb  biefe 
nadj  ber  ©d^nur  ge§ogen  »er* 
ben,  fotoie  bofe  bie  ©ol^Ie  min« 
beftenS  um  15  ßentim.  tiefer  ju  He* 
gen  fomme ,  als  ber  ©runbbau  ber 
©trafee,  bamit  auS  lejterem  bie  barin  fijenbe  Sfeud^tigfeit  in  bie  ©rftben 
abjie^en  !ann.  ®ie  auSgel^obene  6rbe  benu|t  man  jum  3luftrage,  unb 
in  üielen  §fällen  nomentlid^  in  ber  ®bene  boju,  ben  ©trafeenförper  bamit 
§u  erl^öl^n  (l^erauSjubauen). 

IBcim  3ic]^en  ber  ©räben  in  naffem  Soben  enblid^  fofl  bon  ben 
tieferliegenben  ^unlten  gegen  bie  l^ö^erliegcnben  l^in  gearbeitet 
»erben,  bamit  baS  SBaffer  bon  ben  9Irbeitern  abjicl^en  !ann. 

ipat  man  geübte  Slrbeiter,  fo  fann  mau  ©räben  öon  fleinen  ©imen« 
fionen  »ol^l  aud^  mä)  bem  Slugenmaafee  auSl^eben  laffen. 


3fiftur  59. 
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§.  69. 
ßon  ben  88{<^ttngen. 

Söfd^ung  ober  2)offirun8  ]&ei|t  bie  Steigung  einer  gleidjmäfeig 
obgebad&ten  ßbene  ber  Sobenoberfläd^e,  gegen  eine  tt)irlli(j^e  ober  gebadete 
^ortjontolebene.  3)a§  ^rofil  ber  Söfd^uug  ab  mirb  erj^olten,  wenn  man 
burdj  b,  gig.  60,  eine  ^orijontalebene  fegt;  unb  t)on  a  eine  ©enfredjte 
fäOt.    ®a§  entpanbene  redjtioinfelige  SreiedE  ^^""^  ^■ 

abd,  naä)  xotläftm  man  bie  Söfd^ung  be= 
jHmmt,  l^ei^t  S3öfd^ung§breierf.  ®ie 
^^l)otenufc  ab  ip  bie  äöf(^ung§Itnie, 
bie  l^orijontde  ©atmete  db  l^cifet  3lu§Iabung, 
bie  bertüole  ad ^5 lieber  Söfd^ung,  mäl^renb 
ber  bie  Steigung  angebenbe  SBinfel  r  ber 
93ö[d^ung§n)infe(  genonut  toitb. 

®ie  Sejeidjnung  ber  Söfdjungen  fann  nun  auf  jttjeierlei  SQöeife 
gefd^el^en : 

1)  burd^  einfaiö^e  Slngobe  be§  SleigungSminfelS,  ober 

2)  burdd  Eingabe  beS  SSerl^ältniffeS  ber  SluSlabung  jur 
^öl^e  unb  itt)or  in  gform  eines  SrudJeS,  bei  loeldjem  bie  SRaa^joi^f 
für  bie  5lu§Iabung  ben  Softer,  jene  für  bie  C^öl^e  ben 
9lenncr  bilbet. 

©ofagtinan  ju  1,  eine  JBöfd^ung  bon  45^  30^  60®  u.  f.  f.,  bagegen 
ju  2,  eine  einfädle  ober  einfu&ige  Söfci^ung  O/i),  toenn  bd  =  ad  ift, 
eine  boppelte  ober  jmeifad^e  (^/i),  menn  bd  =  2ad,  im  umgefel^rten 
2fafle  toirb  bie  Söf(j^ung  Vafu^ig;  ^/ifugig,  wenn  bd  :  ad  =  5  :  4 
fi(§  ber^ölt  u.  f.  f.  3)ie  Söfd^ung  bon  45®  entfprid^t  alfo  ber  einfad^en. 
3e  größer  ber  Söfd^ungSloinfel  mirb ,  beflo  Heiner  mirb  ber  93rud& 
unb  bie  Söfdjung,  unb  umgefel^tt.  gntfpred^enb  biefer  berfd^iebenen  Se= 
jeid^nungSatt,  «fann  man  nun  aüd(i  mit  berfd^iebenen  Snflrumenten  (93  ö> 
fd^ungSmeffern)  bie  SBöfd^ungen  auf  bem  ©elänbe  mejfen  unb  anlegen, 
unb  jtt)or  enlmeber  burdj  Säeftimmung  beS  S3öfdJungStt)infeI§  mit  ®rab= 
bogen  unb  Sot^eu,  ober  burdj  birefteS  Slbmeffen  ber  3lu§Iabung 
unb  §ö]^e  mitteljl  l^orijontal  unb  bertifal  gelegter  SKe^Iattcn. 

S)er  3tt>cdf  ber  Söfc^ungen  ift,  baS  Sbrutfd^cn  beS  SobenS  ju 
beraten,  »eldjes  um  fo  leidster  erfolgen  loirb,  je  loderer  unb  weniger 
binbenb  ber  ©oben,  je  tounber  bcffen  Oberfläche  unb  Je  jieiler  bie  So« 
fd^ung  ip;  benn  eS  gibt  für  bie  aus  lofe  aufgetragenen  Stoffen  gebilbeten 
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Sofc^nsoi  nnen  Brftimmtfn  ^trignng^ab.  6ri  toeb^  bcr  Sobm  nidj^ 
me^r  i^afnoüt,  Stnfef  bet  Sn^e  graaimt,  brr  niu^  bot  onf^icbfnfn 
90bfttdrtm  )tfft  berfc^ifbnt  iß.  Sfaifr  tot tttroi  0efa^  fmb  bie  Sötd^im' 
gm  bann  an§gf|f|t  toenn  fte  Hont  Saffer  befpält  tDerben,  }.  9. 
bei  Xamntbantcn.  S^itfe  fönnntli<!^fn  Sfr^tniffe  mfiitm  ober  boS  bot 
Sofc^ngrn  }u  gebenbe  WaaB  fntf^iribfn,  ba  P4  in  9fiui|  onf  (f^trrrS 
ni(^t$  9b|oIute§  beßimmtn  Ult-  Sine  {u  Drine  (ßeile)  Söfd^g 
^  bd»  9btvd)äftn  bf§  SobenS  )ut  ^olge,  urniötj^ig  grotc  Söf^ngm 
t)erur|a(^m  oft  bebrutenbe  Stoßen  ffit  (Srunbenoftb.  3m  Sügraifinm 
frnin  gefagt  torrben:  3e  ffße^  unb  binbenbet  bei  Soben,  je  ge« 
tinger  ber  96»  ober  9(ufttag  iß,  beßo  ßfilft  bfitfen  bie  95  = 
fc^ungen  fein  unb  umgelel^tt.  Sei  einet  f>ö^e  bet  Söfi^ung  bon 
jmei  btd  btei  ^etet  genfigt  eine  ^/4  6t§  'sfad^  Söfc^ung ;  mit  }unf^ 
menbet  ipö^e  fmm  fie  bi§  auf  eine  2fa(l^,  im  ftu|etßen  gfafle  ^,ijaä)t 
ßeigen  muffen,  h>e(c^'  Ie|tete  nur  auf  fe^  lodfetem  9oben  (Sflugfanb) 
unb  bann  anjumenbcn  fein  mö^te,  menn  bie  9of jungen  befpält 
metben.  I)enn  n\ä)t^  ifi  ben  9df(^ungen  gefft^Iid^t  aß  bad  SBaffet. 
Sie  einfcid^e  Söf^ung  toitb  in  ber  Segel  genfigen,  nnb  felbß  biefe  oft 
auf  eine  ^sfad^e  namentlit!^  bann  befd^tänlt  metben  fönnen ,  menn 
jur  i^erfteÜung  grögeret  Söfd^ungen  bebeutenbet  (Stunbermetb  not^enbtg 
loäte  unb  ber  JBoben  fel^r  tl^onl^altig  ift. 

Sei  ©troBenb,auten  fommen  Söfd^ungen  bor:  an  ben  ©ei« 
tengräben,  bei  2)urd^fticl^en  (^of)ltn),  b.  1^.  wenn  bie  ©tra|e  ganj  in  bo^ 
®elänbe  eingefi^nitten  ift,  ferner  bei  S)ämmen,  an  ©ebirg^ljängen  unb 
jmar  fomol^I  auf  ber  Serg*  aß  Jl^olfeite,  furj  an  oDen  Orten*,  m«f  Ab« 
rutfd^en  be§  SobenS,  Scrfd^üttung  ber  ®räben  u.  f.  f.  ju  befflrd^ten  »öre. 

I)cn  bcften  ©dju^  gegen  baS  5lbrutf(^en  unb  ?tbfd^toem= 
men  ber  Söfd^ungSmänbe  gemalert  eine  gute  @ra§narbe.  Slon 
fn(^t  be§^alb  fteile  Söfd^ungen  burd^  Sebedfung  unb  3lnfd^Iagung  bon  Äa= 
fenftüdfen,  enttoebcr  auf  bie  ganje  glädje  ober  fd^ad^brettc^tig  unb,  m 
SRaJen  mangelt,  burd^  ßinfäen  öon  ®r(l§«  unb  Äleefaamen  ju  befeftigen, 
unb  lägt,  bamit  bie  @ra§narbe  red^t  bid^t  mirb,  bie  Söfd^ungen  frü]^}eitig 
abmölken.  Um  eine  fel&r  fd^nelle  Scgrafung  5U  erjielen,  iji  ßinfäen 
bon  (Betreibe  (ftorn  ober  ^ofcr)  ju  empfel^Ien,  unb  mitunter  anif  ba§ 
ßinlegcn  öon  Duedf^nmurjeln  ein  gutes  SefcpigungSmittel. 

3e  nod^  bem  fjcud^tigleitggrabe  beS  SobenS  Knnen  bie  Söfd^ungeii 
aud^  mit  SBeiben  beftedtt,  ober  mit  ^ßoppeln,  9l!ajien  unb  ©ain« 
bud^en  bepflanjt  loerben,  meldte,  als  bidjtgefd^loffene  3äune  am  ©trafen« 
raube  erjogen,  an  abfd^üffigen  ©teilen  oft  bie  ©idJerl^^itSgelänber  erfejen; 
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ebenfo  lönnen  fange,  übet    peite   Wi 
mit  git^ilen,  Sannen  ober  onberen 
ffludÖ  aBetbcnfle^tjäune,  beten  i 
als  ba|!  feine  ©teine  burc^gebtüdt  w 
fen  etellenSat^inenf'OM.  mituntet 
gute  ^ienpe.    Gine  tetra|fenfötm 
^6^|tenS  nur  in  ©tdgen,   mo  baS 
@elönbe  na$  bem  "SStaU  einen  fe^r 
peilen  §ong  ^ot,   ^nwenbung  pn- 
ben.      C»'"fl^f"   iP  *S   ^öupg  bei 
priten  Söf^ungeii  smedmagig.  ben- 
felben     ein    bieitereS     gunbament 
babuTi^  ju  geben ,  bn^   man  iF^t=> 
iDinlelig  jui  9ö(4ung3(ini(  ben  ge- 
toaiiiffnen    $oben    tixoai    ausgebt, 
gI(i(!^Fam    3<i^t^i')|'$ti<tte    in    i^n 
maÜft  unb   in   biefe   erp  baS  %ö> 
f^ungSmoterial  einträgt.     €S  pnbet 
fin  gljWimöfiigereS  ©ejen  pott  unb 
3ig.  01  jeigt  enbli(^  eint  Don  SSoPer 
ausgerollt  raurbe. 

Sßenn  eS  megli^  ip,  bei  ben  @ 
bet  geringeren  ju  fonbern,  unb 
nänbe  ju  benuj^,  fo  mirb  babur^  n< 
fbenfo  ip  e3  rät^Iic^,  Bijf^ungen, 
^ammerbe  ju  übetpteuen. 

§■7 
Vipcitung  utfb  $n|hS 
Kleine  äBöf^ungen,  wie  ]i>li)t  j. 
men,  bebflrfen  natürli^  feiner  befonbi 
bepm  nac^  ©^abtönen  obgeba^i 
mutbe.  @dD  bagcgen  eine  i85fd)ung 
an  ber  S^olfette  einet  ©ebitgsprofee  i 
bit  aufsere  S&fi^ungSmanb  beS  @eittn 
ben,  toobei  p4  "i^^'  ftl'^n  bieSöf^ui 
(Sig.  59)  unb  gröfeet  wirb,  fo  miipei 
aufgefüllt   unb  beippodl  werben,   tot 
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ieneS  au§(öuft  (^uSlaiifpunlte),  bis  }u  melden  bonu  aviä)  bte  milie» 
genbe  Sflä(j^e  jum  ©trogenareale  gejogen  tDerben  mug.  9Bic  tooQen  ein 
Seifpiel  betrad^ten,  in  melc^em  obige  betbe  ^dDe  borlommen. 

65  fei/  3fig.  62,  mn  ber  3ug  beS  ®elänbe§  nad^  ber  Sreitetid&tung 
bcr  Strafe,  c  ber  Sljcnpunft  (©tation§punft  be§  fiöngenprofileS) ,  a 
unb  b  bie  für  baS  planum  ber  ©tro^e  einfd^Iie^Ud^  ber  oberen  ©raben* 
breite  an  ber  Sergfette  beflimmten  ^unlte,  fo  mufe  jnr  ^erjieüung  biefc§ 
Planums  unb  ber  S5f(i^ungen  offenbor  ouf  ber  linfen  (S3erg»)  ©eite 
ob«  unb  auf  ber  redeten  (%ff(iU)  ©eite  aufgetragen  merben.  68  l^anbelt  fid^ 
nun  barum,  bie  ^unlte  e  auf  bem  ©elönbe  ju  bejiimmen,  »o 
bic  Don  a  unb  b  auggel^enben  Söf(5ung§Iinien  baS  (entere  treffen.  3)a= 
bei  barf  ni(i^t  au&er  Sd^t  gelaffen  werben,  bafe  a  bor  ber  ^anb  nod^  un« 
jugänglid^,  bogegen  ber  il^m  entfprcd^enbe  ^un!t  a'  auf  bem  ©elänbe  t)er= 
pflodtt  ifi;  anberfeit»  ift  ber  ^imft  b  an  ber  nod^  nid^t  aufgetragenen 
Stl^alfeite ,  feiner  ©öl^e  nod^  bloS  burd^  bie  ftopffläd^e  eine§  in  bem  i^m 
entfpred^enben  fünfte  b'  beS  ©elanbeS  lotl^red^t  eingefd^Iagenen  ^fal^lesb'b 
bejeid^net.  ®ie  Seftimmung  ber  fünfte  a'  unb  b'  gel^ört  inben  folgen« 
ben  ^aragrapl^en  über  bie  Stbftedung  ber  ©trapenbreite. 


(Sefe^t  nun,  bie  bon  b  au§Iaufenbc  Söfd^ung  folle  eine  ^/sfad^e 
merben,  fo  jielle  man  in  b'  eine  üRefelatte  lot^red^t  neben  bem  ^fa^Ie  b'b 
auf,  meffe  beS  lejteren  ©ö^e,  lege  an  b'  baS  burd^  bie  aufgeflellte  ©e$» 
mage  l^orijontal  gel^altene  9iid^tfd^eit  an,  unb  jäl^Ie  bon  b'  aus  an  te^terem 
*/6  ber  ^ö^e  b'b  ab,  alfo  menn  }.  33.  b'b  =  75  gentm.  mar,  60  gentm. 
9lngenommen,  b'd  fei  =60  Kentm.,  fo  fteHe  man  am  fünfte  d  beS 
9ii(^tfd^eite3  bie  ÜRe^Iatte  (otl^red^t  auf,   unb  laffe  an  beren  gfu^punfi  d' 
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einen  ^fa^I  fo  einfc^^Iogen,  bofe  beffen  »opffläd^e  in  ber  §ö^e  bon  d  liegt, 
»ifirt  mm  hierauf  über  bie  ftopffläc^^en  b  unb  d  ber  ^fä^Ie ,  fo  trifft 
biefe  3li(i^tung  bo§  ©elönbe  im  SluSloufpunlte  e  ber  fflöfd^ungSlinie  unb 
lann  bejeiti^net  werben.   3)q§  Söfd^ungSbreied  bef  ift  äl^nli^  bdb  beider: 

b'd:bb'=fe:fb  unb  ba 
b'd  :  bV  =  4:5,  fo  ift  anä) 
fe  :  fb  =  4:5,    mithin  bie  abgeftedte  Söfddung  bie 
öerlangte. 

6ttt)oS  umjiänbUdder  ijl  bie  Seftimmung  beS  2lu§laufpun!teS  e  ber 
Sergböfd^ung.  t)ie  ^ö^e  aa'=cc'  würbe  bei  »ejiimmung  bcS  fünftes 
a'  gefunben;  toöre  nun  j.  S.  I^ier  eine  einfädle  Söfd^ung  abjumeffen,  fo 
läpt  mon  in  a  eine  3»efelatte  lot^red^t  <iuf fteflen,  rüdt  boS  burd^  bie  ©ej« 
roage  l^orijontal  gelegte  aJid^tfd^eit  an  berfeften  fo  lange  auf  ober  ab,  bi§ 
eg  =  ag  wirb,  unb  beftimmt  fo  burd^  ba§  mit  feinem  6nbe  auf  bem®e- 
länbeaufliegenbe  Kid^tfddeit  ben  ^unlt  e  ber  Söfd^ungSlinie  ae,  wobei 
jebod^  ju  bemerlen  ift,  bofe  man  ju  a'g  immer  cc'  mä)  j[eber  Serönberung 
öon  eg  abbiren  unb  burc^  ^ßrobiren  fo  lange  fortfal^ren  mu^,  bis  ge  = 
a'g  +  cc'  =  ag  wirb. 

3n  bieten  gföDen,  namentüd^  wenn  e5  fu^  nid^t  um  ganj  genaue 
»epimmung  beS  ^ßunfteS  e  l^anbelt,  wirb  eS  genügen,  ol^nc  SBeitereS  bie 
boppelte  ©öl^e  cc'  öon  a'  aus  auf  bem  ©elänbe  abjumeffen,  woburd^  bie 
Söfd^ung  na^eju  einfad^  wirb,  ein  Serfal^ren,  weld^eS  jwar  nid^t  matl^e* 
matifd^  genau,  aber  feiner  ginfad^^eit  l^alber  iu  empfcl^Ien  iji.  S)abei 
!ann  nad^  SBerJ^ältnijs  ab=  unb  jugegeben  werben. 

9lu(^  lönnte  man  in  ber  ^orijontalen  9iid^tung  a'h  einen  (Srobcn 
auSjiel^en  loffen  unb  a'h  =  cc'  mad^en;  ber  ^ßunft  h  wäre  ein^unftber 
Söfd&ungSlinie  ae. 

mu  ober  lann  man  bie  ^ßunfte  e  auf  obige  SBeife  nid&t  bejiimmen, 
fo  fann  bieS  aud^  baburd^  gefd^el^en,  bafe  man  in  baS  Querprofil 
bie  Söfd^ungSlinicn  einjeidinet,  bie  fte  beftimmenben  Sinien  nad^ 
bem  ju®runbe  gelegten  SKaa^fiabe  genau  abgreift  unb  in  bie  Slatur 
überträgt. 

ßnbiid^  lann  man  fid^  ju  ^erftellung  nid^t  l&ol^er  »öfc^ungen 
aud^  ber  f.  g.  Stbbad^ungS«  ober  »öjd^ungSmeffer  bebienen,  weld^e 
man  auf  bie  Söfd^ungöfläc^en  öfter  auffteüt,  unb  erjierc  fo  lange  ab=  ober 
auftragen  läfet,  bis  baS  2ot^  ben  verlangten  »öfd^ungSwinlel  anjeigt. 
3)aju  eignet  ftd^  j.  33.  bie  SRot^'fd^e  SSergwage  unb  namentlid^  baS 
S9öf(§ungSlot^,  fjig.  63.  Se^tereS  bejie^t  auS  jwei  red^twinWig  ber- 
bunbenen  Sattenpden  ab  unb  ac,  bon  benen  le^tereS,  mit  einem  eifernen 


i.*j 


*4 

■v3 


€ii|u^  an  itinent  unltren 
€nbe  oeift^n,  mittel^  tmei 
auf  her  9Ie6tnfrite  befinb« 
Ui^en  2ot^,  3fifl-  6*.  »er- 
litat  in  ben  i8oben  gtfleDt 
tottben  lann,  niöl^tnb  ab 
^on}ontal  liegt;  ac  gibt 
bie  ^Sf)t.  ab  bie  9uS(abung 
an.  €3  iß  nun  ab  für 
berfi^iebene  Söfc&ungtn,  j. 
S.  '/*,  */*,  »/4,  '/i  fo  tin- 
get^etlt,  ba|  bon  btt  Sänge 
ac  ^jt,  V'i,  */i  unb  bie 
ganjt  ac  Don  a  au3  ab- 
gemeffen  unb  6ejei(|nd  pnb. 
enufe  um  eine  @d|iautie  c  an  bct 
!ann  fonoi^  auf  bit  eerft^iebenen 
0  bofe  de  j.  S.  in  unferet  Sigur 
Settüucd  biefes  SßJetfäeugeS  jum 
en  iß  ^ieinai^  eriiditlii^. 
ann  entnebei  gleichzeitig  mit  bem 
en,  ob«  eä  mog  eili  noij  S''*^ 
ng  betfelben  bei  ben  ©tbotbeiten 


rlttmrats  unb  3a4nutig  kn 

eite  eifoCgt,  na^bem  bie  Sängen* 
ft,  unb  roiib  re^ttointelig  }ui 
nielfpicgels,  t)Digenomnien.  9Iuf 
a^ten  Betgflä^en  »erben  in  ber 
■ite  ber  Sufebänie,  bet  ©eifengröben 


kn  unb  SBI^unQtn  als  pralltf^FT 
.tfti  na((  un\tm  Cint^cilung  gc^Sitn 
tn  Soiatbeiltn  OoDfiEnbie  iibet^n- 
']u  wriiMibni,  inbcm  bei  mat^mittif^ 


'•t 


V 


\> 


135 


unb  bie  Söfti^ungen  in  l&orijontaler  Mi^tung  bon  ber  Stje  au§  mä)  bciben 
©cften  abgemcffcn  unb  bie  ®rcn|punftc  bcr  cirijcincn  ©trogen« 
t^cilc  hnxä)  ^flödte  fefije^alten.  9lur  bei  örtlichen  ^inberniffen 
ober  an  jleilen  S^i\r[im  mit  fel^r  wed^felnber  SBobenoberfld^c  mufe  mand^« 
mal  Mofe  V3  ber  ©trofecnbreite  bon  ber  Stje  auS  gegen  ben  S3erg,  unb 
*/8  gegen  ben  abrang  ^in,  ober  umgefel^rt  genommen  werben,  je  na (5* 
bem  «btrog  unb  Stnfc^üttun  g  fid^  ausgleichen. 

S)aS  Slbmeffen  ber  ©trapenbreite  auf  ebenem  ©elänbe  ift  augen- 
fd^einlid^  eine  ^öd^fl  einfa(i^e,  mit  jeber  5Ke6Iatte  leidet  auSjufül^renbe  Arbeit, 
fd^toieriger  bagegen  auf  gebirgigen  gläd^en,  »eil  l&ier  ein  befonbereS 
Slibellement  für  bie  Sreiterid^tung  notl^wenbig  toirb,  um  bie 
Ouerprople  barnad^  ju  jeid^nen,  toeld^eö  mon  am  befien  mit  bem  Slbflerfen 
ber  ©reite  gleid^jeitig  bomimmt.  3u  biefem  ©efd^öfte  benu^t  man  an 
fe^r  jleilen  Rängen  mit  Sortl^eil  bie  §.  26  befd^riebene  ©ejmage  ncbft 
9li(|tfci^eit  unb  SRe^Iatte,  inbem  man  baS  Slid^tfc^eit  ^orijontol  in 
bie  abgejiedfte  Sreiterid^tung  legt,  öon  feinem  in  ber  Slje  liegenben  9ln- 
fangspunite  aus  etma  in  gntfernungen  bon  je  1  SKeter  eine  9libellirlattc 
lotl&red^t  auf  boS  ©elänbe  flellt,  an  biefer  bie  4)ö^enunterf(i^iebe  jwifd^en 
ben  entfpred^enben  fünften  beS  fflobenS  unb  beS  3lid§t|(!^eiteS  obliejt 
unb  aufjeid^net  unb  in  gleid^er  Beife  auf  ber  anberen  ©eite  berföl^rt. 
UebrigenS  fönnen,  namentlid^  an  flad^en  abl^ängen,  aud^  bie  6 anal» 
mage  ober  baS  Snftrument  mit  ßibelle  baju  bertoenbet  werben,  mit 
»eld^en  man  pc^  an  einem  geeigneten  ^unlte  auffteHt,  unb  gleid^  aus 
ein  unb  berfelben  f)orijontaIebene  für  bie  ganje  ©trafeenbreite, 
bie  ^öl&enabjiönbe  jwifd^en  erfterer  unb  ben  in  S)iftanien  bon  je  1  2Rcter 
bepimmten  ^ßunlten  beS  ©elänbeS,  an  lotl^rec^t  in  lejtercn  aufgeftelltcn 
ÜlibeDirtatten  abliejl  unb  bormerlt.  ©0  finb  in  StobeDe  A,  ©.  137/ 
biefe  grgebniffe  für  bie  gig.  65  gejeid^neten  Duerprofile  ber  milHürlid^ 
getoäl^Iten  ©tationSpunfte  14  unb  14a  aufgenommen.  2)ie  Sinien  tt 
be}eid^nen  bie  Stid^tung  beS  $ori}onteS  unb  eS  ift  etfid^tlid^,  ba^  beim 
©tationSpunfte  14  für  jebe  ^älfte  ber  ©trafee  ein  anberer,  bei  14a 
bagegen  ein  gemeinfame^  4>oriiont  für  bie  ganje  Sreite  l^ergefteflt 
ttorben  war.  auf  ben  S^Ien  1  entl^ölt  SabeDe  A  bie  Stefultate  ber 
SlibellementS  unb  in  ber  Slubri!  „SBemerlungen"  bie  S)imenfionen 
für  bie  einjelnen  ©trafeentl^eile. 

Obgleid^  in  bielen  gf&IIen  bie  Stufnal^me  ber  9libeIIementS  unb  bie 
3eid^nung  ber  Querprofile  nid^t  mit  ber  StuSfül^rlid^feit  ju  bel^onbeln  ift, 
wie  bieS  in  Tabelle  A  unb  S^ig.   65   gefd^el^en,  fo  l^ielt  man  bod^  eine 
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foI(i^'  betaiHirtc  9lufnQ]|mc  unb  S^i^nunfl  h^^  ©rflörung  unb  Serfinnüd^- 
uufl  für  jtt)C(fbieTtIi(i^. 

SBor  3111em  ip  au§  bcr  3^i^nung  erfennbor,  wie  auS  bcn  3lefultaten 
beS  9libeIIcmcnt§  bic  fiinic  bc§  ©clönbes  naä)  bcr  abgeftetften  S3rcitc« 
ri(^tunß  confhuirt  tocrbcn  lann. 

3Kon  iic^t  nämli(^  für  14  a  bic  fiinic  tt  olS  fci^einborcn  jpörtjont, 
nimmt  ouflbiefer  bon  einem  qI§  9ljen=  (3lulU)  ?ßunfte  angenommenen 
9lnfong§punIte  naä)  beiben  Seiten  Slbfiönbe  bon  je  1  SWeter,  enic^tet 
in  ben  juge^örigen  fünften  abwärts  Drbinaten,  unb  trägt  auf  biefe  bic 
in  XabeDe  A  auf  3^^^  1  fü^  1^^  berjeid^netcn  9libeIIement§'@rgebnijfe 
auf.  S)ur(^  SScrbinbung  ber  ©nbpunfte  biefer  Orbinaten  entfielt  bie 
fd^raffirte  fiinie  beS  (SelänbeS.  S)a  bie  ßntfernung  ber  beiben 
©tationSpunlte  14  unb  14a  =  24  9Meterip,  fo  würbe  bie  iuxäj  ben 
Slunpunft  beS  ®elänbe§  bei  14agel^enbe  Drbinate  berlängcrt  unb  bon 
jenem  aus  24  5Metet  auf  le^terer  rüdfwörts  aufgetragen,  woburd^  fid^  in 
beren  Snbe  ber  SluIIpunft  auf  bem  ©elänbc  für  14  ergibt.  35ur(i^  Ic^« 
teren  legt  man  für  bie  lintc  ©trofeenbreite  bie  ^orijontale  tt,  t^eilt  Dom 
SluIIpunlte  Slbflänbe  bon  je  1  TOeter  ab,  errichtet  in  bcn  3:^eilpun!ten 
abwärts  Orbinaten,  öuf  weld^e  bie  für  ©tation  14  auf  ber  linfen  ©eite 
bon  ^t\k  1  in  XabeHe  A  befinblid^en  3Maap§al^Ien  aufgetragen  unb  bic 
©nbpunite  ber  Orbinaten  jufammengejogen  werben,  woburd^  bie  Sinie 
beS  ©elänbeS  für  bie  linle  ©eite  beS  ^rofileS  14  entfielet,  gfür 
bie  redete  ©eite  lag  ber  ©orijont  um  0,85  3Keter  ^öl^cr,  weS^alb  biefeS 
?IRaa6  im  Sljenpunlte  aufwärts  getragen  unb  burd^  beffen  gnbpunit  bie 
^orijontale  tt  gelegt  wirb.  Stimmt  man  auf  le^terer  Entfernungen  bon 
je  1  5Meter  ab,  conjiruirt  in  ben  SÖ^eilpunlten  wieber  Orbinaten,  auf 
weld^e  man  bie  Sftaafejal^Ien  in  ber  %aUüt  A,  '^tiU  1  für  ©tation  14 
aufträgt  unb  beren  gnbpunite  berbinbet,  fo  fteHt  fld^  bie  Sinie  beS 
(SelänbeS  für  bie  redete  ©eite  bar. 

ßbenfo  gut  l^ätte  man  bie  S^i^^i^nfl  bom  Profile  14  aus  beginnen 
lönnen. 

3n  Sejug  auf  bie  Ouerprofile  pnb  folgenbe  4)ö"ptpunfte  ju  berüd« 
ftd^tigen: 

1)  S)ie  Qa^l  ber  aufjunel&menben  Querprofile,  beren  6nt« 
fernung  gwifdjen  30  —  100  2Rcter  wec^feln  mag,  rid^tet  fid^  nad^ 
ber  Sform  ber  Sobenoberfläd^e;  je  mel^r  fid^  bie  le^tere  beränbert, 
befto  mel^r  Ouerprofile,  unb  jwar  an  ben  ©teDen  ber  grellften 
aSeränberung,  pnb  notl^wenbig.  ©ie  follen  in  ber  Siegel  in 
allen  für  baS  Sängenprofil  beftimmten  ©tationSpunf« 


ten,  loenn  not^menbig  qui$  in  3n>ifc(l"<t"<n't'n'  ntii)t  mit  33udi> 
poben  ju  bfieic^ntii  fmb,  ouföenommen  inetben  *). 
2)  5)te  Duerprofile  foDeii  tecfitwintf lig  auf  bie  Äje  heä  2((n  = 


OucTprcfilc  als  ittcifmaEm  }ut  gi^TbcTung   bti  Sac^oung,  atiglfit^  bit  Sin^altunQ 
bifjtT  ntgd  miluntcr  btim  Saut  non  ÜBaf^ptagcn  ju  umflAnbll^  mcTbcn  bUiftt. 
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flcnprofileS  gePellt,  naä)  einem  großen  9Jlaa6jiaTe  O/ioo  bis 
^'25o)  unb  nid&t  öerjerrt  geieid^net,  b.  1^.  9I6fdffen  unb  Orbi- 
naten  nad^  bem  nämlid^en  Kaafeftabc  aufgetragen  »erben. 

3)  2Iffe§,  toaS  in  ber  5Ratur  reii^tS  bon  ber  Slje  liegt,  foll  fotool^l 
in  ber  Sabefle  be§  9Jit)eIIementS,  als  in  ber  gropl&if(i&en  3)arflcl- 
lung  ber  Duerprofile  auf  bie  redete  ©eite  fommen,  tt)a§  Un!S 
liegt,  auf  bie  linfe  Seite. 

4)  2Iu(i&  in  ben  Ouerprofilen  ifl  3tuf=  unb  Slbtrag  wie  bei  bem 
Sängenprofife  ju  coloriren,  unb  bie  ßinie  beS  ©elänbeS 
bon  jener  be§  ^rojecteS  ju  unterfd^eiben;  ebenfo  !ann 
bie  Sinie  beS  ^orijonteS  blau  gebogen  merben. 

5)  ^äufig  jeici^net  man,  wenn  cS  ber  Slaum  beS  ^apiereS  gejlattet, 
bie  Ouerprofile  an  bie  beliebig  berlängerten  Drbinaten 
beS  SängenprofileS  ober  anä)  auf  ein  befonbereS  Slatt.  3^ 
erPerem  3^^^^  ji^Ö*  »"on  am  U^tn  unter  bem  fiängenprofile  eine 
jtoeitc  ^orijontale,  parallel  jener  beS  Sängenprofileö,  berlängert 
bis  iu  biefer  bie  Drbinaten,  unb  jei(i^net  bon  ben  SJurd^fddnittö« 
puntten  ber  le^teren  mit  ber  jtoeitcn  ^orijontalen  als  Mjenpunften 
aus,  bie  Querprofile  nad^  beiben  Seiten. 

klimmt  man  an,  ba^  in  ben  ©totionSpunften  14  unb  14a  »eber 
2tuf=  nod^  Abtrag  ju  erfolgen  l^ätte,  fo  »irb  man  bie  ^rojectlinie, 
meiere  bie  Sage  ber  fertigen  Strafte  angibt ,  erl^alten ,  menn  mon  burd^ 
bie  ^untte  14  unb  14a  ber  Oberflftd^e  beS  ©eldnbeS  l^ori}ontate 
atid^tungen  }ie^t,  auf  biefe  bie  einjelnen  3:i^eile  ber  Stragenbreite  trägt, 
unb  bie  ©räben  unb  Söfd^ungen  in  ben  ju  ©runbe  gelegten  ©imenfionen 
anjeid^net. 

5)iefe  ^rojectlinic  mürbe  für  unfer  SJeijpiel  auf  ben  erjten  »lief  iu 
erfennen  geben,  baft  ber  ßntiourf  ber  Strafte  t^eilmeife  über,  tl^eilmeife 
unter  ber  SobenoberfUd^e  gelegen  ift.  aWan  mürbe  burdd  Sub« 
tradion  ber  für  bie  einzelnen  ^-PunÜe  eines  DuerprofileS  aufgejrid^neteu 
fiattenl^^en  bon  jener  in  ber  Straftena^e  gcfunbenen,  bie  ffleträgc  erl^alten, 
um  meldte  bie  einjelnen  ^un!te  ber  Sobenoberfläd^e  in  ben  angenom- 
menen Slbfiänben  bon  je  1  9Meter,  l^öl^er  ober  tiefer  liegen,  als  bie  ent- 
fpred^enben  ber  ^rojedlinie,  unb  jloar  ^ö^er,  menn  biefe  3)ifferenjen 
pofitiü  (+),  tiefer,  menn  fie  negatib  (— )  ausfallen,  mobei  jur  $er= 
ftellung  beS  ^ro jedes  bie  SBeträge  mit  +  in  ben  einjelnen  fünften  als 
91  b t r a g,  jene  mit  —  als  Stuftrag  erf d&einen.  S)ief e  f ämmtlid^en 3öÖ- 
len  finb  in  Xabefle  A  auf  3eile  2  für  jebeS  ^rofil ,  fotoie  aud^  in  ber 
3ei4inung,  gig.  65,   erp^itlid^.    Ob  nun  in  ben  StationSpunIten 
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(14  unb  14a)  baS  ^rojcct  gcrobc  ouf  bcn  ©oben,  ober  toie  öicl  baffclbe 
über  ober  unter  ben  Soben  ju  liegen  fomme  (ob  auf*  ober  abgetragen 
»erben  mu^),  iji  au§  bem  befinitioen  5RiöcHement  befannt,  unb 
!ann  auf  ®runb  beffelben  nunmehr  ba§  ^roject  in  baS  Ouerpropl  be§ 
®elänbe§  mit  oflcu  einzelnen  Stl^eiten  einge}ei(i^net  »erben,  »aS  im  9lq(^ 
jiel^enben  für  beu  legten  gfall  nod^  näl^er  ausgeführt  »erben  foll,  menn 
nämlid^  tiaQ  ^roject  in  ben  Stjenpunlten  ni(i^t  mit  ber  ^Bobenoberfiäd^e 
jufammenfäDt. 

§.  72. 
Motive  Saliern 

3)ie  jenf rechten  3lbftänbe  ber  ciniefnen  fünfte  ber  Sobenoberflöd^ebon 
ben  correfponbirenben  ber  ^rojedfläii^e  nennt  man  rotl&e  S^^^^^^  ^^^^ 
biefe  S^¥^^  fomo^I  in  bie  SlabeÜe,  oö  in  bie  S^i^nung  ber  Ouerprofile 
rotl^  eingefd^rieben  »erben.  SJlan  bejeici^net  pe,  »ie  f(^on  im  öorigen 
Paragraphen  angebeutet,  mit  +,  »enn  fie  im  91  b trage,  mit  — ,  »enn 
fie  im  9luftrage  liegen,  gür  bie  ©tationspunfte  in  ber  ©tra« 
^enaje  finb  biefe  rotten  3^^'^^  bur(ä^  baS  befinitiöe  ^liöelle» 
ment  befannt,  unb  »aren  im  üorigen  ^aragrapl^en  bei  14  unb  14a 
al§  0  angenommen  »orben,  für  »elci^en  fjall  bie  3^^^"  2  ber  3:abene  A 
bie  übrigen  rotl^en  3ö^Icn  für  bie  »eiteren  fünfte  ber  ©tra^enbreite  ent* 
l^alten  »ürben,  fo  lange  bie  ^roiectlinie  l^orijontal  läuft  (alfo  über  bie 
fSfal^rbal&n,  tSfufebänte,  obere  ®raben»eite)  bi§  jum  33eginne  ber  ööfci&un» 
gen,  Don  »o  an  bie  ^rojectlinie  f(i&ief  »irb, 

2)iefe  rotl^en  S^W^  öeränbem  fici^,  »enn,  »ie  in  SabeKe  A  (5BemerI« 
ungen)  erpc^tlid^  ift,  burd^  baS  bepnitiüe  9iiöeIIement  benimmt  »uröe,  bofe 
für  ©tationöpunft  14  bie  rot^e  3a5l  in  ber  9Ije  +  0,52  m. 
betrage,  b.  1^.  bie  ^rojcctlinie  ber  fertigen  ©trafee  um  0,52  2R.  tiefer 
liegen  foll,  al§  ber  betreffenbe  ^un!t  be§  ©elänbeS,  alfo  in  lejtercm  0,52 
aWeter  abgetragen  »erben  mufe.  hieraus  folgt,  ba$  mä)  alle  ü&rigen 
rotl^en  3fl^I«n  be§  Duerprofile§  um  0,52  SR.  fid^  öerftnbern 
muffen,  b.  I&.  jene  im  abtrage  um  0,52  ?R.  größer,  bie  beS  Stuf* 
traget  um  ebenfoöiel  fleiner  »erben.  3:rägt  man  nämlid^  in  ber 
3eid^nung  öom  ©tationSpunfte  14  beS  ©elänbeS  0,52  3R.  ab»örts  unb 
legt  burd^  ben  @nbpun!t  biefeS  "THaa^tQ  bie  l^orijontale  ^rojectlinie, 
fo  »irb  biefe  %beit  grapbifd^  ausgeführt  fein,  »ie  aus  gig.  65  erpd^tlidj 
iji.  unb  um  biefe  beränberten  rotl^en  Qa^Un  nun  anä)  hmä)  Sied^nungju 
erl^alten,  ^ätte  man  in  SabeBe  A  ouf  beiben  ©eiten  +  0,52   (3eile  3) 
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ju  abbiren.  SDBeitcr  aber  iji ,  in  %aUUt  A  onjegeben,  bofe  i^c  ßinbcttung 
0,3  SRctcr  betrogen  fofl.  Unter  Einbettung  aber-  berfiel^t  man  ben  mit 
©teinen  auSjubouenben  Sl^eil  ber  gfol^rbo^n,  meld^er  jubor  auf  0,3  901.  3:iefe 
Qu^gel^oben ober  bei  Stnfd^ättungen  unuuSgefüOt  bleiben  mu^ (Einbettung 3» 
rüum).  Wan  fielet,  bo^  l^ieburc^  oDe  fünfte  ber  iJol^rba^nbreite  nod^ 
um  0,3  9DI.  tiefer,  nlfo  im  ©anjen  um  0,82  tiefer  5U  liefen  lommen, 
qI§  ber  Sljen})unft  beS  ©clohbeg,  unb  wir  ^onaö)  genötl^igt  finb,  bie  ^ro= 
iedlinie  für  bie  gal&rbal^n  noä)  um  0,3  tiefer  ju  rüden,  ds  bie  übri« 
gen  fünfte  ber  ©trofeenbreite.  SBir  muffen  olfo,  um  bie  rotl^en  3ö^I^n 
JU  bered^nen,  ju  ben  in  lobeDe  A  auf  ber  jmeiten  3^He  ftel^enben  S)iffe= 
renjen  für  olle  '^Junlte  ber  gol^rbal^n  (olfo  bei  Om,  Im,  2m,  3m  red^tS 
unb  linfS)  fiott  +  0,52  nun  +  0,82 ,  für  aüe  übrigen  fünfte  ober 
-f-  0,52  abbiren,  bei  3m  reci^ts  linfS  aber  jttjei  9lbbitionen  Dornel^« 
men,  nömli^  einmol  +  0,52,  bann  +  0,82,  weil  bei  biefem  Slbjianbe 
bon  ber  9Ije  ouS  bie  gfol^rbal^n  enbet  unb  bie  gufebänfe  beginnen,  bereu 
2lnfang§punft  um  0,3m  l^öl^er  liegt,  als  ber  i^m  entfpred^enbe  tieffte 
^unlt    beS  SinbettungSroumeS. 

S)ie  SIbbition  ber  jweiten  unb  britten  S^iU  unferer  Stabelle  liefert 
fono(i&  auf  ber  bierten  3^il^  ^'^^  rici^tigen  rotl^en  3ö^Ien  unter  ben 
gejiellten  93ebingungen  für  ^rofil  14,  meldte  in  ber  3«i^nung  rot^ 
cingefd^rieben ,  fid^  red(|t§  bis  jum  ßnbe  ber  oberen  ©rabenweite  bei  5m, 
linfö  bis  }um  (£nbe  ber  gfufebon!  bei  4  m  9tbftanb  bon  ber  21|e  erjiredfen. 

®ie  in  ber  3fi^^^unfl  befinblid^en  rotl^en  3öi^Ien  +  1,62  unb 
+  1,64  bei  4^3  m  unb  4^/3  m  Slbftonb  öon  ber  3lje,  ergeben  fid^  babei  ouf 
folgenbe  Sffieife:  S)a  bei  4  m  «bflonb  rcd&ts  bie  .Sottenl^öl^e  0,27  m,  bei 
5  m  Sttfionb  0/21  m  war,  fo  erl^ebt  fid^  boS  ©elönbe  auf  1  mum  0,06  m, 

alf 0  auf  ^'s  m  ^orijontallönge  um — ^0 —  =   0,02  m,  folglid^    wirb  bie 

rotl^e  3tt^t 

bei  4^3  red^tS  =  1,10  +  0,02  +  0,50  (©rabentiefe)  =  +  1,62  m 
^  42/3     „      =  1,10  +  0,04  +  0,50  „  =  +  1,64  m. 

t$ür  ben  ©totionSpunlt  14  a  foO  nod^  ber  Angabe  bie  rotl^e  Qolfjil 
—  0,47m  betragen,  b.  1^.  bie  sprojedlinie  um  0,47  m  l^öl^er  liegen, 
als  ber  9l|enpunft  beS  ©elönbeS,  olfo  in  le|terem  0,47m  aufge« 
tragen  werben,  woburd^  fämmtlid^e  in  Tabelle  A  pel^enben  rotl^en  QaffUn 
beS  Profils  14  a,  bo  pe  alle  im  9Iuftrage  liegen,  um  0,47  m  größer 
würben.  S)a  jebod^  oud^  l^ier  wieber  0,3  9Keter  als  Einbettung  für  bie 
Sfol^rbol^n  ouSgel^oben  werben  müßten,  fo  wirb  mon  biefe  Arbeit  boburdd 
fparen,  ba^  man  für  fämmtlid^e  ^unlte  ber  göi^rbo^nbreite  nur  0,17  m. 
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in  ben  übrigen  bogegcn  —  0,47  m  ju  bcn  auf  ^txU  2  jlel&cnben  3)iffc= 
rcnjen  obbirt  unb  toicbcr  in  jenen  fünften,  too  bie  So^tbal^n  enbigt  unb 
bie  Sfufebänle  beginnen  (bei  3  m  xtä^i^  unb  Iinf§)  boppelte  Stbbitionen 
inod^t,  einmal  —  0,17  m  unb  bann  0,47  m.  3)ie  Sbbition  ber  jtoeiten 
unb  britten  'S^ik  liefert  fona^  auf  ber  öierten  bie  für  ^rofil  14a 
rid^tigen  rotl&en  Sollten,  unb  jmar  red^ts  unb  linfs  bi§  }um  «bjtanbe 
Don  4m,  tt)o  bie  Söfc^ungen  anfangen.  Uebereinftimmenb  l^iermil  i|i 
baS  ^roject  in  biefeS  ^rofil  gejeid&net  unb  bie  rotl^en  3fl^I^«  eingefd^rieben. 

§.  73. 

Beftfaninntit  ker  rit|rit  S^Int  )tBif4|en  stoti  getirittnt  Sitiini. 

©eitl^er  l^anbelte  eS  fid^  in  unferem  Seifpiele  barum,  bie  rotl^en 
3a^len  ju  finbeu  jmifd^en  ber  geneigten  Sinie  bcSOelänbeö  unb  ber  ^ori* 
jontalen  ^rojectlinie.  Oft  aber  fommt  ber  fSföII  öor,  bofe  biefe  beiben 
Sinien  geneigt  ftnb  unb  man  jroifd^en  benfefben 

1)  bie  rotl^en  3fl^I^"  ö"  berfd^iebenen  ©teilen, 

2)  bie  Entfernung  beS  ^urd^fd^nittSpunfteS  biefer  beiben 
Sinien  bon  einer  belannten  rotl^en  ^af^l  au§ 

bered^nen  foH,  wenn  bas  relatibe  ©teigen  ober  fallen  bciber  Sinien  be» 
lannt  ift.  SBir  imterfd^eibcn  babei  brei  |)auptfäHe,  beren  8eH)ei§  »ir 
iuerji  geben,  unb  bie  praftifd^e  Slnmenbung  für  bie  tSföHe  unfereS  getoä^U 
ten  SJeijpieleS  bann  folgen  laffen  »erben. 

Crfter  Sau. 
a3etbe  Sinien,  fotoo^l  beS  ^elanbeS  als  beS  ^rojecteS  fteigen.    gig.  66. 

es  fei  CB  bie  Sinie  beg  @elänbed,  beren  relatiDed  ©teigen  für  1 
SKeterf)ori§ontanänge  =  n'9Heter;ABfei  jene  be§  ^rojecteS,  beren  relatibeS 
©teigen  =  n ;  bie  rot^e  3^^!  C  A  =  a  fei  bef nnnt ,  f o  bered^net  Rd^  bie 
rot^e  3a]^I  xy  ober  a'  in  1  2Reter  gntfernung  öon  a  auf  folgenbe 
SBeife : 

a'  =  vz  +  xv  — yz  ober 
a'  =  a  +  n'  —  n  unb  man  erl^ält 
ad  1)  für  eine  in  jeber  beliebigen  Entfernung  x  bon  a  fiegenbe  rot^e 
3a]^I  bie  tSformel: 

a'  =  a+x    (n' — n)  ober  in  SDßorten: 
„man  abbire  ju  ber  befannten  rotten  3^^'  ^  ^^^  ^robuct 
aus  ber  |)orijontaIentfernung  x  in  bie  3)ifferenj  ber  S^\)Un 
für  bad  refattöe  ©teigen  (n'  —  n)",  »obei  aber  jletß  bie  größere  n 
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Don  bcr  Heineren  n'  abjujiel^en  ifi,  um  in  bec  S)ifferertj  eine  ncjatibe 
©röfee  }u  erl^alten,  bo  bie  rotl^en  Safjiitn  immer  !I einer  »erben. 

Srigur  66. 


ad  2)  Um  bie  ]^ori}ontoIe  Entfernung  BD  be§  3)urd^fd^nittSpunfteS B 
Don  a  au§  ju  finben,  bebenfe  moit,  bafe  im  fünfte  B  bie  rotl^e 
3al|I  a'  =  o  tt)trb,  alfo: 

0  =  a  +  X  (n'  —  n),  toorauS  [xäf  für 

,=  ^Äl^  ergibt,  ober  in  SBorten: 
n  —  n'     ^ 

man  bioibire  mit   ber  3)ifferenj  ber  SafjUn  für  boö  relatibe 

Steigen  bie  belonnte  rotl^e  S^^^  ^/  toobei  jebod^   bie  Heinere  n' 

immer  bon  ber  größeren  n  fubtral^irt  »erben  mu|,  um  ein  pofitibeö 

Xefultot  }u  erl^alten. 

3ioHtrr  Jak. 
Selbe  fitnten,  fotool^I  beS  <Se(anbeS  alS  bes  $roiecteS  falten. 

^ier  erl^ält  man  bie  betreff enben  gformeln  für  a'  unb  x,  toenn  man 
in  bie  für  ben  erften  gfall  enttüicfelten  ?luSbrü(fc  n'  unb  n  mit  —  ein« 
fe|t,  b.  f).  ba§  grollen  beiber  2inien  als  negatiüeS  Steigen  betrad^tet. 
@3  tbirb  a(fo : 
ad  1)  a'  =  a  +  X  (n  —  n')  unb 

a 


ad  2)  X  = 


n' 


n 


dritter  Sali. 
9Benn  bie  eine  fitnte  fleifii,  bie  anbete  ffiHt.    Sfig.  67. 

©efe^t,  CB  bie  fiinie  beö  ©elänbeS  fade  um  n',  jene  AB  beS  ^ro« 
jiected  fleige  n,  fo  ergibt  ftd^  in  1  9){eter  Entfernung  Don  a: 
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^iguc  67. 


a'=v« — (vx+yz) 

a'  =  a  —  (n'  +  n) 

unb  für  eine  um  x 

bon    a     entfernte 

rotl^e  3öi&I  tt)irb: 

ad  1)  a'  =  a  —  X 

(n'  +  n)  unb 

ad2)x  =  — - — 

mläfe  Äefultate  mon  mä)  erl^ält,  toenn  man  in  bie  gormeln  bes  erften 
gfoneS  n*  mit  —  einfe^t. 

§.  74. 

Utitiieitbttng  tiiitfte|eitber  Formeln  )ttir  Oeredlnitttg  unfered  8etf|itele8. 

3m  Duerprofile  14  re(i^t§  in  5  m  Slbftanb  bon  ber  2lje  mx 
bie  Satten^ö^e  beS  5Ribenement§  =  0,21  m,  bagegen  in  6  m  «tbftanb 
0,  mitl^in  ift  n'  (baS  relatibe  ©teigen  be§  ®elänbe§  für  1  m  ^orijon« 
toHänge)  ebenfalls  =  0,21,  enblid^  ifl  a  =  +  1,16;  l^ierauS  bered^net 
[lif  mif  ber  gformel  be§  erften  gaDeS  ad  1,  nämliiä^ 

a'  ==  a  +  X  (n'  —  n) 
bie  rotV  S^^l  in  6  m  Slbflanb  red^tö  au§ 

a'  =  +  1,16  +  (0,21  -  1)  =  +  0,37  m  (im  «btrage), 
ferner  erl^ält  man  für 

X  =  ;  =  z ^r-sT  =  +  1,47  m,  b.  1^.  bon  ber  belannten 

n  —  n         1  —  u,^i 

rotl^en  3o^t  +  1^16  o"^  burd^fd&neiben  fid^  bie  Sinien  be3  ^rojecteS 
unb  beS  ©elänbeS  in  einer  l^orijontalen  ßntfernung  bon  1,47  m  red^ts, 
ober  bon  ber  rollten  3ö^l  +  0,37  auS  in  einer  Entfernung  bon  0,47  ni, 
mie  bie  3^i<$nung  erfid^tlid^  mad^t. 

S)ie  rotl^e  S^^  in  0,53  m  l^orijontaler  Entfernung  bon  +  1,16 
aus  bered^net  ftd^  auf 

a'  =  +  1,16  +  0,53  (0,21  —  1)  =  +  0,74. 
gfür  bie  Iin!e    ©eite  biefeö  Ouerprofileä  !ommt  ber  jtoeite 
gfaD  }ur  Slnmenbung;  ^ier  ift  in  4m  3lbftonb  bon  ber  3l3cea=  —  0,94 

n'  =  1,63  —  1,46  =  0,17 

n  =  1  (ööfd&ung  VO 
unb  es  tt)irb  bie  rotl^e  S^fjl  in  5  m  ^bfianb 

a'  =  a  +  X  (n  —  n') 

a'  =  -  0,94  +  (1  -  0,17)  =  —  0,11  (im  «uftroge) 
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«nb  für  X  naäf  ber  gfotmcl 

a  —  0  94 

X  ==  — =  „  ^-    — r  =  +  1,13  m,  b.  B.  bte bcibcn 

n   —  n        0,17  —  1  ^ 

fiintcn  bc§  ^tojcds  unb  beS  ©clftnbcS  burd^f^neibcn  jtd^  in  einer  l^ori« 

jontolen  Entfernung  Dou  0,13  m  öon  ber  rotl^en  Qa^l  —  0,11  aus. 

auf  ä^nlid^e  SBeife  bered^nen  ftd^  bie  SRefuItote  für  baS  ^rofil 

14  a  naä)  bem  jttjciten  gfoDe. 

gür  befjen  Unle  ©eite  ifi  in  4  m  Slbflonb  öon  ber  9l|e 

a  =  —  1,04 

n  =  2,31  -  1,96  =  0,35 

n'=  1. 
^iernac^  ift  in  5  m  ^bflanb  bie  rotl^e  3^^^ 
a'  =  --  1,04  +  (1  -  0,35)  =  —  0,39  m  (im  auftrage)  unb 

—  1  04 
X  =  ö^-fj-j  =  +  1.60  m,  b.  ff.  ^roject  unb  ©elänbe 

f^neiben  \\ä)  in  0,60  m  ^orijontalabflanb  bon  ber  rollten  Qaf)!  —  0,39 

aus. 

gür  bie  redete  ©eitc  biefeS  ^rofileS  ijl:  bei.^4  m  Stbflanb 
a    =   -  1,25 

n'  =  2,35  -  2,17  =  0,18  ,  ,;, 

n   =  1.  i^  -''^^    ■ 

hieraus  mirb  in  i^k  m  «bjlanb  a'  =  -  1,25  +   ^  ^^'^^  =  —  0,98 

(im  Sluftrage) 

„4»/,  „       „       a'  =  -l,25  +  2ü=l2d8)  =  _o,71 

(im  3tuflrage) 
,,  5m  „      a'  =  ~  1,25+ (l-0;i8)=-  0,43 

(im  auftrage) 

unb  X  =  Q  ■■      '     ^  =  +  1,53  *m,  b.  1^.  beibe  Sinicn  treffen  fnä^  in 

einem  3lbflanbe  bon  0,53  m  bon  ber  rotten  S^^  —  0,43  auS. 

hiermit  toären  bie  fämmtlid^en  in  ber  3^i^"wng  erft(^tli(^en  rotl^en 
Sal^len  bered^net. 

§.  75. 
IV.    Sete^ttttttg  ber  jit  iemrgntbeit  SRaffett  ttitb  ber  Srati6|iQrtiiie{te. 

.    Stujtrag  (InfAüttuna't   nennt  man  bie  an  irgenb  einer  ©teile 
beS'SobcnS  fünfllid^  aufgelegte,  SIbtract  Ölbgrabung)  bagegen  eine 

@(^(^pler,  SßoIbtDcgbau  unb  ^lioeQirtn.  iq 


f^'  '  ^  . 
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Don  bem  natürli^en  ober  gemac^fenen  Soben  entnommene 
ßrbmajje.  3"^  Sereiä^nung  bet  Äoflen  für  bie  (Srbarbeiten  ip  notfir» 
Ii(9,  abgefel^en  Don  ber  Srt  ber  Stbmoffen  unb  il^rer  Auflagerung,  aud^ 
bie  @rforj(^ung  Im  i  TT?i  um  ii  hcW  ITiif  unb  9lbtrageS  notl^ 
toenbig,  tozl^t  in  ber  9FegeI  )toi)$en  je  jwei  benod^barten  Ouerproplen 
vorgenommen  toirb. 

SGßaS  bie  Sered^nung  ber  ju  beioegenben  ©rbmojfen  bei  ©tra^enan* 
logen  in  ber  6bene  betrifft,  fo  erjiredft  jt(ä5  biefelbe: 

1)  auf  bie  auSju^ebenben  ©trafeengräben, 

2)  auf  ben  l^erjufteHenben  @inbettung3raum. 

S)ie  5IMaffe  beS  ®rabenau§tourfe§  lann  oI§  ein  ^riSma  be- 
iia^Ui  unb  bered^net  merben,  beffen  ®runbflö$e  baS  Slropej  beS  ®ra» 
benS,  beffen  ^öl^e  aber  bie  Sänge  beS  ®raben§.  Sbenfo  erf^eint  bie 
bel^ufd  ber  (Sinbettung  etma  auSjul^ebenbe  Srbmaffe  als  ein  ^ridma, 
beffen  ®runbflä(j^e  ein  Stei^^ted  (gebilbet  aus  ber  gfal^rbol^nbreite  unb  ber 
in  ber  Stje  gemeffenen  Sänge),  beffen  ©öl^e  aber  bur(^  bie  Xiefe  ber  ®n- 
bettung  benimmt  ifl.  S)ie  ©umme  beiber  ÄörjJer  liefert  bie  }u 
betoegenbe  Srbmaffe,  meldte,  menn  nid^t  }um  AuSgleid^en  ber  gertn* 
gen  Unebenl^eiten  be§  ®elänbe3,  ober  etma  DieSeid^t  }u  lanbmirtl^fd^ft« 
.  Ud^en  S^i^^f  }u^  ^5]^er(egen  beS  ganjen  ©tra^enlört)er§ ,  namentUd^ 
an  feud^ten  ©teilen  bertoenbet  werben  fann.  Sei  93efiimmung  ber 
SSnge  ber  ®räben  unb  jener  ber  fjfal^rba^n  lann  Doft  ben  etma  üorlom« 
menben  Surüen  Umgang  genommen,  unb  bie  Sänge  nad^  bem  Saufe  ber 
©tra^enaje  fortgemeffen  merben. 

©d^mieriger  geflalten  fid^  biefe  Sercd^nungen  auf  gebirgigem  ®e« 
Iftnbe.  3Jlan  gelangt  ba}u  nad^  @in}eid^nung  beS  ^ro|ecte§  auf  ben 
Derfd^iebenen  Ouerprofilen  burd^  nad^fo(genbe  Setrad^tungen. 


§.  76. 

^ntÜ^^antfi^  übet  tteliergangSKitie. 

SBIeiben  mir  bei  unferem  Seifjjiele  gig.  65,  fo  jeigen  bie  angefertig« 
ten  Ouerbrofile  14  unb  14a  beutlid^,  bafe  ber  ©ntmurf  tl^eilmeife  über 
(auf  ber  linlen  ©eite  beS  ^rofifö  14  unb  bem  ganjen  Duerprople  14  a), 
t^eitoeife  unter  ber  Sobenoberfläd^c  (auf  ber  redeten  ©eite  beS  ^rofileS 
14)  gelegen  ift.  6ö  iji  fomit  Ilar,  bafe  bie  ^rojectlinie,  nad^bem  fte  fid& 
bei  14  red^ts  unter  bem  Soben  befanb,  bagegen  bei  I4a  über  bem« 
fetben  liegt,  jtoifd^en  ben  beiben  Querprofilen  bie  Dberflftd^e  beS  ®e« 
I&nbeö  in  einer  Sinie  burd^fd^neiben  mu^,  meldte  man  3)urd^ganglS« 
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ober  UebetgangSünie  nennt  unb  bie  nä^^er  (Segenßanb  ber  fßzxtäf' 
nung  unb  Sonfhructton  ift. 

3u  biefem  Snbe,  unb  fiberl^aupt,  um  bie  Sibxptx  bei  Sbgrabungen 
unb  Snfd^üttungen  beutlii^^et  }U  maä^en  unb  genauer  bered^nen  }u  lönnen, 
legt  man  burd^  alle  fünfte  beS  9lit)ellement§ ,  ferner  iwcä)  oDe  ein« 
unb  Qu3[t)ringenben  SBinfelpunfte  beS  ISnttourfeS  fotool^I,  atö  beS  ^xo» 
fUeS,  öertilole,  gur  ©trafeenaje  paxaMz  Ebenen,  loel^e  in  unferer  3^i4' 
nung  bur^  bie  Don  einem  Ouerprofile  bis  gum  onberen  paxaUtl  gegogenen 
]^toaxitn  Sinien*)  bargepellt  finb.  diejenigen  fünfte  nun,  in  toeld^en 
{t$  auf  biefen  93ertilale6enen  bie  Sinien  beS  ^rojiected  unb  beS  ®t^ 
länbeS  fd^neiben,  um  begüglid^  il^rer  ^öl^e  gu  med^fetn,  nennt  man  bie 
3)ur(]^gangS»  ober  Uebergangdpunite,  unb  bie  SSerbinbungSlinie, 
bur^  toel^e  bie  fttr  bie  eingelnen  Sßertila(ebenen  berechneten  unb  aufge» 
tragenen  S)urd^gang§punfte  gufammengegogen  toerben,  bilbet  annä^erungS« 
meife  obige  UebergangSlinie,  toelii^e  ber  SBirfli(]^Ieit  um  fo  nä^er 
lommen  mug,  j[e  mel^r  foI(J^er  Sßertifalebenen  bei  ben  Sbmei($ungen  hti 
ßntmurfed  unb  bed  ©elttnbed  angenommen,  je  me^r  3)ur$gangdpunlte 
alfo  berechnet  morben  maren. 

§.  77. 

Smi^nttng  brt  9it¥i|gaitg8|ntitfie. 

6S  fei  bie  rotl&e  3a^I  GD  =  a,  gig.  68,  einer  fold^en  Sertilalebene 
im  abtrage,  ebenfo  auf  bem  conefponbirenben  Profile  bie  rot^e  Qafjil 
BC  =  a'  im  Sluftrage,  fammt  ber  l^origontalen  Entfernung 
ber ^beiben Profile  AB  =  d  gegeben,  unb  eS  ftellen  GC  unb  DB  bie 
gleid^mä^ig  angenommenen  ^bbad^ungen  ber  Sinien  beS  ®e» 
länbeS  unb  beS  6>nttourfe§  in  ber  8}ertifalebene  bor,  fo  toirb  man 
bie  l^origontale  Entfernung  bed  ^urc^gangSpunlteS  E  bon  a  aud,  nämlid^ 
FE=d'  leidet  auf  folgenbe  ©ig.  68  ©.  148)  SBeife  finben: 
3fu§  ber  Jlel^nlid^Ieit  ber  SJreiecfe  GDE  unb  BEC  folgt: 

GD  :BC  =  DE  :  BE  ober 
a    :  a'    =  DE  :  BE,  bal^er  aud^ 
^a  +  a\  =  DE  :  DB:  ferner  ip  au8  ben  äl&n- 
unb  ADB  ^  v^ 


a 


n^en  S)reie4en  FDE 


*)  ^efe  Sinien  (ie^ie^ungltoeife  bie  ^bftfinbe  ber  bur(^  fie  angebeuteten  Sßer* 
tilalebenen)  toaren  eS,  toeld^e  jur  Sered^ming  ber  rotten  Säulen  1,62,  1,64,  0,74  bei 
Profit  14  xt^iS,  bann  jener  —  0,95,  —  0,71  bei  14  a  re^tS  Seranlaffung  gegeben 

battcn. 

r 

10* 


148 


<k 


s- 


d'  :  d  =  D  E  :  DB,  toorouS 
a  /a  +  »\=  d' :  d,  alfo 

"'  -  .^  w- 

S)ic  ^orijontole  Entfernung  be§  3)ur(!^gnng§punlte§  E  bon  a'  aus 
(bem  anbeten  ^roplc),  nftmlic^  IB  ober  d"  ift  nun  offenbar 

d"=d-d'=d-%-^=^' 

a  +  a'     a+a'. 

9la(^  biefen  fjormeln  ftellt  fi(^  bte  Sere(^nung  ber  S)urd^gongSpun!te 
für  unfer  Seifpiel,  au§  ben  belannten  trotten  3al^(en  ber  ^ßrofile  unb  ber 
Entfernung  ber  lejteren  24  3Keter  tote  auf  Slnfang  bet  folg.  ©cite  folgt: 

§ier}u  no^  folgenbe  erläutembe  Semerlungen : 

1)  S)ic  Serec^nung  ber  Entfernungen  d'  unb  d"  ber  ©urd^gangS* 
<)unfte  bon  beiben  ^ßrofilen  controlirt  jt(|  baburd^,  ba^  bte  Sb» 
bition  ber  in  Slubril  I.  unb  n.  enthaltenen  jufammengel^örigen 
^Optionen  immer  bie  ganje  Entfernung  ber  Duerprofile 
=  24  m.  geben  mufe;  fo  ifi  j.  53. 

19,88  +  4,12  =  24,00  m. 
17,43  +  6,57  =  24,00    „  u.  f.  f. 

2)  SSei  3  m.  red^tS  lommen  in  ber  SSertifalebene  2  3)urd^gong§punIte, 
alfo  eine  bopj)eIte33ered^nungbor,  nämlid^  einmal  für  ben  unteren 
?ßunft  ber  Einbettung?"  bann  für  ben  um  0,3  m.  ^ö^er  liegenben 
SfnfangSpunft  ber  gfufebanl. 

8)  9(uf  ber  53ertilQlebene  in  5,53  m.  Entfernung  red^lS  Don  ber  «je 
mürbe  fiiäj  ber  ©urd^gangSpunlt  bered^nen:  (ftel^e  nad^  b.  Sab. 
©.  149) 


J 


«1    sc  «  f-^-  ^^ 


«, 


A 


«^Ä 


^^^ 


^ 


V.: 


i 


•i* 


•  li.» 


IT'  ■. 


J 
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n. 


Chttfernung . 

gongSpunftcv 
t)om  $roftIc 
14  aus. 


tSformcI  jut 
^eret^nung : 

•        a+a' 


?l6ftanb 

Don 
bcr  %it 


Sormcl  gut 
^rrec^nung : 


a+a' 


(Entfernung 

beS  Shird^' 

gongSpunfieS 

Dom  $rofile 

14  aus. 


19,88  ni 
17,43  m 

15.73  m 
[15,14  m 
1 11,78  m 

11,23  m 
14,96  m 

16.74  m 
17,50  m 
13,21  m 


L 


24'.  0,82 

0,82+0,17 
24  .  0,98 

0,98+0,37 
24  .   1,20 

1,20+0,63 
24  .   1,35^ 

1,35+0,791 
24  .   1,051 

1,05+ 1,09^ 
24  .   1,10 

1,10+1,25 
24  .   1,62 

1,62+0,98 
24  .   1,64 

1,64+  0,71 
24  .   1,16 

1,16+0,43 
24  .   0,33 

0,33+0,27 


0  m 
1  m  te^ig 
2in     „ 


3  m 


ti 


24  .  0,17 

0,82+0,17 
24  ■   0,37 

0,98+0,87 
24  .  0,63 

1,20+0,63 
24  .  0,79 


4m     „ 

1,33  m  „ 

1,66  m„ 

5  m     „ 

|lm  linfö 
I 


il 


1,35  +  0,79 
24  ■  1,09 

1,05+1,01' 
24  .  1,25 

1,10+1.25 
24  .  0,98 

1,62  +  0,98 
24  .  0,71 

1,64  +  0,71 
24  .  0,43 

1,16  +  0,43 
24  .   0,27 

0,33+0,27 


' 


24  .  0,74       „.  „     .    - 
d    =0,74  +  0==  2*  "'•'  *••  ^' 
f)m   fonn    fein  S^urt^gongSpunft  Dorfommen,   bo  in  biefer  3Ser- 
tilalcbcnc  bci^rofil  14a  bie  ^roiedlinic  auf  bem  ©elänbe  ausläuft; 
cbcnfo  bei  6  m.  red^t§. 

4)  S5on  einer  S3ered^nung  ber  ^urd^gangSpunlfe  bon  2  m.  linfS  an 
fann  leine  SRebe  fein,  inbem  öon  l^ier  an  auf  beiben  Profilen 
baS  ^toject  ganj  über  bem  ©elönbe  liegt. 

5)  %xiSi%i  man  nad^  bem  angenommenen  fiöngenmoafeflabe  biefc  be- 
rechneten @ntfernungen  ber  3)urd^gong§punfte  öon  bem  einen  ober 
anberen  Profile  auf  bie  burd^  bie  parallelen  Sinien  bejeid^neten 
Sertilalebenen  öon  ben  jugel^örigen  fünften  beS  ^rojectt  auS  auf 
unb  berbinbet  bie  neu  erl^altenen  ^untte  mit  einanber,  fo  ergibt 
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Li 


P^    bie    in    unfercr    3«J<ä^ttung    <)unltirt    ongebeutete    Ucbct» 
gangSlinie. 

§.  78. 

fßttt^nnn%  brt  Stitfftt  bc9  Vitf^  itttb  Vbttu%t». 

3)ic  cubl)(]^e  Sercd^nung  bcr  butd^  bic  SBcrtilQlebencn  in  SSerbinbung 
mit  bcn  Oucr))rofilflä(5cn  unb  bcr  UcbergangSlinic  cntponbenen  Stlöetprc 
lann  nun  ouf  Dcrfiä^iebcne  Sffieifc  auSgcfiH^tt  tocrben,  je  nod^bcm  größere 
ober  geringere  ©enauigfeit  gcforbert  »irb.  2Bir  moDen  beö^alb 
biefe  Sered^nung  naäj  jwei  berfc^iebenen  TOetl^oben  üornel^men. 


grfle  jKeil|<be. 

Sie  parallel  ber  ©ira^ena^e  gelegenen ,  baS  ®elänbe  nad^  ber  Sftn« 
genrid^tung  burc^fd^neibenben  SSertüalebenen ,  ju  meldten  bie  beiben  Ouer> 
Profile  red^ttoinllig  [teilen,  begränjen  —  unb  jtt)ar  immer  je  jtoei  benod^borte  — 
Äörper,  beren  ®runbpä(^en  auf  beiben  ober  auf  einem  ber  Ouer« 
Profile  auffielen  unb  beren  ^öl^en  burd^  bie  ßntfernungen 
ber  lejteren  ober  ber  ©urdögangSpunlU  benimmt  finb. 

SBered^net  man,  nad^bem  l^ierburd^  bie  Snl^altöpunlte  gewonnen  finb, 
bie  ©ubifmaffen  biefer  elnjelnen,  t^eilS  im  Slbtrage,  t^eite  im  Stuftragc 
gelegenen  Äörper,  fo  toirb  man  in  beren  ©umme  bie  gefammte  gu 
bemegenbe  @rbmaffe  beS  9luf*  unb  9lbtragS   erl^alten. 

S)er  Äörper  a  pel^t  auf  ^rofil  14  mit  feiner  ©runbpa^e ,  tocld^e 
aß  Srapej  erfiä^eint,  gebilbet  bon  ben  beiben  paraDelen  rotl^en  QaffUn  0,82 
unb  0,98  bei  einer. ©öl^e  bon  1  m.  (bem  9Ibflanbe  ber  beiben  Sertilal« 


ebenen).   S)ie  ©runbfläd^e  beträgt  alfo 


0,82  +  0,98 


X  1  =0,90  Qm. 


S)a  in  ber  ^mifd^en  ben  UebergangSpunIten  gejogenen  3)urd^gangiN 
Knie  ber  ß5rper  a  in  eine  ßante  ausläuft,  fo  lann  man  il^n  aU  ein 
falbes  ^risma  üon  ber  oben  berechneten  ®runbflä(j^e  g  unb  bem  arit^ 


metifd^en  SKittel  ber  gntfernungen  ber  Uebergang§punltt 


1+1' 


ald  ^Nft 

ober  Sänge  betrad^ten  unb  bemgemä|  bered^nen.    S)ie  @ubilmaf[e  üon  a 

.^    ,,  V2  a  +  1')  1  +  1' 

iji  alfo  =  g.       'g       ^  =  g.  —^ — 


0,  90  {- 


19,88  +  17,43 


j  =  8,897,  ober  abgerunbet  8,40  6ubil- 


SReter  Slbgr ab ung  (ba  ber  ftörper  unter  ber  Sobenoberflä^e  liegt 
unb  bie  rotl^en  ^af)ltn  +  pnb). 
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®tefc  Äcfultote  finb  für  bo§  ffalbt  ^riSma  a  unb  bie  oonj  gletd^ 
SU  betciä^nenben  Äörper  a',  b  unb  b',  c  unb  c\  d  unb  d',  e  unb  e',  f 
unb  f,  g  unb  g',  h,  i,  1  unb  1'  unb  m'  in  bei  SabcIIe  B  cingetrogen 
unb  gioar  als  Slbgtabung,  loenn  bie  rotl^cn  S(^f)Un  +,  als  2ln» 
f^iittung,  toenn  bicfelben  —  pnb. 


ZaieKe  B. 


^Lk&        ^      ^k          .^      ^        ^^H^        ■    »       ^  ^        j    a          ^ 

®er  ®runbflö4e 

Sfiitfle. 

(Eubifmaffe  ber 

ber 
l^örper. 

\ 

m 

«reite 

§5§e 

(alt 

n 

ffllrter 

ber 
ft3r))eT 

«6gra<  «nj^üt* 
6ung  +  tung— 

^9«mettungen. 

SReter 

Sldet 

«                                      > 

Subifmeter. 

falbes  ^ciSma 

a  ~ 

1,00 

0,90 

0,90 

9,33 

8,40 

— 

«            tt 

s/ 

1,00 

0,27 

0,27 

2,67 

0,72 

»            tt 

b 

1,00 

1,09 

1,09 

8,09 

9,04 

/    . 

tt                    n      \ 

b' 

1,00 

0,50 

0,50 

3,71 

1,85 

n                      n 

c 

1,00 

1,27 

1,27 

7,71 

9.79 



M                      n 

c 

1,00 

0,71 

0,71 

4,28 



3,04 

"                    n 

d 

1,00 

1,07 

1,07 

5,75 

6,15 



t*                               M 

d' 

1.00 

1,17^ 

1,17 

6,25 

— 

7,31 

"                       >t 

e 

0,33 

1,36 

0,45 

6,55 

2,95 

• 

1»                      tt 

e' 

0,33 

1,11 

0,37 

5,45 

— 

2,01 

II                      II 

f 

0,33 

1,63 

0,54 

7,93 

4,28 

II                       1» 

f 

0,33 

0,84 

0,28 

4,07 

1,14 

. 

U                           II 

g 

0,33 

1,40 

0,47 

8,56 

4,02 



II                      II 

r 

0,33 

0,57 

0,19 

3,44 



0,65 

II                      II 

h 

0,53 

0,95 

0,50 

10,37 

5,18 

II                       *i 

« 

1 

0,47 

0,56 

0,26 

12,00 

3,12 

II                      " 

1 

1,00 

0,57 

0,57 

8,27 

4,71 

— 

11                      II 

1' 

1,00 

0,22 

0,22 

3,73 

0,82 

II                      II 

m' 

1,00 

0,32 

0,32 

8,70 

2,78 

^^ramibe 

h' 

0,53 

0,21 

0,11 

2,17 



0,24 

// 

k 

0,47 

0,18 

0,08 

8,00 

0,64 

if 

m 

1,00 

0,16 

0,16 

4,40 

0,70 

SßriSma 

n 

1,00 

0,29 

0,29 

24,00 

6,96 

. 

1 

11 

0 

1,00 

0,84 

0,84 

24,00 

20,16 

II 

P 

1,00 

0,62 

0,62 

24,00 

— 

14,88 

n 

q 

f0,13 
0,60 

0,06) 
0,19 

0,06 

24,00 



1.44 

« 

Summa 

58,98 

64,00 

3ur  grlÄuterung  biefer  Slabefle  bicne  nod^  gfoIgcnbeS: 
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3n  bft  frpm  Sö^tmiubtif  befinben  ^äf  bic  fertfentungen  ha  ben 
bftrfffenben  Äörper  begrcngnibfn  Skrtttakbenen  ate  Srcitc  Der  @runb« 
psd^  rmgcflfllt,  in  bet  }ti>cttcn  iß  ba§  orit^meiiid^  Mittel  au§  bm 
iMiraOcIen  rot^n  3^^!^  <^^  C)ö^c  bfr  ®runbfl&^  eingetragen,  ^ie 
9Ru(ti))ficatii)n  ber  in  biefen  beib^  6io(umnen  bcfinbH^cn  S^^^^  ^M^^ 
ben  Cuobratinbalt  ber  @runDfIö(J^e  in  ber  britten  Stubrif.  3n  ber 
bierten  befinbet  \i^  ber  beregnete  Sängenfador,  toel^  bur^  3)it)tfton  beS 
arii^metif^en  Mittels  ber  Entfernungen  ber  Ucbergang§pun!te  mit  }mei 
(tDenn  ber  jlörper  ein  ^a(be§  ^ri§niQ  iß)  ober  burii^  Siüijton  ber  ©umme 
ber  gnlfemungen  ber  UebergangSpunfte  mit  4  ermittelt  toorben  ijl.  S)ie 
Wultiplication  ber  in  ber  britten  unb  dierten  Stubrit  entj^oltenen,  {ufam^ 
mengel^örigen  ^ojten  liefert  in  ben  Golumnen  5  unb  6  bieSK offen  ber 
Äbgrabung   unb  Änf^üttung  für  ben  belreffenben  Rörper.    3)a§ 


^albe  ^ri§ma  a'  =  1 


(0,17  +  0,37 


(Srunbflö^e  mal 


4,12  +  6,57 


1 

Sänge  =  0,72  ßub-^TOeter  ^Infd^üttung,  ba  bie  rotten  Sagten  ber  Oruub« 
flädjie  —  finb,  ber  ftörper  a'  fiber  bem  ©elönbe  (im  auftrage)  liegt. 
t)as  Wie  Prisma  b  =  1  {O^^tA^Oj  .  (17.43  +  15,73j  ^ 

+  9,04  6ub.«HHetet. 
|0,37  +  0,63|     I  6,57  +     8,27|  ^ 

—  1,85  6ub.=9)letet. 
15,73  +  15,141  _ 


b'  =  1 


// 


ff 


tf 


c  =  1 


I 


H 


w 


tf 


It 


c  =  1 


// 


w 


n 


1,20  +  1,35 

2  J      l  4 

+  9,79  6ub.=9Reter. 
0,63  +  0,79\      f  8,27  +     8,86|  ^ 

-  3,04  ©ub.^gWeter. 
11,78  +  11,23]  _ 


M 


■)•(• 


fl,05  +  1,101 


It 


tt 


't 


'f 


ff 


'f 


_  1  fl,09  +  1.25 
l  2       ~ 


^'         'M  2 


+  6,15  6ub.=3Keter. 
(12,22  +  12,771 
1 4 1  = 

—  7,31'  ßub.'TOettr. 

[11,23  +  14,961    _ 


1  = 


-f-  3,95  6;ub.=3Rcter. 


a' 


-,      .  ^    „ |1,25  +  0,981      (12,77  4 

-  2,01  ( 
,       ,     11,62  +  1,641      (14,96  + 

■         '  =    '■  \ 2 1  ■  i 4 

+  4,28  ( 
[  9,04  4 


2  r  1  4 

-  1,14  ( 
,     (1,64  4  1,161      (16,74  4 

4  4,02  e 
,       ,,  (0,71  4  0,43|      I  7,26  4 

—  0,65  e 

4  5,18  e 

i-0,17|''''*  +  »■^'1  .  ßiM  + 

4  3,12  « 

1  —       (0,82  4  0,33|      (19.88  4 

(  2  I  •  1  4 

4  4.71  « 
V  —      (0,17  4  0.271      I  4.12  4 


t  2  )  ■   I  4 

—  0.82  f 

_  ,   (0,27  4  0,371       (10,79  4 
.       m    _  1  [ 1  .  j 

-  2,78  ( 
3)n  Särptt  i(l  dne  ^ijraniibe,  benn  SiuiibfB^ 

non  btt  Stellt  0,53  m  iinb  bet  We  0,43  m  ijl.    Sie  gll 

—  0,53  .  -^  =  0,53  .  0,21  =.  0,11  []m,  mtMSe 
bie  Stiuibfla^e  in  Sabelle  B  eiiijelielll  finb.  3)ie  Jonj«  §51 
mibe  flleid^  ber  gntfernunß  bes  3)ut(i&gon9§tiunfteS  in  5  m  te(^ 
14a  i(l  6,50  m.    Set  Snjall  ifl  0,11  .    -5|2-  —    0,11 

—  -   0,24     Sub.-Melet,     Belize    Sohlen     9lei(|[oIIS 
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B  )u  finbeit  jtnb.  Suf  biefeI6e  3Beife  tvutben  bie  jtörpet  k  unb  m  Bered^net. 
®te  Sßljtotntbe  k  =  0,47  [^}    .    -^      =  +  0,64  6ub.=9Retet. 


tt 


tf 


m 


=  >rfi- 


3 
13,21 


=  +  0,70  Sub.»5Ketcr, 


lüobci  bic  rotl^e  3a§I  —  0,05  öctnod^IäfRflt  »urbc.  SBon  2  m  linfS  an 
lommm  auf  bcibcn  corrcfponbircnbcn  ^ßrofilcn  bloS  Slnfc^ftttungcn  öor  unb 
jebct  Äörpcr  fonn  l^ier  afö  ein  ^riSma  betrachtet  toetben,  baS  auf  jebem 
Profile  eine  ©runbflöd^e  unb  gleici^en  Snl^alt  mit  einem  tegelmäligen 
5ßri§ma  l^t,  beffen  ®runbfläd&e  bie  mittlere  ^ßroportionalpföd^e  ijl,  unb 
tocId^cS  bie  gntfernung  ber  ^ßrofile  jur  ^öl^e  l^at.  ©inb  bie  ®runb- 
Pä(^en  ber  fförper  Xrapeje,  fo  erl^ölt  man  für  bie  Sreitc  n  unb  bie  öier 
rotten  3ö^I^^  a,  b,  c  unb  d  biefc  mittlere  ^roportionalfIft(ftc  au3: 

fa  +  b\  ,      fc  4-  d] 

"^    1     2     1  ^  n  fa  +  b  +  c  +  d] 


"f 


\ 


2  l  4 

SQBäre  bic  eine  ©runbfläd^e  ein  5)reie(f ,  b.  1^.  märe  eine  rotl^e  3a]^I  =  0, 

—    T ^ — I   ~  ^ 

SreiedEe  öon  gleici^er  SBreite,  alfo  bie  rotl^en  3o^I^«  b  u"t>  d  beibe  9lufl  frnb. 
9luf  biefe  SBeife  pnb  bie  JJörper  n,  o,  p,  bereii^net.  gür  ba§  ?ßri8ma 


e    ®runbflöd^en 


n  ijt  bie  mittlere  ^roportionalpftci^e  =  1 


[0,31  +  0,37  +  0,47 


)• 


toob« 


—  0,05  bernod^läfrtflt  ijl,  =  0,29  □  m  unb  bie  ßubifmoffe  ijl 
0,29  .  24,00  =  —  6,96  ©ub.'TOetet  («nf^ttung),  wie  biefe  Saluten  in 
3;a6eae  B  eingefieat  frnb. 

ffs  .  <n  •«               ,  f0'61  +  0,94  +  0,77  +  1,041     .,  .. 
S)ö3  ^tiSma  0  =  1  j-^ ' — ■ j — ■ — ■ — I  .  24,00  = 

—  20,16  6ub.»5Weter. 


// 


n 


p  =  1  {0.94  +  0.11  +  1>04  +  0>39j      2,  ,,  _ 


—  14,88  6ub.»2Weter. 
gür  baS  ^riSma  q  enblid^  pnb  bie  ®runbflä(]^en  auf  beiben  ?JrofiIen 
®reie(fe  Don  ungleici^er  Sreite,  aus  meld^'  lejteren  baS  5WitteI  ge- 
nommen toUrbe,  monad^  man  für  bic  mittlere  5propprtionaIfIä(i^e  crl^ält: 


i 
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I 


0,13  .  0,11 


+  1 


0,60  .  0,39 


1 


0,007  +  0,12 


=  0,06  □  m. 


5)a  bic  Sänge  beS  5pri§moS  q  =  24,00  m  ift,  fo  beredend  [xä)  beffeR 
©uböin^alt   ju  0,06  .  24  =  —  1,44  gub.-aJlctcr.    3n  unfcrem  S3ct« 
fpielc  bcreci^nct  [lä)  bcmnad^:  . 
bie  ©efommtntaffc  bes  «IbtragcS  auf  +  58,98  6ub.«a»eter. 

,/  SluftrageS  „  —  64,00  „ 
tooraud  l^etDorgel^t ,  ba^  bte  ju  betoegenben  Srbmoffen  fid^  auf  ber 
©trede  jmifd^en  ben  beiben  Profilen  14  unb  14a  }iem(i(!^ 
au3glei(i(|en  toerben,  }uma(  ba  bie  SSioffe  beS  ^btroge§  im  auftrage 
ettoa  5  big  7^Iq  aSoIumcn  mcl^r  einnimmt,  ein  Umponb,  ber  freilid^  burd^ 
bod  erfolgenbe  ©e^en  bed  @rblörper$  gro^entl^ei(3  mieber  ju  SSerluft  gel^t. 
3mmet  aber  fprid^t  ba3  SRefuItat  unferer  Sered^nung  günftig  für  baö 
^roject. 

§.  79. 

ütjipatmi  bet  Setedjtmng  ber  UtUt%anfipnviHt. 

SBei  geringeren  TOQJfen  unb  weniger  fd^mierigen  Sterrainöerl^ältnilfen 
fann  mon  }ur  Ermittelung  ber  }u  bemegenben  @rbmof[en  eine 

jmeite  fürjere  ÜHetl^obe 
antoenben,  toobei  eine  Sercd^nung  ber  ©urd^gangSpunlte  unnöt^ig  ift. 

I.  SBenn  auf  beiben  correfponbirenben  5ßrofiIen  nurSlbgrabungen 
ober  a\iä)  nur  3tnf(^üttungen  öorfommen,  fo  »irb  bie  SRoffe  berSlb« 
grabunfl  +  M,  ober  jene  ber  9lnfd^üttung  —  M,  mie  öorl^in  bie  Ä5rt)er  n, 
0,  p,  q  bered^net,  inbem  man  bie  5D?affe  gleid^  ber  eines  regelmäfei» 
gen  ^riSmaS.  fejt,  toeld^eS  jur  SQb^t  bie  (Sntfernung  beiber 
Duer})rofiIe,  unb  olS  ©runbfläd^e  baS  aritl^mctifd^e  SKittel 
ber  Sfläd^eninl^alte  beiber  ^rofile  l^at.  SCBenn  alfo  G  unb  g  bie 
Qfläd^en  ber  (enteren  finb  unb  d  ber  STbfianb  beiber  ^ßrofile  iji,  bann  mirb: 

+  M  ober  —  M  gleid^  j     J"^|  .  d,  toobei  burd^ouS  nid^t  not^menbig  ift, 

ba|  Slbgrabungen  unb  ^tnfd^üttungen  biefelbe  breite  auf  beiben  ^ro» 
filen  l^aben. 

II.  SDenn  bie  fSflöd^e  G  beS  einen  ^rofileS  ganj  SIbtrag,  jene  g 
beS  anberen  ganj  Sluftrag  toftre,  fo  mürbe  man  ben  mittleren  W>» 
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a 


J-V" 


1 1  2^ 

jianb  bet  SJurd^gangöfinic  analog  bcr  gformcl  d'  =      '  ,(§»77)foteJ^= 

nen,  ba^  man  anßatt  bet  totl^en  S0^^  &  unb  a'  bie  gfläd^en  G  unb  g 
in  9le(i^nung  btftd^te,  n)ona$  man  für 

d  .  G      d    .  g 


d'  =;r-V^  unb  für  d'' =  ^ 


erhielte, 


G+g  **"^'^*  G  +  g 

unb  woraus  bann  +  M  unb  —  M  afö  l^albc  ^ßriSmcn  Ux^ä)ntt  tocrben, 

d'  d" 

nämlid^  +  M  ju  G  .   g-  unb  —  M  ju  g .  —  . 

9lIIc  öorlommcnben  gfällc  mirb  man  auf  öorjiel^enbc  jttwi  jurüdfül^rcn 
lönnen,  mcnn  man  burd^  jene  fünfte  bcr  ^rofilc  poroUcIc  SBcrtifalebcnen 
mit  ber  Sje  legt,  mo  3lbgrabung  in  9ln[d&üttung  übergel^t. 

§für  unfcre  Querprofile  iji  biefe  Sered^nung  in  3:  ab  eile  C  jufam= 
niengefteßt :  (©.  folg.  ©.) 

Seim  Profile  14  fommen  auf  ber  ganjen  redeten  ©eitc  unb  linte 
bi§  }u  2  m  3lb|ianb  Don  ber  3Ije  nur  Slbgrabungen,  auf  14a  bagegen 
nur  9lnfd^ättungen  öor. 

3)ie  ®runbflä(]^en  erfterer  fummiren  [lä)  in  ber  Tabelle  C  auf 

7,36  □m  (G) 
lejterer  auf  4^88  D™  (s)\ 

l^ierouS  erhält  man  für  /V 

24  .  7,36 
7,36  +  4;82;  =  ^^'^^  ™ 


d'  = 


d"  = 


24  ,  4.32 


=     8,64  m 


7,36  +  4,#2,: 

als  bie  betreffenben  Sängen  ber  l^alben  ^riSmen,  beren^älften 
7,68  unb  4,32  als  fiängenfactoren  in  ber  SabeHe  C  eingejieat  finb. 

3für  ben  üie|i,  bon  2  m  lin!§  an,  fommen  auf  beiben  Profiten  nur 
3lnf(ä^üttungen  öor,  bol^er  gibt  baS  2Rittel  ber  beiberfeitigen  fjlöd^n 
multiplicirt  mit  ber  gntfernung  ber  beiben  Profite  baS  gefuci^te  Kefultat. 

^iernod^  l^aben  toir  bei  biefer  SJietl^obe  blo^  brei  Äörper  ju  bered^nen: 

1)  35aS  l^atbe  ^riSma  ber  9lbgrabung 

auf  Profil  14  |ie]^enb,    .    =7,36  .    7,68=.+  56,51  gub.m 

2)  3)aS  l^albe  ^ßriSma  ber  3lnfd^üttung 

auf  Profil  14a  jic^enb,  .    =4,14  .   4,32  =  —  17,88     „ 

3)  ®aS  ganje  ^riSma  ber  Slnfd^üttung  Don 
2  m  tiniS  an  auf  beiben  Profilen  jiel^enb 

=  1,81    .    24,00  =  -  43,44     „ 
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SaBeSe  C. 


(S^Tunbflfi^cn 

S)cr 

iSrunbflä^e 

Sftnge 
bcr 

(Subümaffe  ber 

Duo« 

^bflra» 

3ln- 

bcr 
ftörper 

«reite 

/^ö^e 

brat» 

i^5r^er 

bung 

tung  — 

«etnerfungen. 

3Äeter 

Dm. 

3Äetcr 

Subifmeter 

Zxapti 

a 

1,00 

0,90 

0,90  '. 

IT 

b 

1,00 

1,09 

1,09 

ff 

c 

1,00 

1,27 

1,27 

ff 

d 

1,00 

1,07 

1,07 

ff 

e 

0,33 

1,36 

0,45 

ff 

f 

0,33 

1,63 

0,54 

ff 

g 

0,33 

1,40 

0,47 

ff 

h 

0,53 

0,95 

0,50 

ff 

* 

1 

0,47 

0,55 

0,26 

ff 

1 

1,00 

0,57 

0,57 

t>rcie(f 

k 

0,47 

0,18 

0,08 

ff 

m 

1,00 

0,16 

0,16 

$roftlflö4e  bet 

9l(flTQbun0 

a' 

1,00 

0,27 

7,36 

7,68 

56,51 

'  ' 

Xrapej 

0,27 

ff 

b' 

1,00 

0,50 

0,50 

ff 

c' 

1,00 

0,71 

0,71 

1 

ff 

d' 

1,00 

1,17 

1,17 

ff 

e' 

0,33 

Ul 

0,37 

!     . 

ff 

f 

0,33 

0,84 

0,28 

ff 

g' 

0,33 

0,57 

0,19 

ff 

V 

1,00 

0,22 

0,22 

ff 

m' 

1,00 

0,32 

0,32 

1 

^reierf 

h' 

0,53 

0,21 

0,11 

^rofiiflfi^e  ber 

«nf^ütiuna 

n 

1,00 

0,29 

4,14 

4,32 

17,88 

Xra<)ea 

0,29 

0 

0 

1,00 

0,84 

0.84 

• 

0 

P 

1,00 

0,62 

0,62 

S)retc(I 

q 

R13 
10,60 

0,06) 
0,19/ 

0,06 

24,00 

43,44 

t 

1,81 

6umme 

56,51 

61,32 

*>; 


Site  ©rgcbnife  liefert  alfo 

baö  2.   SBerfal^ren  56,51   6.»m.   «bgrobung  61,32 S.-m. ^nWüttting 
bagegen  ergab  bie  erfte  3Betl^obe    58,98       „  64,00  „ 

bie  aioeite  2Ret]^obe  alfo  meniger   2,47        „  2,68 

ober  4,20«/o    .  4,18«/o; 

tootauS  jur  ©enüge  l^eröotgel^cn  mag,  ba&,  toenn  es  fid^  n\S)i  um  fel^r 
genaue  Sereti^nung  l^anbelt,  bie  itoeite  5Jlet^obe  meit  fc^^neller  unb 
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leidster  i%  habet  immerhin  gcnügenbe  {Refultatc  liefert  unb  für  unfete 
Stoedfe  bcr  etjlen  5IRet]^obe  borjujiel^en  fein  bütfte. 

§.  80. 

8ercf(itting  bet  tttgraüttttgcii  ititb  Itnfd^itttttngcii  in  hm  ltriun«ni«gci 

(<liaiint). 

9Jlon  berföl^tt  ^ier  ganj  auf  bie[eI6e  SBetfe,  toie  bei  ben  geraben 
©treden,  nur  tl^It  man  bie  ^bgrabungen  unb  %nf(i^ttttungen  nid^t  bttrd^ 
bertitale  Sbenen,  fonbem  hnxä)  c^Hubrifd^e  gf(ä(i^en,  er}eugt  bur^ 
eine  fid^  betoegenbe  ©enfred^te,  bie  ^6)  mä^renb  i^rer  Setoegung  auf  mit 
ber  ©trafeenaie  concentrifd^  laufenbe  ßuröen  jiü^t.  Stuf  biefen  Seite* 
(inien  toerben  bie  ^bfiänbe  ber  ^roftle  gemeffen,  meld^'  le^tere  in  foldjien 
SfäOen  am  bejten  in  ber  Witte  ber  Surbe  aufgenommen  »erben. 

§.  81. 

<öt^MWMii%  Ott  xnmsf ottnintc« 

9lad^bem  nunmehr  bie  bel^ufs  C)er{tellung  bed  ^ro]ecte§  }tt)ifd^en  je 
jmei  benati^barten  Ouerprofilen  }u  betoegenbe  @rbma[fe  bered^net,  unb 
bie  betreffenben,  auf  ben  einjelnen  Querprofilen  jte^enben  Stuf«  unb  8b= 
trag§f(ä(i^en  leici^t  ivxif  3ufammen|teIIung  ermittelt  tüerben  t5nnen, 
bleibt  ie^t  noä)  übrig,  auf  jmedmft'^ige  9)ert]^ei(ung  be3  Sbtra« 
geS  }ur  ^erfteHung  ber  9(nf(]^üttungen  StUdfici^t  ju  nehmen,  unb  bie 
Iransportentfernung  beS  SlaterialeS  auf  bie  Ileinjte  jurüdt 
ju  führen,  meil  baburd^  bie  jtofien  für  ben  (Srbbau  mefentKd^  ge« 
minbert  »erben. 

3n  i!Be}ug  auf  bie  SSertl^eilung  be§  WaterialeiS  finb  bor  Mem 
folgenbe  ^auptgrunbfö^e  feftjul^alten : 

1)  5)ie StuSgleid^ung  auf  ber  fürjejlen  ©tredte,  too  möglid^  immer 
jmifd^en  ie  }mei  benad^barten  Ouerprofilen  bor^unel^men; 

2)  2)en  Iransport  beS  ^btrageS  mo  möglid^  immer  bergab  }u 
lenfen; 

3)  Sei  großer  Iransportentfernung,  namentlid^toenn  berJtbtragberg« 
auf  }u  Derbringen  fööre,  iji  eS  oft  beffer,  benfelben  nid^t  gu 
üertoenben,  fonbern  fcitlid^  aufjulegen  unb  in  ber  Ställe  ber  bor« 
junel^menben  ^nfd^ttttung  bie  notl^menbige  gffillerbe  ju  entnel^men. 

3SBaS  bie  SBeftimmung  ber  Iransportentfernung  betrifft, 
auf  meldte  baS  SRaterial  beS  ^btrageS  )u  Derbringen  i{),  fo  koirb  in  ber 
Siegel  bei  SBalbmegbauten  Don  geringem  Gelange  l^ierbon  gönjüd^  Umgang 


..f,i 


■M 


V 

■  •  ■• 


\r^ 

rf  «< 


^^ 


•x1 


-* 
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^     I 


genommen  unb  bie  ^reisanfä^e  unter  SBflrbigung  ber  ®ef ammt- 
berl^ttltniffe  ouSgeioorfen  »erben  lönnen,  jumal  toenn  ber  SCranSport 
nur  auf  furje  ©tredfen  ftattfinbet,  unb  bie  ju  bemegenbe  (Srbmaffe   nid^t 

groB  ip. 

©oll  übrigens  unter  fd^mierigen  SBerl^ältniffen  bie  XranSportmeite 
tt)emgften§  annü^ernb  beftimmt  merben,  fo  lann  l^ierju  ein  ^toeifaci^er 
SBeg  eingef(i^Iagen  werben,  nämlid^: 

1)  S)iefelbe  mirb  nai)  ber  ©d^tt^ung  ber  ßnifernungen  ber 
©d^toerpunfte  ber  916»  unb  SluftragSmaffen  ouS  bem 
ßftngenprofile  entnommen,  tooS  in  ber  Siegel  fürunfere  3*^^^« 
genügen  möci^te,  ober  e§  mirb 

2)  menn  genauer  }u  SBerfe  gegangen  merbenfoü,  bie  ].  g.  grapl^ifd^e 
Sejiimmung  na^  ben  Sb«  unb  ^uftragSfläd^en  geloäl^It. 

3u  1.     @efe|t  man  l^abe  beifpielStoeife  bered^net: 
jtoifd^en  Ouerpropl  1  unb  2  feien  l^erjujiellen  10  6ub.*2Reter  9lbtrag  unb 

6  Sub.-aJleter  Sluftrag, 

2  „    3    „  „         11  6ub.-aKeter2lbtraft  unb 

5  e;ub.«aKeter  Stuftrag, 

3  „    4    „  „  4  ßub.-TOeter  Slbtrag  unb 

12  gub.^aReJler  5luftrag, 
fo  erl^ält  man  folgenbe  Slefultate: 
jtoifd^en  ben  Ouerprofilen  1  unb  2  bleibt  Slbtrog  übrig  10  —  6 

•  =  4  ßub.'TOeter 


ff 


tf 


ff 


ff 


w 


n 


n 


II 


fi 


II 


II 


11-5 


=  6  6ub.«3Weter 
3    „    4iji9lnf(]^üttung  l^erbeijufd^affen 

12  —  4=  8  6ub.-9rceter. 
3u  biefer  Slnfd^üttung  jtoifd^cn  3  unb  4  fönnen  öertoenbet  »erben : 

a.  3)er  Ueberfci^ufe  jmifd^en  2  unb  3  mit       6  6ub.«3Dleter. 

b.  aSon  bem  Ueberfd^ufe  itoifd^en  1  unb  2      2  „ 

8~6üb!^eter. 
Um  nun  bie  mittlere  3:ron§t)ortmette  für  bie  SSerbringung  Don  6  unb 
2  ©ub.-SReter  annä^ernb  §u  bejiimmen,  werben  bie  ©d^merpuntte  ber  2(b- 
trogSmaffen  jtoifd^en  ben  Profilen  2  unb  3,  fomie  jener  ber  9luftrag§» 
maffe  jmifd^en  3  unb  4  in  bem  fiöngenprofile  nad^  bem  Slugenmaafee  an« 
genommen,  beren  auf  bie  ^orijontale  projicirte  Slbftänbe  gemeffen,  b.  1^. 
abgegriffen,  unb  in  bem  ju  ©runb  gelegten  SKaaMtöbe  au§gebrüdEt,  ba» 
flefud^te  üicfultot  liefern. 
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3u  2.    ©enauer  iji  baS  folßctibc  grapl^ifc^e  SSerfa^tcn: 
®efe^t  mon  f)ait  hnxä^  Qn^ammtn^tHun^  gefunben: 


3m 

Duer- 

piofile: 

betrage,  bic  glätte  beS 

33emcr!unßen. 

tlbtraßeS 

?luftrQ0e§ 

D  3Rctcr 

1 
2 
3 
4 

3,82 
4,76 
4,20 

2,76 
3,26 
2,30 
7,16 

S)te  (Entfernung  bcr  Profile  1—2  betröge  23  m 

ff                    tf                  n              n          2 — 3          „            18      ^ 

-       3-4       _        22.5. 
S)ie  ber  ^btrogSfläd^e  4,20  im  Profile  3  corref^on- 
btrenbe  (gegenüberliegenbe)  ^luftragSfifi^e  im  Profil 
4  betrage  1,90  Dm  (Won  in  7,16  enthalten). 

fo  cnttüerfe  man  bic  3t*i(ä^wung  SiS*  69- 

2Kan  jiel^e  eine  jporijontale  AB,  trage  nad^  einem  großen  2Kaafe|iabe, 
(etttja  Viooo)  auf  biefe  bie  ©ntfernungen  ber  ^rofile,  nämli(i&  23  m,  18  m, 
22,5  m  unb  befttmme  baburd^  bie  fünfte  1,  2,  3  unb  4.  3n  allen 
biefen  fünften  errid^te  man  9iormale,  fotool^l  auf»  afö  abtoärts,  trage 
ettoo  im  SKaa^jiabe  V200  ouf  bie  aufmärts  gel^enben  Slormalen 
in  ben  betreffenben  fünften  ben  g'ft^ä^^ninl^alten  beS  9lbtrage§, 
ebenfo  auf  bie  abmärtS  gel^enben  ben  gläti^enjal^Ien  beS  Auf« 
träges  t)roportionaIe  Sängen  auf,  alfo 

ag  =  3,82m,  ae=^  2,76  m 
dh  =  4,76m,  dfrr- 3,26  m 
lm=- 4,20  m,  ln=:- 2,30  m  entfpred^enb,  unb  bet= 
binbe   bie  betreffenben  fünfte,  fo  ftellt 

bie  tSlää)t  be§  2:rat)e)e§  aghd  bie  @ubilmaffe  be§  ^btraged  |  }ti)if(i^en  ben 

„        acfd    „        „         „  ^luftrogeSJ^rofilett  1  u.  2 
ebenfo 
bie  glöd^e  beS  StrapejeShdlm    „        „         „  ÄbtrageS  |  jmifd^en  ben 
,,     .    „        dfnl    „        „         „  9luftroge§J^rofilen2u.3. 
bar. 

®a  jtoifd^en  ben  Profilen  3  unb  4  ber  Stbtrag  in  3lnf(i^üttung 
übergel^t,  fo  mu^  öor  3lIIem  ber  S)urd^fd^nittSpunIt  k  befiimmt 
»erben,  mo  biefer  SBed^fel  ftattfinbet.  !^\\  biefem  6nbe  trage  man  bie 
ber  StbtragSflät^e  Im  im  Profile  3  (4,20  m)  correfponbirenbe  (gegenüber* 
liegenbe)  3luftrag§fläd^e  in  bem^rofife  4,  nämlid^  1,90  m  als  rs  abtoörtS 
unb  jiel^e  ms,  moburd^  ^unft  k  erl^alten  toirb  unb  baS  SDreiedt  mlk 
bie  9tbtrag§maffe    jmifd^en    ben    Profilen  3  unb   4  barjielft,     iDä^renb 


^ 


u; 


►    -^^ 


^ 


baä  ^Jrcied  rsk  bit  bicfem  abtrage  entfprec^enbe*5Kdfie  bet  Mnlt^üitung 
jroififeen  ben  gfnoniiteii  '-Profiten  DorfleEt.  Iitn  &bii%m  "Siftii  bet  9In^ 
f^iittung  jmifd&cn  3  unb  4  einölt  man  in  bem  S^ropeje  Irtn,  inbem  man 
Doii  r  am  ben  iibrigtn  ^.fjeil  ber  31ii|c^iUtung?flöifie  im  ^Profile  4,  al[j) 
7,16—  1,90--  5,20  111  olä  rt  airodtis  trägt  iinb  bic  ^puntte  n  unb  t- 
DurbinbEt.  Segt  man  nun  ba§  ^teicd  rks  al5  qtu  -herunter,  fo  wirb 
bflä  Siielect  Irtuqn  bie  ©EfanuntincITe  beS  91uftrng(3  jroifi^en  ben  Pro- 
fiten 3  unb  4  batpcBen. 

^m  lege  rann,  um  bie  9tu§gleii!&ung  be§  Muf"  iinb  SlbtrO' 
geS  jttifdien  je  jroei  bcnadfibotleu  Profiten  uorjuneömen ,  bie  Heineren 
^lädien  auf  bte  größeren  wm  bie  Sinie  bc§  SängenptofileS  als  ?Ije,  nlfo 
5ier  jroif^  ben  ^Profilen  1  unb  2,  bann  jwifi^fn  2  unb  3  bie  Stapeje 
be§  ?tufttnge§  ftinnuf  auf  icue  beä  316trage5,  berürfri^tige  aber  babei  ben 
Umfianb,  baß  man  etwa  5  "/o  9Ibttog§innffe  lueniger  braucht,  um  bie 
9IuflragSmaffe  anaufc^tittcn ,  roeil  bif  5Ko|fe  beS  ^IbtrageS  unb  ber  Sin- 
fcfjüftung,  Seibjl  no(^bfni  [it^  bot  ßtbbau  gefegt  ^al  unb  comptimirl  toutbe, 
immer  iiotJd  S'*/*  JRaitm  mclit  einnimmt.    ?iIon  mirb  nlfo: 

ab==ae  — 5  */u  =  2.62  m  1 

dc^df—  S^/u^S.lO  „  l  Inng  nehmen  mülfen, 
li  =  In-5%=2,19  „  J 

C4(ti|>'"'  IBalbnxgbiH  an«  fllMlUTm.  ^^ 
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ttnb  crloitflt  burdj  bie  3JerMnbmtg  btt  correfponbirmben  ^nftc  emc  IteBft« 
ft^  fibet  bie  }ur  IBermenbung  in  onberen  ^toplm  Derfügbote  Seß» 
maffe  be§  «bttageä,  inbem  bie  fc^raffirtcn  gflöc^en  ober«  unb  unter* 
1^16  bet  ^ocijontalen  AB  fi^  ausgleichen  unb  jmifd^en  ben  Profilen  1 
unb  2  baS  %xapti  bghc  unb  jmifd^en  jenen  2  unb  3bQ§  3:tat)e}  h  cm  c 
bie  bertDenbbare  HRaffe  Dorßellt,  beten  @r5ge  au3  ber  SRtttä^nwxQ 
ber  HRajfe  beS  9uf^  unb  96trage§  jmi^^en  je  jmei  bena^barten  ^co* 
fiten  genau  unb  einfa^  ju  ermitteln  iß. 

3tDif(i^  ben  Profilen  3  unb  4  iß  offenbar  bie  klaffe  ber  Snf^fii» 
tung  Irtuqn  größer  al3  jene  bed  SbtrageS  mlk.  8e|tere§  2)reie<I  lege 
man  hinunter  nac^  klo  unb  bertoanbele  biefeS  in  baS  Siered  Ikpn,  fo 
mirb  bie  SbtragSmaffe  mlk  jmifc^en  3  unb  4  jur  Snfc^üttung  ber  SRaffe 
Ikpn  ouSreid^n,  unb  baS  Sieled  krtuqp  al3  9nfd^ättung8ma{fe  fibrig 
bleiben,  »eld^e  man  bur^  ^etbeifd^offung  ber  9btrag8maf[en  hmic  unb 
ghcb  ]^et}ufleilen  fud^t.  9Ran  legt  nämlid^  baS  Xrape}  hmic  feiner 
®röfee  mi^  als  kl'  1"  qp  l^erunter,  ebenfo  baS  Srapej  ghcb  nad&l'zz'l'', 
fo  U)irb  bie  9(nf(]^ättung  bis  auf  ben  f leinen  %efl  zrtuz'  auS  bem  Der* 
fügbaren  abtrage  l^ergeßellt  toerben  lönnen. 

Um  nun  bie  mittlere  SronSportmeite  ber  SRaffe  hmicnaii^kl'V'qp, 
unb  jene  ber  SDlaffe  gbhc  naä)  Vzz'l"  ju  bejtimmen,  nel^me  man  in  ben 
geometrifii^en  SDlittelpunften  bcibcr  9l6trog§mQffcn  bie  ©(i^ttjerpunlte  v  unb 
X,  ebenfo  in  ben  ^Infii^üttungSmaffcn  bie  ©(i^rocrpunfte  w  unb  y  an,  pro» 
jijire  bicfe  ©d&roerpunfte  al8  V,  x',  w'  unb  y'  auf  ben  ^orijont  AB, 
greife  v'w'  unb  x'y'  genau  mit  bem  3^^^  ö6  unb  mcffe  biefe  Sängen 
na^  bem  SKaa^abc  be§  SängenprofiIe§,  fo  roirb 

V'W  bie  gntfernung  jmifd^cn  hmic  unb  kl'l"qp, 

„  „  „        gbhc  unb  l'zz'l"  angeben. 
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Hon  ben  eigentliilien  9auarbetten. 

§.  82. 

(Einfleilttttg. 

Sie  }ut  ^erfteHung  einer  SBalbfha^e  nötl^igen  iSauatbeiten  jet' 
fallen  in: 

I.  S>ie  grbatbeiten, 
n.  5)en  ©teinbau. 
S)ie  etflcren  befielen  in   bem  9lbräumen,   bem  ©ntiDäffem  t}erfum})fter 
©teilen,  bem  ^laniren,  ber  ^erftellung  ber  ©eitengräben  unb  Söfd^ungen. 
S)er  ©teinbau  ierföflt  in  brei  9lrbeit§t5eile : 

1)  2)ie   Slufjlellung   ber  Sinien«,    SRanb*,    Slabatt*    ober 
Seiftenfteine, 

2)  bie  ^erftcllung  beS  ®runbbQue§   ober  ber  ©o^Ie,  unb 

3)  boS  3luff^ütten  ber  5)etflage  ober  Dolle. 

S)er  ©runbbou  bilbct  ben  toefentfid^jten  3:^eil  einer  ©tra^e  unb  bü§ 
eigentliche  gunbament  berfclben,  unb  foHte  bei  ber  Anlage  öon  SBoIb» 
Proben  niemals  fehlen.  3e  nad^  ber  Sefi^ajfen^eit  be§  ©teinbaucö  toerben 
bie  ©trafen  einget^cilt. 

9lebji  biefen  jum  ©trofeenforper  felbji  gel^örigen  Sauten,  !ommen  je 
naä)  ben  örtliii^en  SSerl^ältniffen  no^  öerf^iAene  anbere  Sauten  öor,  mlä)t 
jur  9[ufnal&me  unb  3lbleitung  beS  gegen  bie  ©trafee  ^ä)  ergißBen= 
ben  unbbeSbonberfelbenabflie^enbenSBafferS  bienen,  ober  bie  bauer^afte 
Sefefligung  folii^er  @nttt)äfferungS*3lnjialten  fowie  ber  Söfd^ungen  bejtoetfen, 
ober  enblid^  bie  ^erjieHung  ber  ©ommunication  Dermitteln,  unb  wellige 
iDir  unter 

in.  Uebrige  Sauten  auffül^ren  unb  abt^eilen  tooKen  in: 

1)  ©(i^ütt«  ober  ©iderbol^Ien, 

2)  aWuIben,  Ouergoffen  ober  Ueberfdlle  unb  SHJuIjie, 

3)  ^flajlerrinnen, 

4)  ©tüfc«  unb  ^uttermauetn/ 

11» 
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lv,„..tuD  rtft)övcn  t)Ktt)« :    _      ^  ^ 

,,,,,,,  n>H,()e  Vu  Sutct^eit  u--  --  -   ; 
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l)  Sl*et^nt*4:i"t'" 

4)  eittttjeV-iT  :- 
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§fe[le  S-elfenmaffen,  bic  frcilid^  nur  in  feltcnen  fJäHen  auf  längere 
©tredfen  5U  3!age  gelten,  bilben  bie  öorjügüÄflc  notürlid^e  ©runbloge 
unb  bebürfen  feiner  !ünfilic|en  5Wa{3^^iIfe;  auä)  ©tra^enförper  auS  ©erölle, 
ÄieS  unb  reinem  ©onb  bllben  noc^  eine  gute  ©runblage,  bebürfen  aber 
einer  feflen  'Bede,  toeld^e  bie  9Jäber  ber  gfu^rtoerfe  t)or  bem  ßinfinfcn, 
namentlicf)  in  ben  fanbigen  Untergrunb  fiebert.  Seftnbet  [xä)  aber  in 
reinem  ffiefe  ober  ©anbboben  fefjr  menig  3:^onerbe,  fo  liefert  ber  barauS 
gebilbete  ©trafeenförper  fotnol^I  im  naffen  aH  trocfenen  3wftönbe 
für  geringe  Stiften  einen  guten  fjol^rtoeg,  wogegen  ein  ju  tl^on= 
reid^er  23oben  bei  trocfenem  2Better  gute  2Sege  bilbet,  bei  naf* 
fem  aberjuplaftifd^  unb nad^giebig  mirb,  ma^aud^  bann  ftattfinbet, 
toenn  bem  ©anbe  ju  biel  ?l(fer  ober  Sammerbe  beigemifd^t  ift. 

^iernac^  möd^te  in  Vtn  meiffen  göflcn  ber  geebnete  SE^eil  ber  ©tra|e 
einer  fünftlid^en  9?od^]^iIfe  bebürfen,  toetd^e  je  nad^  ben  toed^felnben  39oben= 
öerl^öltniffen  unb  ber  Senu^ung  auf  berfd[)iebene  SBeife  l^ergefteßt  werben 
lann,  worüber  bei  bem  Steinbaue  ba§  Söeitere  folgen  Wirb. 

@^e  man  ju  ben  eigentlid^en  ßrbarbeiten,  (©rabarbeiten)  über- 
gel^en  fann,  muffen  bic  benfelben  entgcgcnftel^enben  ^inberniffe  juüor 
beseitigt  werben,  toa^  burd^  baö  Slbräumen  ber  33obenoberfIä(^c  fowie  burd() 
bie  ßntwöfferung  berfumpfter  ©teflen  gefd^iel^t. 

§.  84. 

Sag  Kfetaumeit* 

Sei  ber  Stugfül^rung  ber  ©trafeenbauarbeiten  wirb  mit  ber  S3efei= 
tigung  aller  jener  ^inberniffe  begonnen,  Weld^e  ber  ^erfteKung  eines  gleid^^« 
möfeig  abgebad^ten  ^lanumS  im  SBegc  ftel^en;  benn  au^er  ben*ju  pla« 
nirenbcn  Unebenl^eiten  be§  (Selönbeö  burd^  3tuf=  unb  3lbtrag  ber  ßrbmaffen 
werben  nod^  mand^erlci  ©egenftönbe  auf  ber  Sobenfläd^e  borfommen, 
alö  gfelfen,  Sagerfteine,  ©törfe,  S3ufct|=  unb  SBurjelwerl, 
|)oIj,  SaubbedEe,  Sobenüberjug  u.  f.  f.,  weld^e  weggefd^afft 
werben  muffen.  33eim  ©ntfernen  be§  ^oIje§  ift  barauf  39ebad^t  ju 
nel^men,  baffelbe  ftel^enb  auSjugraben  (ju  roben),  Weil  burd& 
ben  bermel^rten  3"9  t^^^  ^m  ©todte  befinblid^en  ©tamme»  bie  SIrbeit  beS 
9tobcn§  wefentlid^  beförbert  wirb  unb  bie  Äoften  baburd^  öerminbert  werben. 
3)ie  an  ber  Dberflöd^e  befinblid^en  Sagerjieine  unb  gelfen  muffen 
burd^  Die  Sred^=  unb  ©prengarbeiten  jerllüftet  unb  weggeräumt  werben. 
5)ie  SBerfjeuge  ber  ©teinbred^er  finb  feit  unbenöid&er  Seit  Don  jiemlidd 
gleid^er  ©nrid^tung  geblieben.    S)er  ^idfel  ober  bie  ßeil^aue  jum  ipadten 
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nrJb  Sr^l/fr.  ^.%  ftrtr2f§  srb  Ed^fi«  Srci^fiua  {iiiii  SoijtDfingfn 

^,nSczni  rc-n  ftinmoi  und  fifilli^l^rni,  bie  Etrinffile  nob  6i^lQge 
jra  is^Kirr,y^  naö  ^"^irtfa  crflbrr«  nnö  iculenfonnigfr  3in(ff. 
3::s!  Srrrigfa  ^fr  ^«'ra  not  ^uTorr  m:2>  frnstr  nrttoniMg:  bos  ^anb^ 
*ciz%tl,  tn  Bttinbofixtx,  btr  ficä|ec,  Stampfer  nnb  Xanm» 
QCteL  Jlci^^m  bei  bif  rnndra  nfümcnen  bc^fltrnbe  ftbtgr  imb  ^timge 
Sü^toi  inittdä  $idtl§,  &^<nne(  unb  ftaire  ob^admiit  i^.  rriennt  btr 
Btanbtedfa  bu  Eagmmg  bei  jn  gnohmenbai  gflsmoiiaL  ?^  Src^» 
atfceiteti  temmm  bei  lagcr^ftm,  gc|)HiItnini  (Bcßrinm  bot,  mU^  man 
bemiiltf Ift  brr  ftrile  nnb  bur^  (^tf|ai  bon  ^^cbtiien  in  bk  gugen  trennt, 
obft  f§  ttftbfn,  tomn  bie  Zofeln  ^n  grol  finb,  mit  bem  @tfin))i(fr(  Sin» 
nnt  finge^anm,  no^  bmm  bei  €lrin  mit  bon  (^brifm  banfmfife  abgfbro^ 
1^  lirirb.  Vlan  fuil^  babri,  na(^  bcmtf^nifc^  Stt«brmff,  «^intei  bie 
Steine  )u  fommen^  3ut  %61ö|ung  fe^  jerilüfteten  @fPftnf§  bient 
bet  ^idri.  ^{add  @aut^e9  braud^  ein  Arbeiter  jum  Sred^  bon  1  €u» 
bifmetet  5,1  Stunben. 

Xk  Sprengatbeiten  lommen  bei  größeren,  comboden  greifen« 
ntaffen  unb  Slöden  bor,  nnb  merben  toie  folgt  borgenommen:  3n  ben 
bon  aütn  3citen  mögliddfl  blo5  gelegten  pfeifen  toirb  mit  bem  meifelför^ 
migen,  an  ber  ©c^örfe  berflö^Iten,  oben  aber  toei«!^  gelaffenen  eifcmen 
Steinbo^rer,  ben  man  unter  befiönbigem  Umbre^en  mittels  fiarler  ©d^Iöge 
beS  ^anbf duftete  eintreibt,  eine  c^Iinberförmige  Vertiefung  gemad^,  beren 
£age  unb  3:iefe  bon  ber  ©ebirgSart,  bem  ®rab  ber  3«fiöftung  unb  SBer« 
Witterung ,  ber  Sagerung ,  ber  gform  unb  ^örte  be§  ju  fprengenben  ®e= 
fleine§  abl^ängt. 

Um  ben  ©epeinspaub  bom  ©oben  beS  fiod^eS  bepönbig  gu  entfer« 
nen,  l^ölt  man  Ic^tere§  wo  möglid^  mit  SBaffcr  gefüllt,  unb  um  ba§  l^eftige 
Um^erfpri|en  be§  fd^Iammigen  SBaffer§  ju  bcrl^üten,  mirb  um  ben  ein« 
gebrad^ten  So^rer  eine  ©d^eibe  bon  SBerg  ober  Sebcr  gelegt.  5)aS  Sol^r« 
mel^I  mifd^t  fid^  mit  bem  SBaffer  ju  einem  ©d^Iammc,  ber  immer  bider 
mirb  unb  enblid^  mittelfi  beS  jhd^erS  ober  StaumlöffeU  auSgel^oben 
merben  mufe.  3n  meidden  S^^^rten  toirb  bö§  f6of)xloäf  jutoeilen  burd^ 
blofeeS  JtufPofeen  unb  Sre^en  ein^S  fd^toeren,  langen  ^Dleifelbold*^^^  ^^* 
gefteDt,  ober  toenn  es  bon  unten  nad^  oben  in  überl^öngenben  gfels  ein« 
gelegt  meiben  fofl,  mittelp  einer  ber  geiüö^nlicden  Söagentoinbe  öl^nlidden 
aSorrid^tung ,  auf  beren  ©d^ul^  ^^^  mittelp  eines  ^ebels  forttoöld^fenb  um« 
gebre^te  Sol^^er  fi^t,  gleid^forn  eingebrcl^t  S3«i  f^P^ni  S^^  ober  larni 
nur  SBold^er  unb  fjfäuftel  benu^t  toerben,  meldte  jumeilen  bon  gmei  ^erfonen 
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Dctgefloll  gcl^anbl^obt  toctbcn,  bofe  ber  6ine  mit  ben  Beiben  ^änben  ein 
fd^meteS  gfäufiel  fül^tt  unb  auf  ben  ^offxtt  f(i^Iägt,  tnel^en  ber  9(nbere 
im  ßod^e  feji^ält  unb  umbrc^t.  SKon  nennt  biefe  Stibeit  baS  jtoei män- 
nige Sorten;  pe  erforbert  öiele  Uebung  unb  ©efd^id 

$at  bog  So^tlod^  feine  tid^tige  Siefe  nxtxäjt,  i{!  ber  Sd^Iamm 
barauS  entfernt  unb  bie  jurttdfgebliebene  geu(]^tigleit  mit  äßerg  auSgetnifd^t, 
fo  wirb  bie  Sabung  bc§  fel^r  grobförnigen  ^utoerS  in  Sorm  einer  Patrone 
eingebracht,  beren  ^älf)^  V»  bi§  ^U  ber  Stiefe  beS  SoJ^rfod^eS  g(ei(5 
ift,  unb  in  einer  ouS  bünnem  Siedle  ober  ouS  geöltem  Rapiere  onge« 
fertigten  §ülfe  fid^  befinbet,  loeld^e  eS  nid^t  gönjlid^  auSfüDt.  S)aS  obere 
6nbe  berfelben  ift  öielmel^r  burd^  jtoei  ettoa  1  Zentimeter  öon  einon* 
ber  entfernt  bicibenbe  bünne,  mitten  burd^bol^rte  ©d^eiben  öon  toeid^em 
$oIge  ober  ^ßoppenbedfel  gefd&Ioffen,  um  bie  ©efol^r  einer  ju  frül^en  6nt« 
günbung  }u  Derl^üteU;  mobei  baS  entjänbete  ^ult)er  bie  jtnifd^en  ben 
©d^eiben  eingefd^Ioffene  2uft  QuSbel^nen  unb  mit  jum  ©prengen  benu^en  lann. 

4)ierauf  wirb  bie  au§  ßupfer  ober  SKeffing  gefertigte  IRaum- 
nabel  in  bie  Patrone  l^inabgfjlofeen,  unb  um  le^tereber  f.  g.  Sefo^,  SC^on 
ober  •  liefelfreier  ffallftcin  unter  SSermeibung  afler  feucrreifeenben  ftiefel 
ober  gfelbfpat^gefteine  au8  jcrftofeenen  ©teinen,  Sel^m,  ©onb,  mit  bem 
Sobeftodt  (©tampfer)  ein«  unb  feftgeftompft  unb  bomit  ba§  Sol^rlod^  bis 
nad^  oben  gefußt  unb  feji  öerfd^Ioffen.  9lad^  bem  aSBieberauSjiel^en  ber 
JRaumnabel  bleibt  nun  eine  bi§  jur  ^ßatrone  reid^enbe  röl^renförmige  Oö^Iuttg 
jurtidt,  in  toeld^e  ber  9lrbeiter  ben  3ünber,  eine  au§  ^olmen,  ©d^ilfröl^ren 
ober  gewunbenen  ^opierftreifen  gebilbete,  mit  einer  Sünbmoffc  gefüllte 
SRöl^re  (Kolete)  einfejt  unb  oben  bie  Sunt e  anlegt.  Sediere  mufe  langfam 
glimmen,  um  bem  Slrbeiter  3eit  §u  loffcn,  fid^  an  einen  fd^üjenben  Ort 
}u  Derbergen,  mo  er  t)or  ben  burd^  ben  ©d^u^  fortgeid^teuberten  ©tein« 
maffen  fidler  ift.  SDlan  benüjt  al8  Sunte  einen  ©d^toefclfaben  ober  eine  3ünb- 
fd^nur,  um  bie  Sntjünbung  be§  ?pulber§  auS  größerer  ßntfernung  ju  be» 
merffteHigen.  ®urd^  bie  ßntjünbung  beS  ^ulücrö  erfolgt  eine  gjplofion, 
toeil  bas  Solumen  bcS  babei  entmidtelten  ®afe§  mel^r  als  lOOOmal  fo  grofe 
ift,  ate  jenes  beS  ^ßutocrS,  unb  ber  gfelS  mu^  in  fyolge  baDon  jerfpringen. 
©efd^idtte  ©teinbred^er  toiffen  bie  ^ulöerlabung  gerabe  fo  ftarl  ju  geben, 
ba&  bie  abjufprengenbe  gelSmaffe  nur  eben  gelöst,  aber  leineSmegS  fort» 
gefd^Ieubert  mirb,  unb  l^elfen  bann  fpftter  mit  bem  93red^eifen  unb  ber 
Äeil^aue  nad^. 

5)a8  ©d^iefeen  gefd^iel^t  am  bejien  toä^renb  ber  SJlittagSftunbe,  menn 
bie  STrbeiter  ru^en  ober  nad^  Seierabenb,  bamit  nic^t  ju  biele  Qtxt 
babei  berfäumt  toirb  unb  aQe  Sorfid^tSma^regeln  fotoo^I  für  bie  Slrbeiter 
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ol5  für  bie  Umgebung  bc5  ©prengortcS  muffen  getroffen  merben.  9lament» 
lid^  ift  ^ier  ju  toornen,  nid^t  fogleid^,  toenn  ein  ©^u6  berfagt  l^ot,  nod^= 
fe^en  ju  motten,  inbem  bobur^  fd^on  l^öufig  Unglüct§färie  entftanben  finb. 
Siele  glauben,  baß  burd^  glei(i^*)eitige§  9(bfeuern  mel&rer  ©d)üfie  bie  ©preng« 
mirfung  erl^öl^t  mirb. 

§.  85. 
(Enhoafferttits  HetfuitMiftet  SteDeit. 

SSerfumpfte  ©tetten,  meldte  in  ebenen  ©egenben  l^äufiger  al§  im  (Se* 
birge  borfommen  merben,  muffen,  menn  biefelben  nid^t  jmecfmöfeiger  burc^ 
Verlegung  ber  ©trafeenrid^tung  umgangen  merben  fönnen,  öor  Gittern 
entmäffert  merben,  ma3  miebcr  je  nadb  ber  junäd^ft  }u  erforfd^enben  Urfad^e 
ber  Serfumpfung  burd^  berfd^iebene  SJiittel  erreid^t  merben  fann. 

3)ie  SSerfumpfungen  in  ben  SBalbungen  fmb  Sfolgc  öorfommenber 
jlel^enber  (f.  g.  tobter  ©emäffer),  b.  1^.  fold^er,  meldte  fid^  an  tiefer 
gelegenen  ©tetten  anfammeln,  ber  il^ncn  entgegenfteljenbcn  ßrl^öl^ungen  be§ 
S3oben§  l^alber  feinen  ?lbflu^  finben,  unb  megen  untenliegenber  binbenber 
Sobenfd^id^ten  nid^t  burd^fidfern  fönnen.  ©erglcid^en  berfumpfte  ©teflen 
l^aben  i^ren  Urfprung  entmeber: 

1)  3m    Ueberflie^en   unb   ?lu§treten    benad^barter   33äd^e 
unb  Slüffe; 

2)  in  lofaler  3lnfammlung  üon  9iegen=   unb  ©d&neemaffer; 

3)  in  bem  S^fluffe  burd^  Quellen. 

2)ie  jur  Srodtenlegung  fold^er  berfumpfter  ©tetten  botjuncl^menben 
9trbeiten  muffen  bal^in  gerid^tet  fein: 

a)  baS  borl^aubene  ©umpfmaffer  5u  entfernen,   unb 

b)  bie  Urfad^c  ber  SBerfumpfung  }U  befeitigen. 

S)ie  2lbleitung  beS  ©umpfmaffer^  gefd^iel^t  am  beften  in  ber 
Sid^tung  be§  burd§  öorau^gegangeneS  ÜJiüettement  ermittelten  natürlid^en 
©efölIeS  nadö  ^in^"i  bcnad)barten  33ad^e  ober  g'wff^/  jw  meld^em  bon 
ber  berfumpften  ©tettc  au§  |)auptabjug§gräben  gejogen  merben,  in 
meld^'  festere  bie  f.  g.  ©d^Ii^gräbd^cn  ober  SBafferfurc^en  einmün= 
ben.  3n  ßrmangelung  natürlid^en  ®efätte§  mufe  für  »^erftettung  einc^ 
fünftüd^en  ®efäUe§  nod^  ben  Segeln  bc§  SBafferbaue^  geforgt,  ober 
bie  3tnlage  f.  g.  ©enflöd^er,  namentlid^  bann  oorgenommen  merben, 
menn  bie  Uuterfudjung  be§  Soben§  ergeben  l^at,  ba^  in  einer  gemiffen 
Jiefe  binbeube  %^on=,  Setten*  ober  ßonglomeratfd^id^teu  liegen,  bie  baS 
SDßaffer  nid^t  burd()fidteru  laffen  unb  Urfad^e  ber  SSerfumpfung  maren. 

3Jlan  gräbt  al^bann  an  ben  niebrigfien  ©tetten  ber  berfumpften  gflöd^e 
Söd^er  bon  1  □iJleter  fo  tief  in  ben  Soben,  bis  bie  nid^t  burd^laffenben 
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B(S)ii)itn  burd^btungcn  ftnb  unb  man  ouf  lodere  6rbe  tommt,  füllt  biefe 
©enüöd^er  mit  Meinen  ©teinen,  fticS  ober  ©onb  aus,  monad^  baS  fte^enbe 
aSaffer  balb  burd^jidern  unb  bie  obere  SoDenf^ici^te  auStrodnen  tt)irb  *). 

Sturer  ber  Slbleitung  beS  bereits  borl^anbenen  ©umpftoofferS  muffen 
aber  anä)  Slnftalten  getroffen  merben,  toeliä&e  bie  eigentliche  Urfad^e 
ber  SBerfumpfung  ein  für  allemal  befeitigen/ bamit  nid^t  immer 
tt)ieber  seitmeilig  93erfumpfungen  entfielen.  S)ieS  lann  gefd^el^en  burd^ 
längs  ber  benod^barten  Säd^e  ober  Qflüffe  an  ben  ber  Ueberfd^memmung 
ausgefegten  ©teilen  ju  erbauenbc  ©d^ujbämme,  ferner  burd^  9lb» 
tragung  ber  ben  SBafferabflufe  l^inbernben  ßrl^öl^ungen  unb  SluS« 
füHung  ber  SSertiefungen  beS  -SobenS  fomie  enblid^  burd^  9lb= 
leitung  unb  Slbgrabung  ber  gegen  biefe  ©teilen  fid^  ergiefeenben 
Duellen.  (S)rainiren  mit  ©teinbol^Icn  ober  Köl^ren).  S)aS  SBorl^anben« 
fein  unterirbifd^er  DueHeu  toirb  fid^  gar  oft  an  ber  Sefd&affenl^eit  ber 
fflobenoberfläd^e  erlennen  loffen.  SQBo  ber  ©d§nee  im  Sfrü^jal^re  am  erfien 
fd&miljt,  bie  ^pflonjen  im  ©ommer  ganj  frifd^  ftel^en,  tt)ä^renb  bie  Um- 
gebung bürr  ift,  tt)o  SSßaffer  unb  ©umpfpflanjen  üotfommen  unb  jur  ©om= 
mer«  unb  ^erbftjeii  toeber  Stl^au  nod^  Steif  liegt,  toöl^r^nb  ber  benad^barte 
Soben  baDon  überjogen  ijJ,  toerben  getoßl^nlid^  unterirbifd^e  Quellen  5U 
finben  fein. 

3n  Dielen  gällen  toerben  bie  bel^ufS  ber  6nttt)äfferung  öerfumpfter 
gläd^en  Oorsunel^menben  9trbeiten,  Slufbümmen,  (Srabenjiel^en  u.  f.  f. 
mit  ben  ßrbarbeiten  fid^  üereinigen  laffen,  b.  1^.  gleid^jeitig  Vorgenommen 
merben  tonnen,  namentlid(>  toenn  bie  Serfumpfung  ein  getoiffeS  SJIaafe  nid^t 
überfd^reitet. 


§.  86. 
(Eigeittliil^e  (Stbatfeeiteit* 

9lad^  erfolgtem  Slbräumen  unb  Entfernung  ziroa  borfommenben 
SBafferS,  lann  mit  ben  eigentlid^en  ßrbarbeiten  borgegangen  toer« 
ben.  S)urd^  baS  befinitiöe  Diiöellement  fotool^f,  als  burd^  bie  Slbftedung 
Der  Sreiterid^tung,  finb  fämmtlid^e  ^auplpunfte  ber  ©trafee  beftimmt  unb 
burd^  bie  ftopfflcid^en  bis  jur  Verlangten  §öl^c  eingefd^Iagener  ^flödte  ober 
burd^  gejogene  gurd^en  unb  (Sräbd^en  bejeid^net  toorben. 

6S  ift  nid^t  ju  öerlennen,  ba^  jwifd^en  biefen  fijirten  fünften,  ju» 
mal  auf  gebirgigem  ©elänbe ,    meld^eS  oud6   l^ier  öorjugStoeife  im  3luge 


*)  S)ic  3lntt)enbunö  t)on  SöaffcrmoHincn  jur  (Entfernung  beS  ©um^fwafferS 
md^ie  auger^alb  ber  (S^renjen  unferer  S)atßeHunQ  liegen. 
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bcl^alten  bleibt,  nod^  eine  2Kenge  gröfeeret  unb  Ileincrer  Unebenheiten  beS 
SobenS  borfommen  !ann  unb  toirb,  toeil  nut  in  feltenen  gfällen  bejfen 
Oitt^&äft  gleid^mö^ig  abgebad^te  gfläd^en  bilbet,  fonbem  ßr^ö^ungen  mit 
SSertiefungen  mannicj^foltig  »ed^feln. 

S)ie  Sefeitigung  biefer  Unebenl^eiten  unb  bie  ©erPellung  ber  ptoiec» 
iirtcn,  g(ei(]^mögig  abgebod^ten  @tragenoberfIäd^e  nennt  man  baS  ^lani« 
ten.  Slufeerbem  gel^ört  ju  ben  grbarbeiten  bie  3lnIoge  ber  ©eitengraben 
unb  fflöfd^ungen ,  toorüber  in  ben  §§.  68  unb  69  bereit«  baS  Slöt^ige 
gejagt  föurbe,  tootauf  l^ier  9e}ug  genommen  toirb.  SJlan  mu^  bei 
ollen  biefen  arbeiten  forgfältigfi  bie  SJermenbung  ber  STbgrabungen 
für  bie  3lnf(3^üttungen  nad^  ben  im  §.  81  gegebenen  Siegeln  in'3  Sluge 
faffen,  unb  nimmt  beSl^alb  bei  ®ebirgdfira^en  bie  Sbgtabungen  an  bet 
S er g feite  bor,  um  bie  3lnf(!^üttungen  nad^  ber  Sl^alfcite  barau»  ^» 
jujtellen.  S)abei  iji  tool^l  ju  beaiäjten,  bog  ber  an  ber  Il^alfeite  aufju» 
f(3^ättenbe  S3oben  [\ä)  J^inlänglid^  feji  mit  bem  getoad^fenen  SBoben  berbin* 
ben  lönne,  toefel&alb  man,  e^e  baä  SluffüHen  an  ber  unteren  ©eite  begonnen 
mirb,  ben  SSobenüberjug  abfd^ärfen  unb  ben  Soben  felbfi  nod^  ettoaS  tounb 
mad^en  mug.  ^ö^nt  abtrage  n)erben  baburd^  erleid^tert,  bag  man  fd^male 
©röben  einl^aut,  beren  SBönbe  fenfred^t  jte^en  bleiben,  biefe  legieren  ettoaS 
untergräbt  unb  bann  mit  bem  ^cbeifen  jufammenjiöfet.  ®ie  Slrbeiter 
foflen  bei  %i(bung  beS  abtrage«  in  einer  jmedEmö^igen  Entfernung  fiel^en, 
ettoa  2  SReter  öon  eincnber;  ju  gro^e  ßntfernung  eifd^mert  bie  Äuffidjt, 
}U  geringe  l^inbert  bie  Slrbeiter.  SlUe  pflonjlid^en  ©toffe,  SOBurjeln,  9la» 
fen  2c.  finb  auS  bem  ©trafeenförper  §u  entfernen,  tocil  pe  burd^  Säulni| 
fd^minben  unb  baburd^  ungleid^e  ©entungen  berurfad^en.  S)er  Kafen  »irb 
abgejiod^en  unb  jur  Selleibung  ber  ©räben  ober  S3öfd^ungen  üermenbet, 
unb  bie  im  Slbtrage  borfommenben  braud^baren  ©teine  jinb  auSjuIefen 
unb  auf  Raufen  bei  ©eite  ju  fd^id^ten. 

3la(S)  ©autl^e^  red^net  man  für  baS  ©raben  eines  ©ubümeterS: 

begetobilifd^e  6rbe 0,5  ' 

©artenerbe 0,9 

Stl^onboben 1,5^ 

^arte  jieinige  (Srbe 2,0 

Xuff 2,5 . 

3ji  bie  fSfol^rballn  unter  aJüdtpd^t  auf  ben  (ginbettungSraum  einge- 
ebnet, unb  pnb  bie  gfu^bönf e  au§  ber  borl^anbenen  6rbe  gebilbet,  fo  »erben 
biefe,  menn  (entere  fd^Iüpfrig  iji,  mit  einer  bünnen  Sage  ©anbeS  ober 
feinen  ftiefed  äberbedt,  unb  tt)o  ber  ©tra^enlörper  au8  Bftugfanb  befielt, 
mit  ettoaS  Sammerbe  äberßreut. 
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3um  ^ßlonircn  bcnu^t  man  tl^eUS  bie  jiroff  angefpanntc  ©d^nut, 
t^eite  unb  namentüd&  auf  grö^ftcn  Entfernungen  bie  im  §.  41  u.  f.  be» 
fd^riebenen  Sifirlreuje,  tt)c%  lei^t  bon  jebem  Arbeiter  gel^anbl^abt 
»erben  fönnen.  Stufeerbem  .bebienen  [xä)  bie  3lrbeiter  ju  ben  ®ef(]^äften 
be§  5HJegräumen5 .  ^ßlonirenS  u.  f.  f.  nebfi  ben  bereits  frül^er  genannten 
5HJerI}eugen,  ber  3lxt,  SRottl^aue,  SSreitl^aue,  beS  SSöfd^ungSfpa« 
tenS,  9le(3^en,  ©rüder,  ber  |)anbrammen,  35Jafferf(3^aufeIn, 
Xraglörbe  unb  Saufbretter.  S)ie  Äntocnbung  eines  jiarfgebauten 
SJBenbepflugS  (am  bejien  mit  ^ombiel^  befpannt)  ip  fel^r  empfel^IenStoert^. 

§.  87. 

ZtüMpnttmiütl. 

3um  Transporte  beS  3luf-  unb  SlbtrageS  bebient  man  |t(3^  bei  mäfet- 
gen  ©ntfernungen  bon  200  bis  300  ©d^ritten  am  bejien  ber  befannten 
©d&ieblarren  ober  aud^  ber  jioeiräberigen  f.  g.  iE)anbIarren,  toel^e 
Don  ISltn^äjm  gefd^oben  ober  gejogen  werben.  Sluf  größere  Entfernungen 
gebrandet  man  bortl^eill^after  mit  S3iel^  befpannte  fju^rtoerle,  aber 
aud&  l^ier  ift  ^dU  unb  Äofienerfparung  maafegebenb.  3)abei  ift  ber  ®c« 
braud^  ber  einfpännigen  f.  g.  ©d^napp*  ober  SDßippfarren  mel^r  ju 
empfehlen,  als  jiDeifpännige  gul^ren,  »eil  Ie|;tere,  »egen  beS  größeren 
3eitauftt)anbeS  beim  2luf«  unb  Slblaben  unb  ber  ©d^mierigfeit  beim  SBen« 
ben  auf  ben  getoöl^nlid^  fd^malen  Salinen,  etmaS  tl^eurer  finb.  SSßo 
©d^ienen  unb  Umjiurjmagen  für  ^ilfsbal^nen  borl^anben  finb,  toirb  burd^ 
beren  S5enu|ung  bie  Strbeit  fel^r  geförbert. 

SBenn  grbmaffen  jiemfid^  bertital  hinauf gefd^afft  »erben  muffen,  fo 
fann  man  bie .  2trbeiter  in  berfd^iebene,  etioa  1  SWeter  übereinanber  ent» 
f ernte,  ouS  S3rettergerüften  erbaute  f,  g.  ©todfioerfe  fid^  aufftellen,  unb 
bie  @rbe  bon  einem  jum  anbem  ©tocEmerle  fd^räge  l^inauftoerfen  (äffen, 
ober  bei  ganj  bertüaler  ßrl^ebung  fid^  beS  f.  g.  ^afpels  bebienen,  b.  i. 
eines  SBettbaumeS,  burd^  »eld^en  mitteljt  eines  flarlen  ©etleS  ein  §um 
Stufnel^men  ber  @rbe  bejtimmter  großer  Äübel  auf«  unb  abgetounben  »erben 
lann.  S)ie  le^teren  SMetl^oben  »erben  übrigens  beim  SBalbftra^enbau  nur 
feiten  jur  2(n»enbung  fommen  fönnen. 

ßrfte  »egel  beim  Transporte,  fD»ie  übeitl&aupt  bei  allen  Slrbeiten  auf 
einem  gutorganifirten  Sauplo^e  bleibt,  bafe  lein  Slrbeiter  unbefd^äf» 
tigt  ift  unb  fein  mufe,  »äl^renb  anbere  arbeiten.  S^^^^f^^&ifl^ 
5Bertl^eiIung  ber  einjelnen  3lrbeiten  unb  georbneteS  taftmäfeigeS  3n^inön«» 
bergreifen  ber  berfi^iebenen  SlrbeitStl^eile,  gutgeleitete,  ge»anbte  Slufftd^t 
unb  Ueber»ad^ung  fül^ren  )u  biefem  Quk, 
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§.  88. 
Sc|cn  unb  OrfcfHgen  btS  (Srbfor^erS. 

6§  ift  eine  bcfonnte  ßrfal^riing,  bofe  frif^  ^ergefteHte  6rboufbäm= 
mungen  p^  x\\ä)i  in  bet  urfprüngli^  aufgetragenen  §ö^e  erl^alten,  jonDcrn 
md^  einiger  S^xi  \\ä)  fenfen  (fe^cn).  2)iefe  Sifferenj  betrögt  je  nac^ 
ber  Sobenbefi^affen^eit  ber  5lnfc§üttungen  5—7  ^/^  ber  (enteren,  ^^ierauf 
mu^  bei  ^erftetfung  ber  ßrbarbeiten  Sftüdffid^t  genommen  merben,  uiib  fd^on 
aus  biefcm  ®runbe  ijt  e§  jloecfmöBig/  jene  früher  al»  ben  ©teinbau, 
ettt)a  im  ^erbfte,  au§}uf ül^ren,  ben  SBiuter  über  liegen  unb  ftc^ 
fe^en  ju  laffen,  unb  crft  im  barauffolgenben  grü^jal^re  mit  bem 
©teinbaue  ju  beginnen. 

Um  übrigens  ben  ?lnfd^üttungen  mel^r  geftig!eit  ju  geben, 
tt)irb  man  gut  il^un,  fold^e  entmeber  Don  !^di  ju  Qdi  feftjuftampfcu, 
ober  fie  fd^id^tentüeife  etma  bon  15  5U  15  ßentm.  ^ö^e  nad^  einonber 
l^erftellen  jU  Ia[[en,  bamit  fid^  bie  üorljergel^enbe  Sc^iitt  immer  er[t 
etmaS  fe^e,  el^e  eine  neue  barauffommt.  j^anti  föirb  empfol^Ien,  menn 
möglid^,  eine  3^'*  long  2Ba||er  über  bie  9tn|d^üttungen  ju  leiten, 
bamit  fid^  ber  burd^möfferte  Soben  feft  äufammeufe^e.  gnblid^  |ud^t  man 
bie  beim  Transporte  benu^ten  gul^rttjerfe  über  bie  aufge= 
bömmtenglöd^en  l^inju leiten  unb  babur(^  beren  Sfeftigfcit  ju  beför= 
bem,  fotoie  man  bei  bem  Umftanbe,  ba^  bie  aufgetragenen  ©teilen  unter 
allen  Serl^ältniffen  fic^  etmaS  fe^en,  biefelbeu  gleich  beim  3lnfd^üttcn 
um  ben  mut^mafelid^  ju  ertoartenben  Setrag  ber  ©cnfung  erl^öl^en  löfet- 
S^rojbem  ift  in  ben  meiften  göDen  eine  DZod^pIanirung  rätl^Iid^  ober  not^= 
tuenbig. 

§.  89. 

IL    Set  Stetntatt. 

2)er  ©teinbau  erftredtt  fidt}  b(oS  über  bie  gal^rbal&n,  öon  beren  jtoedt« 
madiger  9tnlagc  bie  Sfepiflf^i*  "^^  5)auer  ber  ©tra^e,  fomie  bie  3)lög= 
lid^feit  einer  leidsten  unb  lool^lfcilen  Unterl^altung  ablaugt.  6in«e  gute 
Sfal^rbal^n  foll  eine  f^te  unb  glatte  Oberflöd^e  barbieten. 
ßrftereS  erreid^t  man  burd^  gute  5}laterialien,  le^tereS  burd^  eine 
entfpred^enbe  5)ecfe.  9Iuf  bie  .^')erftettung  ber  3fal}rbal)n  muß  bem* 
nad^  bie  aüermeifte  ©orgfalt  üernjenbet  tt)erben.  Um  fic  gegeit  ben 
ginbrud  ber  Wäber  möglid^ji  unempfinblid^  ju  mad^en,  bilbet  man  biefelbe 
burd^  eine  in  ben  ©inbcttungSraum  5U  fteflenbe  compacte  ©teinmaffe,  beren 
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2lrt  unb  ©tär!e*)  Don  bcr  ^frequenj  ber  ©trafee,  bcm  ©etüi^tc  bc§  barauf 
gc^cnbcn  SafttoctleS,  bcr  Srcitc  bcr  SRabf eigen  unb  inSbefonbcre  bcr  33  c  = 
f(i(|Qffcn!^cit  bc§  UntcrgrunbeS  abl^ängt.  3ji  Ic|tercr  locfcr,  fo 
mu6  bic  ©tärfc  be§  ©tcinbouc§  mcl^r,  ift  bic[clbc  trocfcn  unb  fcp,  fo 
borf  fte  mcniger  betragen  unb  fann  ^icmad^  jtüif^en 2()--30^entm.  meci^fcln. 
Seim  Sinfe^en  bcS  ©teinbaueö  unterfd^cibet  man,  mie  bereite  im  §.  82 
bei  bcr  ©intl^cilung  bemerft  mürbe,  brei  öerfd^iebene  Slrbeiten: 

1)  ba§  Slufftellen  bcr  9lanbftcine, 

2)  bic  ^crftellung  be5  ®runbbaue§,  unb 

3)  bQ§  9luff^ütten  bcr  ©edlagc, 

§.  90. 

1.    Xttffieattns  ^^  Kanti|leine. 

9tl§9ln^alt§punftc  für  bic  fünftige  gr^altung  bcr ©trafec, 
fowic  al§  SOBibcrlogcr  für  ben  ©teinbau  ber  Sfa^rbol^n,  merben 
}u  beiben  ©citen  bcr  Ic^tcrcn,  an  ber  ®rcnje  gmiffi^cn  bicfer  unb  ben 
gufebän!en,  alfo  parallel  bcr3Ijc,  bic  f.  g.  Sftanbfteinca  gefegt  (8fig.  70). 
©ic  bicnen  jur  Segtenjung  ber  gfal^rbal^n  unb  bilbctj  gleic^fam  einen 
Slal^men,  in  mcl(^em  ber  ©tcinbou  cingeftj^loffcn  ift,  unb  burii^  mclii^cn 
er  jufammengel^alten  mirb.  3Ran  mäl^lt  baju  eigene,  ober  au§  bem  jum 
©runbbau  bcftimmten  5!HateriaIc  außgefud^tc,  nid^t  ju  lange,  bauer^afte 
unb  fefte  Srud^fteinc  öon  12  —  15  ßcntim.  S)i(fc,  unb  läßt  biefclben  an 
ben  ©citen,  mo  fie  läng»  bc§  9laf)men§  aneinanbergefto^cn  merben,  (ben 
f.  g.  ©to^fugen)  glatt  bearbeiten,  bamit  fie  fid^  feftcr  an  cinanber 
fügen,  ©an,}  regelmöBig,  paranclepibebifd^  bcl^aucnc  SRanbftcine  finb  na« 
türlic^  bie  beften,  übrigeng  auS)  fojifpieliger  unb  bei  SBalbftra^en  oft  ni(!^t 
gerabe  not^menbig;  nur  folltc  bie  obere  fid^tbare  ftopfflöd^e  bcrfctben, 
meldte  in  bem  Diibeau  ber  giiBbänfc  liegt,  menn  biefe  an  !\xä)  nid^t  fd^on 
eben  unb  lagcrl^aft  ift,  jugerid^tet  merben,  obgleid^  in  cinjelnen  gäHcn,  mo 
bie  Slüdfid^t  auf  Äoftenerfparung  üormiegenb  ift,  felbft  l^icrDon  Umgang  ge« 
nommen  unb  ganj  unbcl^aucneSrud^fteine  ju  Rabatten  benu^t  merben 

♦)  S)ic  S)ide  beS  ©teinbaucS  bcr  Sa^rBo^nen  l^at  mon  in  bcrf^icbcncn 
Seiten  Jc^r  öcrfc^iebcn  angenommen.  ?luf  ben  römij^en  Strafen  betrug  ftc 
1  HJleter  unb  mel^r.  $et  (Sinfü^rung  bc§  Straßenbaues  in  fpöterer  Seit  gab  man  etna 
75  Sentini.  ^icfc,  unb  not^  üor  M)  Sauren  nal^mcn  bic  fronjbpfd^cn  Sngenicurc  min- 
beftenS  V«  3Retcr  an.  3cl]t  jorgt  man  für  mbglid^fte  (Sntwöjferung  beS 
©trafeenförpcrS,  unb  c§  ri(!)ict  fitb  bie  Stfirfe  ber  53erflcinung  no^  ben  oben 
angegebenen  SScr^ältniffcn. 
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Unnm,  btien  unttgelmagigc  unb  edigc  Aotiffläc^en  bann  mit  3)«ImatmaI 

überfc^tttlet  roetben.  Wn  gefit^rlidien  Steffen,  loo  leicht  ein  ^inouBfi^iebfn 

btr  Stanbfteine  unb  buburi^  Sef ^cibigung  bei  gu^^^nte  mögli^  tnäre,  ).  S9- 

an  äffiinbungen,  (c^malen  auämeii^ejtellen ,  bei   einfpurigen   ffieflen,   muB 

baiauf  gefe^n  werben,  ba| 

^       bie  Sianbfteiite  gang  be|im' 

Ml     berS  feß  ft^en  unb  babui^ 

jm    ^'"   jeifdilagenen   ©leinen 

j^     eine  ftäitere  üßibeiloge  bon 

Äufeen  geben. 

3n  neuerer  3*'*  «^ 
ben  ft^  ntanc^  ©timinen 
gegen  tai  9[uff)tllen  bei 
SRanbflcine  unb  erftüien  btc< 
felben  als  bur^us  iirniü' 
t^ig;  lüir  Ibnnen  biefe  An- 
fi(i)t  nid)t  Ibeilen,  unb  polten 
SRanbfteine  intmei  fflr  gut, 
»eil  fie  bie  SDiberlagen  beS 
@runbbaue§  bilben.  äBill 
man  bi«  fiofien  für  bie 
Seatbeitnng  fpcren,  fo  Iön> 
nen  f«  «"'«  ^^'  ©tragen- 
obetflücde  gelegt  metben  unb 
bann  nur  bie  §&^e  be* 
©tunbbaueS  ^aben,  bann 
mit  ©eifiteinen  ilBet[^üttet 
werben,  tu^  bteje  Sffieife 
metben  fie  in  mannen  ®e« 
genben  angebta^t,  j.  33. 
im  §annöDeri[(^n,  93raun- 
fd)n)eigi|(öen,  wo  ber  ©alb- 
»egbou,  ebenfo  wie  im 
(Sot^a'f^en,^  bereits  fe^ 
auSgebilbet  ^t. 

Sie  SQb^t  ber  ge- 
»B'^nli^en  SRonblteine  foK 
bet  Siide  beS  ®runbbaue3 
unb  btr  Siedlagt  jufammtn' 


/^ 


175 


genommen  glet$  fein  unb  na$  3obI  too  miqfxäi  no$  einen  S)ecimetet 
unter  ben  ©runbbau  reid^en.  ©ie  »erben  am  beften  mit  ber  langen 
unb  fd^malen  ©eite  auf  ben  Untergrunb  gefegt,  na^  ber  angefpannten 
@d^nur  ober  mit  ben  äSifirfreujen  in  il^re  f>ö^en«  unb  Söngenlage  gebrad^t, 
unb  na^bem  ite  gut  aneinanber  geftogen,  bur^  ongeftampfte  6rbe  im 
JBoben  mögli^ji  befepigt,  »oju  ftd^  bie  Slrbeiter  (man  nimmt  am  liebpen 
geübte  SKaurer  ober  ^fläfterer)  am  beften  beS  ^pflajierl^am* 
merS  bebienen.  Ueber  @(f  gejtellte  SRanbjteine  ftnb  ju  öermeiben,  ba  fte 
[xä)  f^neDer  abnu^en  unb  baburd^  bie  normale  ^öl^e  ber  SSerfieinung  Der» 
loren  gel^t. 

@ine  befonbere  SRtttffid^t  in  Sejug  auf  ba§  @e^en  ber  Dtanbfteine  ift 
bei  an  feilen  93erg]^&ngen  ]^in}te]^enben  ©trafen  }U  nel^men, 
inbem  biefelben  an  ber  gegen  ben  Serg  }u  gelegenen  ©eite  um  1  2)ecimeter 
tiefer  gelegt  merben,  als  Jene  an  ber  Sl^alfeite  (gfigur  71).  9tu(i^  erhält 
in  biefem  gaOe  bie  gfal^rba^n  leine  SBöIbung,  fonbern  mirb  imOuer« 
fd^nitte  gerablinig  gemad^t,  fo  ba^  i^re  Oberfläche  eine  gegen  ben 
33erg  ju  um  etma  VsöbiS^/^o  i^rer  SSreite  geneigte  @bene  bittet,  um 
bei  ettoaigen  UnglüclSfällen,  bem  UmfaQen  ber  SBagen  gegen  bie  abfd^üf- 
ftge  3:]^alfeite  !^in  bor}ubeugen  unb  ben  SBafferabflu^  naä^  ber  Quere  ^in 
in  ben  (Sraben  ju  beförbern. 

2Ritünter  »irb  aud^  bie  f.  g.  SSer  ja  Innung  ber  SRanbjieine  in  ber 
ärt  empfol&Ien,  bofe  biefelben  nad^  Snnen  (ber  9Ije  ju)  in  i^rer  Dicfe  ber* 
gejtalt  wed&feln,  ba^  je  einer  nad^  ber  Sänge  (parallel  ber  STje), 
unb  ber  folgenbe  mä)  ber  ©reite  (ret^twinlelig  jur  Slje)  ju  ftel^en 
lommt.  S)iefe  ©tellung  ber  Sftanbpcine  foD  ben  SSortl^eil  l^aben,  ba$  biefel- 
ben, »eil  in  ben  ©eitenbau  eingreif enb,  fii^  beffer  mit  lejterem  ber- 
einigen, fejter  l^alten  unb  bie  fSfu^rioerle  mel^r  öon  bengfu^bän- 
len  abmeifen.  3obI  empficl^It  biefe  SSerjal^nung  in  ber  9trt,  ba|  im- 
mer ber  fünfte  bis  »^«^ä- 
fed^Ste  Sianbflein  in 
ben  ®runbbau  ein- 
greifen foD*)  (Sftgur 
72). 

Slanbpeine  foK» 
ten  bei  SBalbflraBen, 
obgIei(i^fiebenSBaffer- 


>>•' 


*)  Um|)fenbad^  flirtet  0(0«n  ^i«  Set^al^nttno. 
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ttBpu^  l^cmmcn,  niemafe  f eitlen,  namentlti^  tocnn  f^ioercS  gul&rtocrl  %t%  ober 
pe  bürfcn  l^ö^fienS  nur  auf  ganj  feftcm  Untctgtunbe,  bei  lei^« 
lern  gful^tiüetle  unb  gutem SRaterialetoegbleiben,  koenn  bte§  buti!^ 
bie  Md[\ä)t  auf  Äopenerfparung  bcbingt  toöre.  3l6er  felbfi  in  bicfem 
gfaffe  foDten  »enigftenS  e  inj  eine  be^aucne  SHanbpeine  in  bepimmten 
«bjiöttben,  ©ig.  73),  oI§  2ln^alt§punlte  für  bie  ga^rba^nbreite  gefeit 
tt)  erben. 

gfißttr  7S. 


Ga 


§.91. 
2.    ^erflenttitg  beS  ®ritnMaite8  (ber  Sol^Ie). 

SBtrb  bie  unterjte  Sage  be§  in  ben  SRal^men  ber  fRanbjleine  ju  fe|en* 
ben  ©teinboucS  a\\^  größeren  Srud)jieinen  fo  j^ergejiellt,  bafe  bie  eingelnen 
©teine  il^rer  ^öl^e  nat^  mit  ben  größeren  gflä^en  nad^  unten  gerid^tet, 
bie  ©pi^en  nad^  oben  gefeiert  ftnb,  unb  in  il^rer  möglic^jt  bid&t  aneinanber 
gefügten  33er6inbung  gleid^fam  ein  berle]^rfc§  ^flajier  bilben, 
fo  nennt  man  biefe  unterftc  Soge  ber  SSerftcinung  ben  ©runbbau  ober 
bie  ©ol^Ie,  ber  S)ectlage  gegenüber  aud^  SJerfieinung  in  erfier 
Sage.  S)ie  giguren  70  unb  71  jeigen  ben  ©runbbau  im  Sufrijfe, 
fjfig.  74  im  ©runbriffe. 

S)er  ©runbbau  iji  alfo  bo§  auf  bem  panum  ber  tJa^rbal^n 
pel^enbe  eigentlid&e  Qfunbament  einer  ©trafee  unb  l^ot  ben  S*''«^' 
bem  3)ru(fe  öon  oben  ju  loiberfiel^en,  ber  3)e(fe  al§  ©runblage  ju  bienen, 
unb  beren  (Stnbrtiden  in  ben  erweid^ten  Untergrunb  ju  berl^inbern.  3)ie 
gettJöl^nlid^e  ©tärle  (C)ö^e)  be§  @runbbau^§  beträgt  20^-25  (Senti« 
meter  unb  mel^r,  unb  roxxh  berfelbe  a\x^  einjelnen  bauerl^aften ,  nid^t  gu 
großen  33rud&fteinen  gebilbet,  meldte  auf  bie  l^o^e  Äante  unb  jmar  mög« 
lid^ft  lot^red^t  aufgefteüt  merben,  bamit  bie  ©teine  beim  Sefal^ren  blofe 
auf  bie  Unterlage  unb  nid^t  burd^  fd^iefe  ©tellung  auf  benad&barte  ©teine 
brüdten  unb  biefe  jermalmen  ober  jerbred^en.  9lud^  foff  ba§  Slufeinan« 
bertreffen  ber  §fU9^n  nad^  ber  Sänge  ber  ©trafee  möglid^fk  ber* 
mieben  werben,  um  befferen  Serbanb  ju  bilben,  loie  gfig.  74  jeigt. 
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eine  ft^tei^te  «Ktt^obe  tfi  8^«" 

bk  C>erflenung  beS  SrUTibbaued  butd» 
©leine,  welche  auf  bie  breite 
©eitc  gefegt  metben  unb  fo  eine 
atrt  Sßflapetwng  bitben,  inbem  ein 
|ol(!^er  ©runbbau  meniger  Seftigieit 
getiKt^it  unb  bei  "Sitit  {einen  ^n[t 
bietet. 

SBeim  Stuf^eHen  beS  ©runbboueS  ift  fetner  not^menbig,  bie  einjclnen 
Steine  fo  fep  als  möglich  an  etnanber  ju  fleDen  unb  fämmtlic&e  Sroi» 
f^enröurae  t^unlii^ft  ouäjufüllen,  um  ber  ©ol^Ie  eine  fejle,  un* 
Derünberiif^  Soge  ju  geben.  OTon  pflegt  beS^alb  nac^  bem  9IufjieDen  bet 
@tunbboujieine,  bie  oberen  ©pijen  unb  Äanten  berfelben  obju- 
(flogen  unb  bie  abfülle  jnift^en  bie  ^ugen  etn}ulei(en,  rno* 
Bei  ober  bie  OberPä^^  beS  ©runbboueä  immer  no(|  rou^  bleiben  mufe- 
%x^  [flfet  mon  JU  biefemSw«''  bei  Dleubouten  bo8  jurSicrflage  bfftimmte 
Snoterial  gern  auf  bem  ©runbbou  felbfl  Itetnfc^tagen ,  roelc^eS  IBeifa^ren 
übiigenS  Umpfenba^  nit^t  biDigt.  3obI  empfiehlt,  bie  O^ugen  beö 
©runbboueä  MS  jur  ©o^Ie  mit  Sonb  ober  RieS  ouSäufÜIIen. 

39eim  £9aue  Don  @ebirgi$|trofien  uirb  mit  bem  @e|(fn  be§  ®runbbauc§ 
on  ben  tiefertiegenben  9ßunlten  begonnen  unb  gegen  bie_^ö^et  gelege« 
nen  fottgefi^ritten.  ®ie  Slrbeitet  fi|en  bobei  in  einer  Kei^e  über  bie 
$ieite  bei  go^rbo^n  auf  Keinen,  lnä)i  foit}uiü(fenben  ©tü^Id^en,  unb 
finb  mit  £tammer  unb  ©teinfc^fägel  Deife^en. 

Iiie  bei  3fa^rba(inoberflä(i&e  be|iimmle  äSaibnng,  Don  roelc^er  fpüfer 
bie  ätebe  fein  roiib,  ift  f^ion  bei  bem  ©runbbau  anjutrogen,  unb  biefei 
mögli^ft  nn^  bet  normitten  Sölbung3Iinie  einjufe^en. 

@nbli4l  ift  rät^ti^,  an  ©teDen  mit  fe^r  neii^em,  )]I(i{lifc^em  Un^ 
tergrunbe  unter  ben  ©runbbau  eine  mehrere  !^otl  btrfe  ©anbfc^ic^l  ju 
legen  unb  einjuftamtifen,  bamit  erfleter  bie  gel^Örige  tjfefttgleit  erhält  unb  buid) 
bie  nunmehr  in  ber  ©onbbcttung  fifien  bleibenbe  Seuti^tigteil  nicdt  me^t 
erroeti^l  unb  noc^gibt,  roä^tenb  im  gegent^ciligen  i^aüt  bie  Dom  5)Tude 
ber  Käber  pötfer  getroffenen  ©teilen  beS  ©lUnbbaueS ,  burc^  ©ejien  unb 
Einbringen  bei  ©leine  in  ben  em)ei($ten  Untergrunb,  leitet  SSeranloffung 
jui  Snlße^ung  f.  g.  ©{^Iaglöcl)et  unb  Vertiefungen  in  ber  ©lrofecn= 
Dberfliic()e  geben,  meiere  oon  jeher  gut  gebouten  unb  untct^nlfenen  ©Irofee 
fem  gegolten  werben  foUen. 

SBJo  touglic^eSSiunbboumoteiiQl  fe^It,  tbei  fe^r  treuer  ijJ, 
unb  nur  lei^teS  gu^rmerf  ge^t,  tonn  ouS  gtbotenn  Slüctrtc^t  auf 
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Äoftenerfparung,  in  cinjdnen  gfäHen  fettp  eine  nur  tl^eiltociie.  ®runb* 
baulejung  (gig.  75)  in  ber  SKitte  ber  gfal^rbal^n  gerechtfertigt  erfcl^ei» 
nen,  toobn  bte  feitlid^cn  Staunte  ber  ßinbettung  gmif^en  bem  ®runbbau 
unb  ben  3?Qnbpemen  burd^  ©daläget  ober  Serfjietne  ausgefüllt  toerben*). 
33ei  Dielen  3BQlb=  unb  gfelbwegcn  ipirb,  menn  boS  ©teinmoterial  \ä)tDtt 
ju  befd^affen  iji,  oft  eine  einf purige  ©teinba^n  genügen,  neben  toeld^er 
eine  ©ommerfal^rba^n  angelegt  mirb,  bie  nur  au§  6rbe  gebaut  iji 
unb  auf  tpeld^er  baS  unbefd^Iagene  Stinboie^  bef[er  gel^t  atö  auf  ber 
©teinba^n.  3ft  ftieS  borl^anben,  fo  benu^t  man  i^n  }ur  SBefd^Uttung  bed 
©ommerföegS.  Sie  ©ommerfa^rba^n  »irb  nid^t  gemölbt,  fonbern  nur 
nad^  bem  ©tra^engraben  }u  geneigt. 

§  92. 
8.    Vitffdpiiiett  bet  SeiKage  übet  Solle. 

9uf  ben  (Srunbbau  lommt  bie  SedFIage,  toeld^e  aus  Hein  ge* 
fd^Iagenen  Steinen,  glu^gefd^ieben  ober  ftieS  bejlel^en  fann  unb  fo  befd^ajfen 
fein  foff,  bafe  fid^  il^re  einzelnen  3:i^eile  mögfid^ji  unter  einanber  unb 
mit  bem  ©runbbau  berbinben  unb  eine  bid^te,  jufammcu' 
^ängenbe  SKoffe,  gleid^fam  einen  Ueberjug,  eine  ©teinirufle 
bilben.    gfig-  70,  71  unb  75  jeigen  bie  ©edlage. 

3ur  Dede  bertoenbet  man  bie  ^ärtejien  ©teine,  bie  fo  Mein  ge» 
f dalagen  ttftrben  muffen,  ba^  bie  SRabf eigen  immer  mel^rere  ©tüdfe  ju« 
gleid^  berül^ren  unb  brüdten,  bamit  bie  ga^rbal^n  eine  möglid^p  glatte 
Oberfläche  barbiete.  3e  nad^  bem  f)ärtegrabe  be§  jur  ®edEe  ju  bertoenben« 
ben  SJlaterialeS,  toed^felt  bie  ©rö^e  ber  einjelnen  ©teine  jtt)ifd^en_20  ßub.« 
6tm.  (33afalt)  unb  50  ®ub.«®tm.  (ftalf jieine),  f o  bafe  bie  ©teine  um  f  o  f  i  e  i  n  e  r 
fein  follen,  je  l^ärter  ba§  9RateriaI  ift  unb  umgefe^rt,  bamit  au(( 
bie  weid^eren  ©teine  nod^  l^inlänglid^  Sßiberfianb  leijten,  unb  unter  bem 
S)rudfe  ber  Släber  nid^t  fogteid^  jermalmt  werben,  gferner  iji  möglid^ifte 
©leid^förmigleit  in  ber  ©röfee  beSl^oIb  }u  empfehlen,  meil  bie  Hei« 
neren  ©teine  el^er  jerbrüdEt  werben,  wöl^renb  bie  größeren  länger  SGBiber« 
fianb  leijien,  »oburd^  ©d^Iaglöd^er  entftel^en.  2lu§  le^tecem  ®runbe  ifl 
ferner  anjuratl^cn,  ju  einer  ©edflage  wo  möglid^  nic^t  gemifd^teS  9Äa= 
terial  (bon  öerfd^iebencr  Duolität)  ju  öerwenben,  weil  bie  weid^eren  ©teine 
leidster  feftgefal^ren  werben,  wä^renb  bie  härteren  oft  nu^IoS  jerjlreut  pnb 
unb  bie  ©trafee  raul^  bleibt;  im  ©egentl^eile  ift  e§  beffer,  bie  gange  ^tdt 


*)  3n  (Snglonb  fotnmt  biefe  ^Irt  bet  (Sntnbbaulegung  bei  ©trafen,  bie  toentger 
abgenutt  unb  befaßten  toetben,  (Aufig  Dor. 
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aus  gningnem  aRoletialt  ^ttjupeDen,   weil  bieffll   nieniflftenä  flhic^mäfeiö 

comptimiTt  lotrb.     ^obl  empfif^lt  )/a>at  baS  Setmengen  fe^r  gartet 

Steine  (Sufalt,  Owati,  5ßor|)^pt,  ^torn^ein)  mit  ftall^einen  ntö  Bor- 

t^eil^aft   )ui  ^eiflellung   eineg  SinbemittelS 

bei   ^Jedlage;     bngegen  rotten   Stnbete    q13 

jKiedmd^igec  jur  Siiei^ung  bie|e3  Sioil^eilS  mit 

mögltiiiftet  ßntfetnt^oltung  bes  oben   beteg= 

ten  Dta^l^ilrS,  bic   ^örteien   unb  ffaiffteine 

ntc^t    jUDermengen,    fonbein  aUenfoDS 

obta  auf  bie  aus  Ratteren  ©teinen  Befte^enbe 

Sedlage  eine  bünne  Sage  AalE^ine,  Se^m 

obet  ^on  auSjubieiten    unb   bad   ©ange 

bur^l  Xiiudrvaljen  ju  comprtmiren, 

auf  l^onteicEie  5)e(I|teine  bagegen  eine  bünne 

Sedierte    Bon  ffie»  obet  fonbiget  Srbe   bei 

feuchtem  Bettet  )u  legen. 

Sie  Side  bei  auf  ben  @iunb6au  ju 
fi^üttenben  Sedlage  foll  etma  _9_Ju3  12 
Sentimet«  on  ben  5Ranbfieincn  beilegen, 
mit    melc^'   iedleten    biefelbe  in   gleichem 

ißioeau  liegt,    wä^enb    f"    8*9*"    '»'f  f 

3Hitte  bei  ©ho|e   ju  etmoä  ^öjet  aufgetta>  Z 

gen  miib,  um  bie  füt  bie  ßr^altung  bei 
Ifa^iba^n  fo  not^menbige  SSibung 
Oollenb«  ^etjufieDen. 

Sie  Sefo^rung  fiif^  auf9e  = 
fi^flttetei  Sedlage  ^at  fUi  bie  l^ul^i^ 
leute  gioge  Unbequemlit^feit,  unb 
betuijat^t  bem  Sugbie^  bei  unfii^eiem  iritte 
9In|ltengung  unb  @nnübung,  abgefe^en  ba= 
üon,  ba6  bif  fe^t  Hein  gefc(|lagenen  Sedfteine 
fi^  Eeic^t  in  bie  $ufe  ein^mängen  unb  feß> 
leilen,  unb  bann  häufig,  namentli^d  bie 
Stolt^eine,  ju  ent}ünbli^en  Su^ii^^ti 
aUetanloffung  geben.  Um  nun  eine  ©ttofie 
fogleit^  o^ne  äBelöfHgung  fili  bn8  S^fl""^ 
unb  o^ne  beime^tte  91eibuHg  benu^en  }u  IBn* 
nen,  iß  eS  boit^eilfiaft,  bui(^  finwenbung 

12* 
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fi^^toexBelapetet  Srudtoolien  bie  ^edlage  subor  comptimixen 
ju  laffen. 

®ie  Slntoenbung  Don  ^Tudmaljen  jur  mel^rmöfigen  gomprimiruna 
ber  ©edloge  fti|^  oufgefd^ültetcr  SBalbjirafeen  ijt  unter  aüen  SSer^öItniifcn 
bringenb  anjuempfe^Ien  unb  um  fo  leidster  ou^fül^rbar,  qI§  ft^berarttge 
SBQljm  in  ber  Kegel  bei  ben  Saube^örben  befiuben  unb  ju  berartigen 
3»e(fett  gerne  abgegeben  toerben.  3)ic  ffojlen  be§  SSBaljenS  fmb  fe^r  ge» 
ringe  unb  toerben  bur^  bie  35i  rtl.cite  einer  leid^teren  Seuu^ung  unb  glei(j^== 
mäpigeren  gfepfol^rung  ber  8trQRe,  burd^  bie  SSerminberung  in  5Radj|befye= 
rungSarbeiten  unb  Unter]^a(tung§foflen  t)oIIfiönbig  gebedt  merben.  2)a3 
Saljen  lommt  au^  in  neuerer  S'fit  6fi  SBalbjira&en  öielfod^  gur  ginfü^« 
tung,  unb  bie  Srfal^rung  f)at  gelehrt,  boß  bei  ©tragen,  toeld^e  gemaljt 
merben,  bie  5Dide  ber  ©efammtöerPeinung  um  3  bis  5  gentimetcr  ge» 
rlnger  angelegt  toerben  barf,  aB  bei  folc^en,  beren  ScfejHgung  burd^  bcn 
aSerle^r  felbji  flattfinben  mufe.  SBir  woDcn  bo^er  bie  ©troBentoaljcn 
nftl^er  betrad^ten.  ©ie  ftnb  gugeifernc  g^Iinber  bon  50  bis  60  gentner 
©etoid^t,  toel^eS  bur$  ben  lojienortigen,  belobenen  5(uffoj  berboppelt  »ex' 
ben  lann,  pnb  lei^t  ju  bewegen  unb  erforbern  bei  ber  ftärfjien  JBelajtung 
6  ^ferbe.  2Ran  lann  bamit  in  einem  Sage  etwa  2500  Quabratmeter 
SBerfteinung  abmaljen,  unb  bie  Soften  bered^nen  [\ä),  je  nad^bem  bie  ©trage 
toenig  ober  parfeS  Oefäll  l^at,  baS  ©teinmaterial  minber  ober  mel^r  fep 
ift  unb  baS  SBaljen  bei  feud^tem  ober  trodenem  SBetter  gcfd^ie^t,  auf  ]^öd^= 
penS  1  Äreujer  für  ben  Quabratmeter.  S)aS  ©efd^äft  bc§  SffialjcnS  gefci^ic^t 
in  folgenber  SBeife  bei  frifd^  gebedten  ©trofecn.  35icfelbe  wirb  am  bejien 
bei  feu(]^tem  SIBetter,  bamit  baS  2RateriaI  \xä)  beffer  üerbinbct,  1  bis  2  mal 
mit  ber  unbelajieten  2BaIje  überfahren.  3"  tiafe  barf  ber  ©oben  nid^t 
fein  unb  in  feinem  t^aUt  ber  Untcrgrunb  crwcid^t  fein.  SJiufe  bei  trode« 
nem  SHJetter  gemaljt  werben,  fo  iji  bie  ©trage  lünftlid^  ju  bcfcud^ten,  »oju 
man  fic^  Qwt  beften  ber  f.  g.  ©iefelarren  bebient.  Slac^bem  bie  ©trage 
mit  ber  unbelafteten  SHJalje  überfahren  ift,  wirb  ber  Sluffa^  mit  20  bis 
40  ßentner  belajtet  unb  abermals  1  bis  2  f^al^rten  borgenommen;  enb= 
Ixif  nod^malS  20  bis  24  ßcntner  Selaftung  jugefe^t  unb  mit  biefem  ®e« 
fammtgemid^t  nod&  4  bis  6  ga^ctcn  gemad^t.  Ueber  bie  auf  fold^e  SBeife 
gel^örig  jufammengebrüdte  gal^rbal^n  wirb  nun  ctmoS  ©anb  ober  ©tragen» 
abl^ub  ausgebreitet  unb  bie  Söalje  nod^  einigemal  borübergefü^rt.  S)ie 
ftojicn  einer  2BaIje  belaufen  fid^  auf  500  bis  600  p.  ^non  ^at  »er» 
fud^e  mit  SBaljen  ol^ne  Sluffa^fajien  für  Selaflung  gcmad^t,  inbem  man 
bie  SDßalje  felbft  mit  SBaffer  ober  ©anb  füllte;   bie  SSerfud^e  ergaben  ein 
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bcfriebigenbe§  SRcfüItot.    ©clbfl  jur  ISineBnung  ber  (Seicife  ouf  ni^t  $auf- 
firten  SBegcn  (ßrbwcgcn)  loirb  bic  ©trogcntoaljc  gute  ©ienjie  leijien. 

2Ran  toirb  QHemärtS  bic  SBal^rnel^mung  maä)tti  fönnen,  bafe  bei 
frifd^  gebedten  ©ttoBcn  bie  gfu^rleute,  fo  lange  pe  \x(S)  fidler  glauben,  ber 
Sfal^rba^n  au§toei(iöen  unb  bie  gfufebänfe  befahren,  tooS  je« 
bod^  bie  ©tra&enpolijei  niemals  bufben  barf,  ober  bo^,  fotoie  fi^  nad^ 
einiger  3rit  nur  bie  erften  feftgefol^rcnen  ©eleife  gebilbet  l^aben,  immer 
ein  gul^rmann  bem  anbern  noii^fäl^rt,  unb  bie  bereits  angebaJ^nten 
©eleife  ju  benujcn  fu^t.  ®urd^  biefen  Uebelftanb  ober  bleibt  baS 
baneben  befinblid^e  3JlateriaI  liegen,  loirb  tl^eitoeife  jerftreut  unb  gel^t  un= 
benu^t  verloren.  3Jlan  l^atbeSl^alb  in  bieten  ©egenben  ba§  f.  g.  ©eleiS» 
berlegungSf Aftern  eingefül^rt  tocId^eS  barin  befielet,  bafe  man  bur^ 
periobi[(]^  ju  berlegenbe  gro^e  Steine  (Sßorlegfteine),  ober  bur^  ifiU 
jerne  ©öde  bie  gful^rleute  jmingt,  beim  Qfal^ren  immer  nur  einen  be« 
jiimmten,  borgejeid^neten  3:]^etl  ber  göl^rbal^n  }u  benu^en, 
wobei  man  biefe  Söcfe  ober  SSorlegfteine  beim  2Be^feIn  immer  fo  ouf  bie 
S)c(flage  fteHt,  bofe  bie  neuentfiel^enben  ©eleife  bie  olten  bur(]^« 
fd^neiben  unb  ausfüllen  muffen,  bie  fSful^rleute  olfo  in  ©d^longen« 
linien  ju  fol^ren  genötl^igt  finb,  unb  boburd^  boS  glei(i^mäfeige  gfeftfol^ren 
ber  gonjcn  2)e(fe  bewirft  wirb.  3)ie  SBorlegfteine  folleu  bei  noffem  2Bct» 
ter  täglich,  bei  trocfenem  oKe  2  bis  3  SEoge  gemed^felt  werben,  unb  muffen 
beim  Eintritte  ber  9lad^t  ober  bei  9?ebel  bon  ber  gfol^rbal^n  entfernt  unb 
auf  bie  SWoterioIpIöJe  gelegt  werben,  gig.  76  jeigt  bie  JBorlegfieine  in 
erfter,  5^8-  77  in  gewed^fclter  2age,  wobei  bie  gebro(]^enen  fiinicn  ben 
(Song  ber  gul^rwerfe  onbeuten. 

8fiflttt  76. 
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S)ie  ©eleiSberlegung  iji  jiemlii^  ou|er  Uebung  gefommen,  bo  bie 
eingelegten  ©teine  bielfod^  UnglücfSfälle  unb  immer  Unbequemliii^feit  ber» 
urfod^en. 

@S  ijl  fel^r  }We(Imä^ig,  jum  Sluffdgfltten  ber  2)e(IIage  onl^al- 
tenbeS  Stegenwetter  abzuwarten,  weil  bann  eine  leii^tere  unb  fd^nel* 


«  » 


182 


ffljltt  77. 


a 


Ol 


4i 


lere  SSerbinbung  be§  SKaterialeS  Potlfinbet  ^unb  biefeS  el^er  fejigefQl^rfn 
tDirb,  toenn  e3  Don  Sfeud^tigleit  bur^jogen  ip.  ^ietju  ifi  ba3  gtü^» 
ial^t  nad^  Abgang  be§  @^neeS  6t§  @nbe  %pttl,  ober  qu(^  bie 
^erbjimonate  Slobember  unb  SJcjember  bie  geeignetjie  Sö^reSjeit. 

§.  93. 

Sott  bet  ffiiaitng  bet  Strafte. 

2Bte  bereits  mel^rfo^l  bemerlt,  foD  bie  ©tro|e  an  i^rer  Oberpöci^e 
in  ber  Srcitcrid^tung  flad^  gettJöIbt  fein,  bamit  bo§  auf  berfclben  jiel^enbe 
SBaffer  Slbflufe  nad&  ben  ®räben  finben  unb  bie  ©trafee  fiä^neffer  obtrotf« 
nen  lann.  3n  Sejug  ouf  bie  2trt  ber  SBöIbung  unb  baS  berfelben  ju 
gebenbe  Waa^  ftnb  bie  3tnjt^tcn  ber  SEed^nifer  berf(]^ieben.  S)ie  2BöI* 
bung  foD  bei  l^ortjontalen  unb  fel^r  wenig  geneigten  ©trafen  größer  fein 
als  bei  ©trafen  ftörferen  ©efällS.    gfefi  öerfteinte  ©trafeen  foHen  ftärlete 

> 

SBölbung  erl^alten. 

^^"* "®-  ©ewöl^nlid^  nimmt  man  an, 

bofe  bie  SBöIbungSlinic  ber  8o^r= 

bal^n   ein   JfreiSfegment   fein 

unb    ber    f.  g.   ^feil    ad    be3 

33ogenS   in  ber  9tje,   gfig.   78, 

^/86  ber  gfal^rbal^nbreite  (©e^nc 

b  e)  betrogen  foll.  Der  jugel^örige 

aiabiuS  berei^net  ftd^  in  biefem 

3foDe,  ttjenn    man  be  =   12 

gjleter,  a  d  =  Vs  3Reter   an- 

^  nimmt,  ju  54,2  TOeter. 

9lnbere  bejiimmen  bie  ©röfee  beS  Pfeiles  a  d,  ober  beS  sinus  versus 

bes  ftrciSfegmenteS  ouf  Vi»  —  ^/se,   »ieber  ?tnbere  auf  V«* — ^/so  bct 

Sol^rbol^nbreite. 

93ielfa4i  iebod^  ift  man  ber  Sbifi^,  fo  in  neuerer  ^  Seder, 
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unb  fd^on  Uni))fen6ad^  unb  S^emerl  ]pxa^tn  fi$  bol^tn  quS,  bag 
bie  ttad^  einem  ftreisbogen  ober  nad^  einer  @urbe  gewölbte  Strome  ben 
SSBöfferabflu^  nid^t  fo  gut  förbere,  ötö  jtoei  in  fjform  eines  flö» 
d^en  SreietfeS  gegen  einanber  laufenbe  gerobe  Sinien, 
gig.  75  Seite  179,  ba  im  erfieren  gfatte  bie  gol^rboin  in  ber  ÜRitle, 
koo  bie  9(6Ieitung  be$  SQBafferd  am  notl^koenbigften  if!,  fofi  l^orijontal 
liege.  5Dlan  foHe  toenigftenS  bie  SDBöttung  naä)  jtoei  geraben,  geneigten 
ßinien  bilben,  toeld^e  l^öd^ftenS  in  ber  SKitte  burd^  einen  Ileinen 
1  5Weter  Breiten  ftreisbogen  berbunben  tüerben,  giö*  79, 
Seite  186. 

Siefe  2lnfi(i6t  l^ot  aUerbingS  SSieleS  für  jtd^,  obgleid^  eö  fd^toer  fein 
möd^te,  eine  fold^'  ftreng  matl^emotifd^e  ©runbloge  in  ber  3lu§fü]^rung  beS 
©tra|enbaue§  genau  einjul^alten. 

3Racabam  l^at  bei  ben  englifd^en  ftunjlfho^en  ba§  SJtaa^  ber 
SBöIbung  auf  Vse  — ^/eo  ber  gal^tbol^nbreite  befd^rftnlt  unb  felbji  gan§ 
fallen  lajfcn,  toeil  getoölbte  ©trafen  bei  bem  3luStt)eid^en  fd^toerbelabener 
Sful^rtDerle  toeit  me^r  ju  leiben  l^ätten,  aß  ni(|t  getoölbte;  allein  biefer 
SSort^eil  ber  Ie|teren  möd^te  benn  bod^  burd^  ben  Stad^tl^eil  übertDogen 
toerben,  ba§  ba§  SBaffer  toeniger  9lbflu6  pnbct  *). 

3m  SlUgemeinen  toirb  eine  in  ber  3Hitte  ber  Strafe  nid^t  ju  flad^ 
liegenbe  SBöIbung  ate  unter  allen  SSer^ältniffen  nü^Iid^  empfol^Ien 
toerbcn  lönnen,  ba§  2Kaa^  bcrfclbcn  aber  fid^  foiüol^I  nad^  ber  Sefd^af^ 
fenl^eit  bes  UntergrunbeS,  als  aud^  nad^  bem  ©rabe  ber  SBiber* 
fianbSfäl^igleit  beS  Unterl^altungömaterialeS  gegen  ben  S)rudt  ber  Mäber 
unb  bie  SBitterung  rid^tcn  müjfen.  2lufeer  ber  Sfal^rbal^n  er  1^ alten  aud^ 
bie  gupänfe  eine  geringe  9ieigung  bon  1  bis  2  ^/^  gegen  bie 
©eitengrüben,  bamit  baS  bon  ber  gal^rbal^n  abflie^enbe  SBaffer  nid^t  auf 
il^nen  jtel^en  bleibe. 

§.  94. 

Siitt  ben  )ttm  ^tta%tvAm  ju  unmenbettbett  9latetialien._. 

S)er  eigentlid^e  ©trafecnför})er  toirb  junäd^ft  auS  ber  borl^anbenen 
ISrbmaffe   beS    ®elänbes   gebtlbet.     2)aS  befie  SRengungSberl^öItni^  beS 


•)  3n  früherer  8fit  ^at  nmn  mitunter  bei  SBergtoegen,  um  in  ber  ©rette 
ettOQS  au  getoinnen,  ba§  9Baffer  Don  beiden  Seiten  ber  Sttage  na^  ber  3Riiit  ge« 
leitet  unb  in  ber  %it  eine  ge))flafterte  9ltnne  angelegt;  allein  abgefe^n  uon  ber 
Unbequemli^feit  einer  folgen  9ltnne  für  baS  gu^rtoer!  oirb  na^  heftigen  Siegen« 
gftffen  bie  6trafie  bef((abigi  unb  unfal^rBar,  unb  im  lEBinter  Bei  ^lattnS  gefftl^rltd^. 
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@anbe§  unb  3:^oned  befiel^;  toenn  bIo|  bte  SU'ili^^töume  ber  Sonb- 
fömer  mit  3:^on  ouSflefüIIt  finb,  tooS  etloti  bei  60  biö  65  ®/o  ©anb, 
unb  40  bis  35  ^/^  3:^on  ber  gfoD  tfl.  3)er  @anb  bient  bann  loä^enb 
bet  (Sttotiäfuni  ber  Xl^onerbe  jur  toed^felfettigen  ©tü^e,  bogegen  umge« 
fe^tt  ber  3:^on  Beim  ÄMrodEnen  ber  klaffe  jur  SerBinbung  ber  ©anb« 
fömer.  6ine  fold^e  grbmaffe  ifl  im  naffen  3wPönbe  nid^t  toei^ 
unb  fd^Iüpfrig,  im  trodenen  ni^t  (ofe  unb  unjufammenl^dn« 
genb,  toie  j.  S.  reiner  ©anb.  3e  mel^r  ©anb  bem  X^one  beigemengt 
ift;  beflo  fd^neOer  if!  bie^offe  Dom  SBoffer  burd^}ogen,  Bei  Dormiegenbein 
^l^ongel^Qlte  toirb  biefelBe  im  burd^nä^ten  3ufionbe  ju  toeid^  unb  pla« 
^i]ä),  im  trodenen  bagegen  ft)r5be. 

Sie  )ur  ^erfleDung  bed  ©teinbaueS  unb  }ur  Unterhaltung  beffelBen 
not^toenbigen  Materialien  getoinnt  man  enttoeber  au^  ©teinbrüd^en 
unb  ftie§gruBen  ober  gflufebetten,  ober  man  bertoenbet  aud^  Selb» 
fteine  unb  ®erölle.  ^nt  allgemeinen  tann  in  93e}ug  auf  bte 
93raud^Barfeit  be§  ©teinmaterialeS  ge[agt  »erben:  3e  me^r  ^ftrte  unb 
tJeftigfeit  ein  ©efiein  mit  ber  gäl^igfeit  berbinbet,  fid^  leicht  unb  gut  }u 
bem  BeaBfic^tigfen  3tt)fde  BeorBeiten  unb  ^enid^ten  §u  laffen,  bejlo  ge» 
eigneter  iji  e§  ju  9ianb|leinen,  jum  (SrunbBau  unb  jur  3)e(flage.  3n 
feinem  3faUe  barf  e§  jum  2:^eil  berioittert  ober  ber  Sertt)itte= 
rung  nal^e  fein. 

Sie  ^auptanforberungen,  toeli^e  im  ©peci eilen  an  baS  }u  obigen 
©teinbauten  ju  berioenbenbe  Material  gefteDt  toerben,  finb  folgenbe: 

1)  3u  SRanbßeinen  ip  ieneS  (Seftein  am  beften  geeignet,  toeldbeö 
fd^id&tenioeife  geBilbet  (SagerfelS),  bal^er  gut  ju  bearbei= 
ten  ifl,  baBei  aBer  nod^  l^inlänglid^e  f^eftigleit  Befi^t;  bor  aDen 
alfo:  ©anbfleine,  ®nei8,  ©limmerfd&iefer  unb  gflöj* 
fall. 

2)  3um  ©runbbau  finb  ni($t  gerabe  fel^r  l^arte  ©teine 
erforberIi(3^,  toeil  bie  9läber  ber  gu^rloerfe  nid^t  unmittel« 
Bar  gerfiörenb  auf  biefelBen  eintoirftn,  mie  auf  bie  Sedlage,  ba» 
gegen  muffen  fie  bem  Srojle  unb  ber  g^ud^tigleit  mi« 
berftel^en  lönnen,  ba  festere  ftd^  länger  in  bem  ®runbBaU 
erholt.  ^udgefd^Ioffen  bon  ber  SSertoenbung  finb  alfo:  ®\)p^ 
gefteine,  ©teinmergel,  biele  Slrten  bon  SEI^onfd^iefer,  ©d^iefertl^on 
unb  Stl^onfanbfleine,  bagegen  geeignet  gum  ©runbbau:  alle 
Arten  ©ranite,  ®neis)  ©^enit  unb  ^oxplftft,  ferner 
namentlid^  Ouarj,  toeil  toenig  angreifbar,  ®ümmerfd^iefer. 
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öUc  Sitten  ftanjieine,.  tiömentlid^  bic  l^arten,   ®rau- 
toacle  unb  tl^onarme  ©onbftetne. 
3)  3ur  ©edtlage  beborf  man  bcfonbcrS  Rottet  unb  fcjier 
©cfleine,  too  mögüd^  mit  no(]^  gcnügcnbem  SSinbemittel.    9lm 
bejien  eignen  jtd^:  Söfölt,  namentlid^  ber  bunlelMoue,  ^l^o» 
noiitp    S)olerit,    anäf  SBade,  biefelben   pnb   aber  freili(!^ 
\ä)mx  fleinauf plagen.    Slufeer  biefen  ijiOuarj,  ©^cnit  unb 
®rün|iein  ein  borjüglid^e^,  ferner  l^arte  ftal!|leine,  felb« 
fpatl^arme  (Sranitc  unb  ^orpl^^reein  immer  nod^  braud^» 
boreS,   ©anbjiein   aber  baS   fc^Ied^tefte  SRaterial  jur 
S)e<fe,  unb  bürfen  nur  bie  l^orten,  quarjreid^en  ©anb|leine  in 
ßrmangelung  befferen  SRaterioIeS  bertoenbet  werben.    l£)at  mon 
nur  f^Iec^te,  wenig  gebunbene  ©anbjteine,  bie  leidet  ju  ©anb 
jermalmt  werben,    jur  Verfügung,   fo  ifl  eS  ratl^fam,  bie  Bei- 
lage no($  mit  einem  3  Zentimeter  l^ol^en  Ueberjuge  aus  Sel^m 
ober  fonpiger  binbenber  @rbe  ju  berfe^en. 
2)ie  ®üte  beS  jur  ®e<flage  ju  berwenbenben  ftiefeS  l^ängt  öon  ber 
Äefd^affenl^eit  ber  einjelnen  ÄieSftüde   ab.     ©inb   biefc  bi(3^te  Ouarje, 
ftatffieine  ober  (Sranite,  Jo  lönnen  biefelben  bcnujt  werben.    2Kan  unter» 
fd^eibet  SflufefieS  unb  (SrubenlieS;  crfierer  ift  reiner  unb  gleid^« 
förmiger,  bal^er  Ie|terem  öorjujie^en.    33eibe  muffen  über  ein 
fd^räggejlellteS,   in  einem  2  SMcter  l&ol^en  unb  1  5!Keter   breiten  Stammen 
befinblid^eS  SBurfgitter  (f.  g.  4)arfe)  bei  trodfenem  SEBetter  geworfen, 
unb  bie  größeren  ©tücfe   ouSgelefen  unb  !Ieingef$Iagen   werben.     3)ie 
burd^  eiferne  ©tobe  gebilbeten  SWafd^en  biefeS   ©itterS  follen  nid^t  jU 
fein,   etwa  3  Zentimeter  Weit  fein,  bamit  nid§t  ju  fleineS  2RateriaI  jur 
SBerwenbung  !omme,  unb  ber  ®rubenfie9   foQ  borl^er  etwas   abtrodfnen. 
S)en  fcinjlen  ftieS  lann  man  jur  SebedEung  ber  gufebänie  be« 
nu^en.    S)en  gflufefieS,  ber  fel^r  wenig  erbige  Sl^eile  enthält  unb  auf 
39änfen  an    ben  Ufern  fijt,  lann  man  aud^  mit  einem  3led§en  abjiel^en, 
beffen  ftopfgefteü  am  bejien  bon  6ifen  unb  mit  jlarlen  Salinen  öerfel^en 
iji,  Weld^e  3  Zentimeter  lid^ten  3lbjianb  l^aben,  bamit  alle  bünneren  ©teine 
entfernt  werben.     S3ei    gänjlid^em  SRangcI  anberen  5DlateriaIe§   fönnen 
aud^  f.  g.  4)ömmerfdölacfen  jur  3)edflage  berwenbet  werben. 
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§.  95. 

4lbit|eCbni|  kr  CimfaL 

3e  nod^  bem  Sotl^anbenfein  ober  gfel^Ien  bes  (BtunbbaiuS  tl^It  man 
bie  ©tta^enonlagen  mit  ©trinbau  ein  in:  ^ 

1)  Strafen  mit  (Stunbbau  unb 

2)  „  tüftK  „  ,  xoASf  leitete  ©^Pttetjlrafeen 
ober  mocobamifirte*)  ^ei^en,  toenn  man  bie  )u  30  Centime* 
ter  2)i(Ie  angenommene  äierfieimtng  gon)  aus  fleingefd^Iagenen 
Steinen  ^erfieOen  lügt,  gfig.  79,  toeld^e  in  bannen  Sagen,   }u 

Sfifittl  79 


^:zli^t:iAÜ^i  ii^:i'i::;^Üii^^^l^i^^hi^^ 


je  3  bis  5  Zentimeter  ^^t,  naS^  einanber  fo  aufgetoorfen  toer» 

ben    foKen,  bo^  bie  oberen  immer  bie  Sertiefungen  ber  unteren 

ausfüllen  unb  aus  bünneren  Steinen  bejiel^en**). 

SlKe  foI(|e  ©trogen,  beren  ©runbbau  nuS  SWangel  größerer  Srud^ 

fieine  auS  Heineren  Steinen  jufammengefe|t  ift,  nennt  man  tool^ISd^otter« 

Praxen. 

5fla(]^  ber  SSefcJ^affenl^eit  ber  S)ccIIage  unterfti^eibet  man  Stein«  nnb 
ftieSftragen  mit  ober  ol^ne  ©runbbaU;  je  nad^bem  }ur  S)e(fe  Hein» 
gefd^Iagene  Steine,  ober  ftieS  unb  3fliife9^[<ä^i^i^  bermenbet  »erben. 

®ie  oolüommenften  Strafeenanlagen  finbr  bie  Stein- 
{trafen  mit  ©runbbau  ((S^auffeen) ;  bagegen  lönnen  aber  au$  $ö0e 
borlommeU;  mo  eine  ©runbbaulegung  ol^ne  92ad^t^eil  unterlaffen  loerben 
lann,  ja  oft  gerabeju  unnöt^ig  ift.  SBenn  nämlid^  eine  Strafe  auf  fel^r 
feftem  fieinigem  ^oben  anjulegen  i{t  unb  braud^bare  Steine  gum  (Srunb* 
bau  nur  mit  großen  ftofien  l^erbeiiufd^affen  mären,  fo  lann  Unterer  unter« 
bleiben  unb  eS  genügt  bann,  gn^ifd^en  ben  Stanbfteinen  bie  S)edtlage 
um  einige  SoH  ju  öerjtäricn,  je  nad^  ber  JBefd^affenl^eit  beS  Unter* 
grunbeS  unb  bem  ©en^id^te  ber  bie  Strafe  befal^renben  Sajitoagen.  9Bo 
aud^  bie  93eifu]^r  ber  Sedfteine  !oftft)ie(ig,  ftieS  unb    gflu^gefd^iebe  aber 


♦)  ao^n  2oubon  !I»ac-9Cbam  1755—1886. 

**)  Um))fenbad^  ^ot  als  am  beflen  brei  Derf^iebene  etetnf^id^fit  attgenom' 
men,  bie  untexe  auS  Steinen  Don  50—100  ^ub.  ^entim.,  bie  mittlere  au0  foI<il(en  t)on 
40—80  (Sub.  (Sentim.  unb  bie  obere  ober  Ueberf^tittting  au0  folgen  ton  20—80  (Sub. 
Sentitn.  befte^enb.  ^ 


■^   »; 


M 


J 


r-*—  — 


187 


borl^onben  ijl,  toirb  eine  Dedtfc^id^t  inxä)  ®ittcr  getoorfencn  ftiefeS  Don 
15  Ms  20  ßcnttmeter  aö  S)c(fIo8c  auf  fejiem  Untcrgrunbe  l&inrei^en, 
bogegen  foD  ouf  totxäftxem  Untcrgrunbe  bte  ftieSlage  eine  l£)öl5e  bon 
30  bis  40  ßenttmeler  erl^alten,  tooöon  bie  obere  l^älfte  burd^getoorfen  fein 
mu^.  Sei  folgen  ftieSftro^en  ntu^  oft  toegen  gänjlid^en  SRangetö  an 
Srudjfieinen  fettfi  baS  @e|cn  ber  SRanbjleine  unterbleiben. 

Slamentlid^  bei  biefen  ©trafen  ol^ne  ©runbbau  foll  man  barauf  be= 
bad^t  fein,  bie  ^al^rbal^n  n)omögli(^  fd^id^tenmeife  comprimi- 
ren  ju  laffen,  el^e  man  fte  bem  SSerlel^re  übergibt. 

3n  bcrfd^iebenen  SEI^eilen  beS  öfilid^en  ^reu^enS,  too  eS  an  geeig» 
neten  Steinen  jum  ©runbbau  fel^It,  ba  bie  ©ronitfinblinge  fid^  ni(3^t  paf* 
fenb  fpalten  unb  jerfc^Iagen  lajfen,  toirb  bie  Einbettung  auSgegroben  unb 
bie"  gewonnene  (5rbe  jur  ßrl^öl^ung  ber  Qfu^bänfe  unb  be§  Sommettoegö 
6enu|t.  SIS  Stanbfteine  »erben  bie  auSgelefenen  größeren  Stüde,  bie 
eine  toeitere  3urid§tung  nid^t  erfal^ren,  nad^  ber  ©d^nur  gefegt  unb  fo 
tief  in  baS  planum  gefenft,  bafe  pe  nad^  ©oDenbung  ber  ©enflage  nid^t 
mel&r  pd^tbar  finb.  3wm  ©runbbau  werben  fauftbidfe,  ein  S)ecimeter  l&ol^e 
©teine  auSgefud^t  ober  jured^tgefd^Iagen  unb  als  ^adjleine  fo  bid^t  als 
möglid^  in  bie  ginbetfung  gejleKt.  3luf  biefen  Unterbau  (bie  ^acffd^id^te) 
fommt  eine  ©d^id^te  l^alb  fo  grofe  gefd^Iagener  ©teine.  5Run  tt)irb  mit 
einer  fd^ioeren,  bon  bier.  5lrbeitern  ge^anbl^abten  Stamme  feftgeftampft, 
babei  an  ben  Wqnbftcinen  begonnen  unb  bie  Wamme  nad^  au^en  fd^rög 
aufgefegt  um  bie  ©teine  nad^  ber  TOitte  ber  ©tra^e  l^in,  nid^t  nac^  au^en 
^in,  einjutreiben.  3n  ber  3Ritte  entjlel^t  babei  eine  Heine  ßrl^öl^ung.  5Iad^ 
bem  tSfePpampfen  toirb  bie  8  bis  10  Zentimeter  l^ol^e  S)edflage  auS  ganj 
Hein  gefd^Iagenen  ©teinen  aufgetragen,  ftieS  übergefal^ren  unb  mit  ber 
2BaIje  übergangen.  Dbgleid^  bie  ©efammtpärfe  beS  ©teinbaueS  nur  ge- 
ring ip,  fo  pnb  biefe  Einlagen  bod^  fcl^r  bauerl^aft  unb  fep. 

9luf  leidstem,  lodferem  ©anbboben,  tt)o  bie  S3ei;l^äftniffe  eS  nid&t  ge« 
Patten,  einen  ©runbbau  ju  legen,  unb  jur  Beilage  nur  ftieS  bertoenbet 
toerben  fann,  ip'  eS  burd^auS  notl^menbig,  ben  ©onb  öon  ber  ftieSlage  ju 
trennen,  bamit  nid^t  beibe  lofe  burd^einanber  fommen,  ol^ne  pd&  babei  ju 
einer  fepen  2)ede  ju  berbinben.  3n  biefem  fSfaKe  Pampft  man,  el^e  bie 
ftieSlage  aufgcfd^üttet  toirb,  eine  mel^rere  goD  parte  Sel^mfd^id^t  auf  ben 
©anb  ein  unb  fd^üttet  bie  ftieSlage  ettoaS  l^öl^er  auf,  um  ben  3)ru<f  ber 
Släber  auf  bie  Unterlage  mel^r  ju  bertl^eilen*).     3n  ben  Opfeegegenben 


•  r. 


*)  3n  (Inglanb  gibt  eS  Dorgügli^e  mocabantifirte  Strafien,  toel^e   getod^nlt^ 
QU0  ^loet  S)ecllQ0en  be^e^en,  einer  unteren  Don  12—18  (Sentim.  ^xdt  au8   ftiefeln; 
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mi\ä)i  man  bem  Äiefc  6ei  trodcncm  5Better  10  WS  12  ^/^  möglid^ji  fein 
öetflcinerten  3:]^on  bei.  S)ie  ©ommerfol^rbQl^nen  finb  in  jenen  ©egenben 
botjüglid^,  weil  man  im  rit^tigen  S8et]^ältni|fe  auf  ©anbboben  Sel^m  unb 
auf  fiel^mboben  ftie§  überfül^rt. 

S)ie  in  ©tobten  unb  Dörfern  ber  größeren  9leinli(|feit  l^alber  ge» 
hx&\xä)l\ä)m  ^flafterftrofeen,  toeld^e  aus  gröfeeren  funftgered^t  jufam« 
mengefügten  ©teinen,  f.g.  ^flafter  befleißen,  !önnen  natütli^  beim  Saue 
öon  2BalbftraBen  feine  5ln»enbung  finben,  bagegen  i|i  e§  aud^  bei  Ie|teren 
\>oä)  oft  notl^menbig,  einjelne,  bem  5lu§mfeen  burc^  SBaffergetoalt  auÄgc« 
fe^te  ©teBeU;  ober  flärfer  benujte  ©trafeent^eile ,  }.  33.  Sluffal^rten, 
Uebergänge  —  wo  fid^mel^rete  ©trogen  Ireujen  — ,  ber  gröfeeten  Skiuer» 
l^aftigfeit  l^atber  ju  pflajiern.  Um  aber  a\x6)  in  biefer  SBejiel^ung  ba§ 
5iot]^tt)enbige  beijufügen,  moflen  jüir  im  näc^ften  ^aragraj)!^en  betrad^ten, 
in  toeld^er  SBeife  unb  au§  tDzlä)tm  3Jlateriale  ein  bauerl^afteS  ^f^öfter 
l^ergepeKt  toirb. 

§.  96. 

^ctfleDttttg  bes  ^ffaftetS. 

Sei  ber  ^erjieaung  eines  ^flafterS,  beffen  Oberfläd^e  möglid^lifejl 
unb  glatt  fein  mu^,  fommt  in  SSetrad^t: 

1)  ®ie  Sefd^affenl&eit  be§  UntergrunbeS; 

2)  „  „  ber  ^flafterfteine,  unb 

3)  ba§  Segen  beS  ?ßflafter§. 

3u  1.  ^auptbcbingung  eines  guten  ^flafterS  ift,  bafe  fid^  baffelbe 
burd^  bie  33enu§ung  möglid^ft  toenig  unb  gleid^mäfeig  fe|e.  2Ran 
fud^t  ba^er  beu  ®rudf,  tocfd^en  jeber  ©tcin  auSjul^alten  l^at,  auf  eine  grofee 
unb  möglid^ft  gleid^  große  glätte  beS  UntergrunbeS  baburd^  ju  öert^eilcn, 
ba&  man  in  bie  jum  ^flafiern  auSge^obcne  (Sinbettung,  eine  ftieSloge  öon 
ber  l£)ööe  ber  ^flajierjtcine  unb  auf  biefe  eine  minbeftenS  20  ßentm.  jiarfe 
©anbfd^id^t  auffd^üttet,  unb  erft  in  lejtere  baS  ^flaftcr  fe|t.  2)ie  Unter« 
läge  erhält  baburd^  ^inlönglid^e  Stragfä^igtcit  unb  ijl  geeignet ,  bie  6in== 
tt}ir!ungen  ber  geud^tigfeit  unb  beS  grofteS  auSjugfeid^en.  SBenn  oudj 
bie  ftieSbettung  nid^t  abfolut  notl^menbig  ift,  fo  barf  bie  ©anbuntcr« 
läge  einem  guten  ^flaper  nie  fel^Ien. 


ober  25  (Sub.  €entim.  grofecn  Äalfftctncn,  unb  au§  einer  oberen  ÄieSloge  öon  3—5 
Sentim.  fDide.  3ebo4  m5d^te  auf  bem  (kontinente  aRttteIeuro))a8;  too  »tr  ftSrleren 
Sfioft  ^aben  unb  unfere  ©tragen  fc^toereS  Sfu^rtoerf  tragen ,  bte|e8  93eifpiel  nur  unier 
günjtigen  9obent>er§ft(tntffen  Slat^al^mung  tierbienen. 


J 


3u  2.    So3  bas  ünateTioI  ai 

nic^t  jetretbticfi,  foH  ^atl  (ein  u 
%ie  ^iä)  am  tieften  eignenben  ©efteinäai 
unb  felbtpat^aime  iBrantte  unt 
befonbfts  bet  UebergoiigS',  %lptn 
©dnbfteinen  nut  bie  fcßen  @a 
eifen^nltigem  Sinbemittel  unb 
3(rnex  iji  gleiche  Cuolilät  beS  j 
unb  finb  ^flaffrtflus  üet({t|iebenen  ©epeii 
tm  2RatEtiQ[  ftü^ei:  ju  ®tunbe  qtifi, 
aus  loeniget  gute  Steine  Deiuenbet  l 
fic^  bod)  gltiii^ntägig  abnu^t,  unb 
ftt^m.  ^infi^tlidd  bet  g^otm  u 
fieint  ip  efl  am  beffen,  biefelben  in  «i 
bebe  behauen  ju  laflen  unb  i^nen  mö) 
obfd&on  ficd  biefe  SSer^ältntffe  alletbinga 
arten  mobificiten ,  loeil  bte  lager^flftei 
mhqüif^t  aiti^ibimiiUH  in 
ber  Steine  i^  not^menbig,  ronl  bie 
propDitional  bet  gebrüdlen  %l&ä)e  \% 
iffti  fe^en,  bann  roeil  fd|inälerf  ©$ic^t< 
ba^er  ^fla'fter  au9  unglei^l  breiten  ©< 
inbem  ba§  ^bfii^leifen  Don  ben  JTanter 
l\d)  tollen  bie  Steine  fein,  bamit 
unter  fii^  ^abe  unb  beim  geftrammer 
gleiilieä  einbringen  berfelben  in  ben 
bie  $iü^e  )u  etTOQ  20  <Xentim.  an,  unb 
lioben,  follen  bie  ©teine  nic(it  über  6 

3u  3.  S)ie  einjetnen  ?pflaftet= 
Reine  »erben,  wie  ?fig.  80  geigt, 
in  Seiten  (Sc^ic^ten),  roeld)e 
re^tniinlelig  jur  ©trofeenaje  ge^en, 
fo  gefteOt,  bag  bie  ©toMug^n  ber 
ndctiilen  SHei^e  fo  Diel  mbglii^  ouf 
bieSHitfe  bet  Steine  bet  benactibarten 
Steigen  treffen,  unb  nie  jur  ^^e  p 
metben.  3i"oeiIen  finbet  mnn  nu^  bie 


n  b»  %it  genttQt  {].  g.  ©^ualfien* 
pflaper'),  gig.  81,  totl^rt  ^flapet 
jonfter  btfä^tt,  totil  bie  «aber  baä- 
t  lei^t  auf  ben  Sftinfugen  bttü^wn, 
gen  bti  fi^nellecen  ^bnufiung,  narnrnt- 
meteS  aQjtfu^rmerl  gt^t,  ni^t  empfohlen 
mn.   5Rut  bei  benf.  g.  Uebergängen 
<^  me^ifie  ©tragen  ob»  SBegt  bui4= 
rallel  bet  5)i.o9onaltn  bet  ffiteu- 
jung,    bamit   bie  iRüber  ni^  bm 
trügen  bet  ©ii)i^ten  folgen  lönnen. 
53ie   spfiflflerjieine  foDen  feinet  mit 
bem    (dngjleu  !Dlaa|e   notmal  )u 
bem  @ef<tH,  alfo  bei  waitttäfim 
Strafen  (ot^tei^t   ftel^en,  im  Stei- 
gen  aber   mif  btm  @efä&   geneigt 
tveiben,  ntS^alb  fo(4e  $f{a|ler  im- 
mer an  bet  tiefflen  ©teDe  begonnen 
merben     muffen,     bomit   fiiid     bie 
©teilte  gcgenfeitig  (iiijen.  Iiie  Steile 
bei  ©teilte  aiS  mittlete  Slimenfion 
foD  naä)  her  ©reite    bet   ©ttofie, 
bie    3)i(ie    na^  beten    Sdnge    ju 
le  betfelben  mä)  oben  ju  liegen  tom= 
iitgen  muffen  bie  ©i!§ic^ten  bei  ©teine 
em  2RouftKierIe)  gerit^lct  luetben, 
bfplittern. 

iben  biefelben  miS)  bei  foeben  ange= 
auf  bie  ©ünbbetlung  gepetti,  unb  e^e 
feßigt  man  jeben  ein{elnen  ©tein  in 
tic^tige  Slibeau,  inbem  man  benfelbtn 
te  einflößt,  unb  julettt  baä  ganje 
nbjil)i(^t  öon  lV*biä2(5entim.  ©fi^e 
i^ten  bie  Sfugen  DoÜenbg  ouSfüIIen. 
im  3!ertifal[(^nitte.  Senn  man  beim 
inbet,  fo  mu^  man  untei  ben  (ejiteien 
um  fo  Diel  etliü^en,   als  bie  beieits 

(tnn  cmpfDljlen. 
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obgenu^ten  alten  ©teiue^an  ^öl^e  gegen  bte  neuen  Detloien  ^aben,  bamit 
bie  Oberflä^  beS  ^flafteid  gleid^e  ^Öl^e  erhalte. 

9J{an$ma(  toerben  }um  ^flaflern  au(!^  f.  g.  ftiefelgefd^iebe  üet* 
toenbet,  meldte  nid^t  gut  bearbeitet  meiben  I5nnen.  SJlan  fe^t  biefe  ent' 
meber  mit  bem  bWeren  6nbc  nad^  unten  gefeiert,  bamit  fte  fid^  nid^t  unter 
bem  Srude  ber  2afl  fenlen,  toobei  iebod^  aQerbingd  bie  Obetfläd^e  bed 
ippaflerÄ  toeniger  ge[d^Ioffen  »irb ,  ober  man  lel^rt,  um  ein  mel^r  gefd^Io[- 
f ened  ^flafler  }u  erl^alten,  bad  bidere  @nbe  nad^  oben,  ettoa  toie  ein  umgetel^rter 
®runbbau,  neigt  aber  bad  ^flajler,  fo  ba^  ber  2)rud  bie  Unterloge 
mel^r  in  ber  biagonalen  Stid^tung  trifft.  Sa  bie  3^if<^<^nraume 
biefer  unbearbeiteten  fugeligenftiefelgefd^iebe  immer  meit  größer  finb,  al§  bie 
gfugen  eines  au3  regelmäßig  bebauenen  ©teinen  conftruirten  ^flofierd,  fo 
erforbert  bei  jenen  bie  ^flajierung  »eit  me^r  ©anbauffd^üttung,  als  bei 
legieren.  Sa  bie  ^flajlerftraßen  bie  Sntftel^ung  Don  @eleifen  nid^t  ju» 
lajfen,  fo  lann  bei  benfelben  bie  SBöIbung  bid  auf  Vso  ber  ©reite  ju= 
rttdgefül^rt  »erben. 

SBo  ©teinmaterial  gänjHd^  fc^It,  paffenbe  ^oljforti» 
mente  aber  in  ®enüge  üor^anben  finb,  fann  man  mitunter  felbft 
genötl^igt  fein,  lejtere  §um  ^flapern  geföl^rlid^er  ©teilen  ocrwenben  ju 
muffen,  wobei  bie  einjelnen  ^oljPdte  „über  ^irn  üerfe^t  merben," 
b.  ^.  bie  eine  ^irnfeite  bie  ftopffläd^e  bilbet.  3Iud^  jur  ^flafterung  ifbU 
jerner  örüdten,  bie  man  fo  loenig  als  möglid^  belofien  barf,  bermenbet 
man  mitunter  in  l^oljreid^en  ©egenben  ^oljmürfel,  meldte  burd^  eiferne 
ftlammern,  f.  g.  Siebet,  miteinanber  üerbunben  werben.  Um  bie  Sauer 
ber  }um  ^flajiern  benu^ten  ^oljpdte  ju  öerlängern,  iji  eS  gut,  biefelben 
ju  imprägniren  ober  ju  f^anifiren.  3n  5lorbamerifa,  in  ©egenben 
mit  ^o(}UberfIu|,  finben  ^olitoti^,   Srettermege  auSgebe^nte  ^ntoenbung. 
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m.    Kebrtge  9imte«. 

■ 

§.  97. 

1.    ßoit  btn  ®i^t$  ober  ®t<erhiil|lttu 

9?ad^bem  bereits  im  §.  82  bie  6tn%ilung  bcr  übrigen  bei 
©tra^enanlagen  Dorlommenben  33aute^,  meldte  tl^eilS  qu§  Stein, 
tl^eite  aus  ^olj  gefertigt  loerben,  gegeben  »orben  iji,  loenben  wir  unS 
fogleid^  ju  ben  ©djütt^  ober  ©idterbo^Icn  b,  meldte  bie  3fig.  70, 
Seite  174,  im  3Iufrijfe  jcigt. 

2Bo  ©trafeenftredten  auf  feud^tem,  t^onigem  33obcn,  ober  an  naffen 
queüreid^en  Sergl^ängen  ^injiel^en,  unb  bie  ©eitengräben  nid^t  auSreid^en 
mürben,  baS  innere  beS  ©tra^enförperS  auS}utro({nen,  ijt  bie  Einlage  bei 
©iderbol^Ien  (aud^  ©iderjtoHen  genannt),  jur  Slbjiel^ung  ber  gfeud^ 
tigleit  aus  ber  ©trafee  unb  Ableitung  berfelben  in  bie  ©räben  fel^r  ju 
empfehlen,  unb  [oüte  bei  ©trafen»  ober  SBeganlagen  auf  f endeten  ober 
gar  öerfumpften  ©teilen  unb  auf  tl^onigem  ©runbe  niemals 
Derfäumt  toerben,  }uma(  ba  ber  Sau  biefer  überaus  nü|Iid^en 
©ntiDäfferungSanjialten  ^öd^ft  einfad^  unb  nid^t  foflfpielig  ijl. 
3)ie  ©d^üttbol^Ien  pnb  ßanftle  ober  ©röbd&en  öon  30—45  ©cntim. 
©o^Ienbrcite  mit  öertüalen  ©eitenwänben,  meld^'  le^tere  aus  ber  öorl^on' 
benen  @rbe  gebilbet  ober  trodfen  gemauert  fein  tonnen,  bamit  baS  SSBaf« 
fer  Don  allen  ©citen  in  biefelben  einjie^cn  fann.  ©ie  erhalten  eine  f)ö^e 
Don  30—50  ßentm.  unb  merben  mit  größeren  ©teincn  fo  ausgefüllt, 
bafe  möglid^fl  öiel  S^^iW^nraum  jmifd^en  biefen  bleibt ,  bamit  baS  auS 
bem  ©trafeenförpec  nbfidternbe  SBoffer  in  ben  ©räbd^en  abjiel^en  fann,  o^ne 

bercn  SBänbe  unb  ©o^« 
len  JU  jenei^en.  Oben 
wirb  auf  baS  g^üüma^ 
terial  eine  Sage  Ileinge« 
fd^Iagener  ©teine,  flieS, 
gfafd^iuenl^olj,  Strol^ 
ober  ^eibc  aufgelegt, 
bamit  bie  3tt)ifdöenrSume 
[\ä)  nid^t  burd^  einfaüenDc 
6rbc  öerftopfen  unb  ben 
SBafferabflu^  ^emmen, 
unb  enblid^  mirb  baS 
® an}e  mit  @rbe  überbedt. 


8riflUt  84. 
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Sie  ©iderbol^Ien  follen  too  möglid^  fo  tief  gelegt  mürben,  ba^  il^re 
©ol^Ie  um  30—50  Sentim.  unter  ben  ©runbbau  ju  liegen  fommt, 
unb  werben  am  beften,  gfig.  84,  jtoifd^en  ber  ©trafeenoje  unb  ben  gfufe* 
bänfen  parattcl  mit  elfterer,  Iäng§  ber  ju  entwäffernben  ©tredte  gejogen, 
unb  bon  biefen  ^ouptbo^Ien  ouS,  in  Entfernungen  bon  4 — 5  TOeter, 
Keine  f.  g.  ©d^Ii^bol^Ien  in  bie  ©eitengräben  gcfftl^rt,  lueld^'  le^tere 
mit  il^rer  ©o^Ie  nötürlid^  fo  tief  liegen  muffen,  baß  boS  in  ben  Dol^Ien 
pd^  onfammelnbe  SBoffer  in  pe  einfließen  fonn.    Oft  genügt  a\xä)   nur 

aflgut  85. 


ein  ^QUptfanoI,  ^ig.  85,  ber  Sänge  nad^  unter  bem  ©teinbaue  mit  ben 
nöt^igen  ©eitenfanölen,  bie  Minn  abtt)ed^felnb  m^  beiben  ©eitcn  l^in  ge== 
fül&rt  tt)erben. 

6§  berPel^t  fid^  bon  felbft,  baß  biefen  Sol^Ien  ein  geringes  ®e» 
fäll  gegeben  toerben  muß,  fomie  baß  bei  Sleubauten  bie  9lnlage  berfelben 
bem  @runbbau  borl^ergel^t  unb  gleid^jeittg  mit  ben  Srbarbeiten  au§}ufü]^= 
ren  ift. 

§.  98. 
2.    IBoit  hm  SRttnint  (Oiterfaitbeltt,  (tetetfaDen)  unb  Sßitiften. 

SBenn  bon  Sergl&ängen  pd^  SBilbtoaffer  periobifd^  gegen  bie  ©traße 
ergießen  unb  il^ren  2auf  über  bie  ©traßenrid^tung  ncl^men,  meldten  man 
eine  unterirbifd^e  Sbtl^eilung  mitteip  ©urc^Iäffe  nicpt  geben  lann,  ober  ju 
großen  ftopenaufioanbeS  l^olber  nid^t  geben  will,  in  gfolge  beren  aber  bie 
©traße  Sefd^äbigungen  unb  3Serfd6üttungen  ausgefegt  »äre,  ober  toenn 
eine  ©traße  ein  %\)al  in  gleid^em  TOüeau  mit  bem  Sl^algrunbe  burd^» 
fd^neibet  unb  biefeS  Z^al  gett)ö^nlid^  lein  SBaffer  abfül^rt,  fo  fud^t  man 

eättppUt,  SBalbtoegbau  unb  9ltbellit€n.  1^3 
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baö  pcriobifd^  jtd^  gegen  bie  ©tra^e  erglefeenbe  SBaffer  auf  bcren 
Oberfld^e  toegjufüören,  unb  jiel^t  ju  biefem  S^^^^  ^^^^  biefette 
na^  bet  Duereric^tung  eine  flod^e  Vertiefung,  beren  ©infenfung  (Sticfe) 
S'ssbtSV^o  il^rer  SBeite  bettagen  foD,  gibt  berfelben  eine  jiemli(3^  jiarfe 
9leigung  nad^  ber  Slid^tung  be§  2BaffcrabfIuf[e3 ,  bamit  bec  Dom  äBaffer 
ntitgefü^rte  ©d^Iamm,  ©anb  unb  bergl.  nid^t  in  ber  Vertiefung  [iften 
bleibt,  pflafiert  le^tere  möglid^ß  bauerl^aft  au§,  unb  nennt  fold^e  ge» 
pflajierte  Vertiefungen  in  ber  ©tra^enoberfläd^e  TOuIbcn, 
Ouerfanbeln  ober  Ueberfftlle,  gfig.  86.  3)ie  unterirbifd^e  Sttleitung 
beS  aBaffer§  ift  ber  auf  ber  Dberfläd^e  immer  öorjujiel^en. 

»*ö"'^«*-  3m     Sängenprofile 

foll  bie  SDJulbe  aus  brei 
flreiSfegmenten  gebilbct 
werben,  moDon  ber  5D2Utel= 
punft  beS  mittleren  nac^  oben, 
iene  ber  betben  äußeren  nad^  unten  liegen.  3"  Vejug  ,ouf  bie  Stellung 
ber  TOuIben  jur  ©trafeenaje  ift  ju  bemerfen,  bofe  biefelben  jwar  l^äufig 
fd^ief  jur  91  je  geführt  werben,  unb  für  ouf  gfebern  rul^enbe  gul^rmerfe 
loobl  angenel^mer  ju  überfahren  fein  mögen,  bafe  aber  bei  fold&en  fc^ief- 
geseilten  2Kulben  leicht  Vefd^äbigungcn  ber  Saflmagen  baburd^  entjte^en 
fönnen,  bafe  beim  Ueberfol^ren  berfelben  immer  ein  Vorberrab  mit  je  bem 
gegenüberliegenben  biagonalen  ^interrabe  beinal^e  gleid^jeUig  in  bie  SRuIbe 
fommt,  maS  Dermiebeu  werben  fann,  wenn  man  bie  le^tere  me^r  re^t< 
winfelig,  ^öd^P^nS  unter  einem  SBinlel  öoif  80®  jur  ©trafeenaje  rid^tct. 
2JluIben  möd^ten  aud^  bann  bie  ©teße  ber  ©urd^Iäffe  bertreten  bür« 
fen,  wenn  ju  fürd^ten  ftel^t,  bafe  festere  burd^  bom.  2Baffer  mitgefü^rteS 
©erölle  :c.  fid^  leidet  öerflopfen,  obgleid^  im  Slllgemeinen  ben  3)urd^löf* 
fen  ber  Vorjug  öor  ben  TOuIben  fd^on  be§]^aib  eingeräumt  bleiben 
muß,  weil  bei  erfieren  bie. ebene ©trafeenoberfläd^e  erl^alten bleibt,  wö^renb 
pd^  im  SBinter  in  ben  SKulben  gern  @i§fruften  onfe^en  unb  biefe  bann 
geföl^rlid^er  unb  langfamer  ju  paffiren  finb.  ©etbft  bie  f.  g.  Quer« 
wulflc  ober  SBürjie  werben  mand^mal  ben  3Kulben  öorgejogen,  üou 
benen  pe  fid^  baburd^  unterfd^ciben ,  baß  umgefel^rt  anftatt  einet  Ver» 
tiefung,  eine  flad^e,  abgerunbete  ßr^öl^ung  ber  Duere  nad^  über  bie  ©ttaße 
gebaut  wirb.  ®iefe  ©ulfte,  bie  man  mitunter  bei  ©ebirgjttaßen  mit 
ftarfem  ®cfilD  öon  ©tredte  }u  ©tredfe  angelegt  finbet,  ^aben  ^iet  aller- 
bingS  ben  Vort^eil,  baß  baS  Siegen»  unb  ©d^neewaffer  auf  ni(!^t  }u  lange 
©tredten  ber  Sängenrid^tung  nad^,  auf  ber  ©traßenoberfläd^e  fortjieben 
!ann,  fonbern  an  beu  SBuIften,  ber  Ouere  nad^,  Don  ber  Straße  abgelci« 
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tet  mirl).  ?tud^  bieten  bicfelben  bcm  oufmörtS  ge^cnben  befabenen 
gfu^rtpetle  ecmünfd^te  Stu^epunlte  jum  Sn^dten.  Bit  toerben 
ouS  Qngemcjfenen  Steinen  öon  15 — 30  (Sentim.  Sreite  aufgefegt,  mit 
9uff($Iag{teinen  ober  JfieS  abgeböfd^t  unb  mit  ber  gfa^cbal^n  ausgeglichen, 
fo  bofe  bei  einem  20-- 25  ßentim.  ]§o]§en  SBuIfie  feine  ©runbflöd^e  jmei 
SKeter  unb  me^r  beträgt.  %)x^  ermatten  biefelben  eine  fanfte  Steigung 
in  bcr  SRid^tung  be§  SBaffevabfluffeS.  ©einer  fidnge  mäj  mirb  ber  2BuIfi, 
loerni  jmei  ©eitengröben  öor^anben  pnb,  in  linem  nad^  ber  Sergfeite  ge= 
rid^teten  flad^en  Sogen,  unb  mo  nur  ein  ©raben  borl^anben  ober  ba§  ab= 
faHenbe  SBaffer  bon  einer  Sergmanb  aufjunel^men  ijl,  in  geraber  fiinie 
f^iefwinfclig  über  bie  ©trafee  angelegt,  um  nid^t  ju  befd^merlid^e  ipinber= 
niffe  für  ba§  gfu^rttjerf  }u  bieten*).  Sei  SOßegen  mit  jiarlem  ©efölle 
finbet  mon  l^äufig,  in  ber  9tbfid^t  ba§  SKaffer  nid^t  §u  lange  ©trrdten  über 
bie  ©trage  riefeln  ju  lajfen,  in  gntfernungen  bon  100—200  3Keter  Keine 
flad^e  Duermulben  bon  nur  lOßentim.  ßinfenlung  unb  1  TOeter  S3reite 
angelegt,  bie  am  bejten  gepflajiert  finb.  Ober  man  befefKgt  quer  über 
bie  ©trage  Saumflämme  ald  2BuIfte. 

§.  99. 

3.    Sott  ben  ^flafterrinnm. 

^flaft  er  rinnen  finb  fla^e,  gepflafterte  unb  parallel  mit  ber  5t  je, 
an  ber  ©teile  ber  ©eitengröben  l^injiel^enbe  unb  an  mand^en  Ocrtlid^feitcn 
biefe  bertretenbe  Vertiefungen,  meldte  babei  ba§  gfunbament  be§ 
©tragenförperS,  ober  etma  aud^  jenes  ber  Säöfd^ungen  unb 
©tü|mauern  bor  Sefd(|äbigung  fidlem  unb  bie  ßommuni» 
cation  nad^  ber©eite  ^iu  erleid^tern,  meil  fie  geringere  3:iefe  er^al= 
ten,  aß  bie  ©eitengröben,  loeld^e  übrigens  mit  bem  fid^  anfammeinben 
unb  abjufül^renben  SBüffer  im  SSerl^öItniffe  jte^en  mufe.  31^ re  ©reite 
rid^tet  fid^  nad^  ber  3:iefe,  beträgt  ^/^biS  •'^/4  2Keter  unb  tt)irb  om  beften 
aus  jtoei  ftreisbögen  gebilbet,  meldte  an  bem  Querfd^ni'tte  ber  ©ftafee 
tangiren,  beren  ^urc^fd^nitt  aber  gewöl^nlic^  ni(^t  abgerur.bct  toirb,  fon= 
bem  als  fd^arfer  SBinlef  bleiben  foB,  bamit  in  bemfelben  bds  SBaffer  in 
ber  größten  ^öbe  unb  @(efd^minbigleit  abfliegt  unb  allen  ©d^(amm  leidet 
mitnimmt.  3"  Sinnenpfiafter  finb  fd^roere  ©tcine  bon  20—25  ßciitini. 
^öl^e,  ebenfoüiel  ®idfe  unb  berl^ältnigmäpiger  2önge  ju  berwenben,  bamit 


*)  tluS  t)er  3nfh:uftion  fUt  ben  Sau  unb  bie  Unterhaltung  bet  bet  Sforflk)erb)al' 
tung  unterfteüten  SBalbfhragen  be§  ^ersogt^umS  ®ot^a;   —  niitget^eilt  in  ber  ^o* 


natSf^rift  für  baS  Sforft-  unb  Sog^tüefcn  r>.  1861.  pag.  281. 
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biefelben  hwc^  gfroft  ni(j^t  }u  UiSft  Derrüdt  toerben.  Sie  SRtnnen  foOen 
ein  ®efaD  bon  minbejienS  1  ®/o  erhalten,  tocnn  fie  aus  tauten  Srud^« 
fteinen,  unb  öon  V^biS*/*^/©/  ^^™  P^  au8  be^auencn  Steinen  gcpflQJicrt 
finb.  3ur  SBer^tttung  be§  ^usfpülend  beS  ^floßer§  burd^  bad  3Baf[et 
auf  (eid^tem  loiferem  ©anbboben,  i{i  e3  gut,  baSfelbe  in  9]too§  )u  fe^en. 
®ie  3fig.  71  ©eite  174,  jeigt  bei  a  eine  ^flo jierrinne ;  ebcnfo  bepnbcn 
jtd^  bei  ber  ^flajierjirofec,  gfig.  88  ©eite  191,  ju  beiben  ©eiten  ganj 
flad^e  Stinnen. 

S)ie  Oeitlid^feiten,  in  meldten  bie  Anlage  bon  ^flafler- 
rinnen  rätl^Iid^  etfd^eint,  finb  folgenbe: 

a.  bei  ^f(a|terflra^en,  obet  übetl^oupt,  too  bie  ©tto^e  an  ®eb&u* 
ben  obet  SJlauern  borbeijiel^t  unb  ein  Stoben  }u  biet  ätaum  ein* 
nel^men,  ober  bie  @ommumcation  nad^  ber  ©eite  fiören  mürbe. 

b.  99ei  {tarier  Sftngenneigung  ber  ©traBe,  too  }u  befür(!^ten 
fielet,  ba^  bad  SBaffer  bie  SBänbe  unb  ©o^Ie  ber  ©etiengräben 
angreife,  namentlid^  auf  ©anbboben. 

c.  IBei  S)ur(]^{}i(^en  ober  Sinfd^nitten  mit  beengtem  Staunte 
unb  fteilen  Söfd^ungen,  ti)p  jugleid^  ben  festeren  baS  ^flafier  ald 
©tüje  bient. 

d.  9Bo  bie  ©tra^e  an  einem  SJa^e  ober  gfluffe  l^injie^t, 
um  ben  t^u^  ber  ^öfd^ung  ober  gfuttermauer  bor  Unterfpülung  }u 
fd^fi^en,  überl^aupt  aud^  ba,  n)0  baS  SBoffer  bie  ©eitengräben  be« 
jlänbig  befpülen  »ürbe,  unb 

e.  bei  an  fel^r  jieilen  Serg^ängen  l^injiel^enben  ©traßen  gur  grfpa* 
rung  bon  ©eitengräben,  wo  bie  für  le^tere  erforberlid^e 
größere  SJreite  bie  Sauarbeiten  bermel&ren  unb  bert^euern  würbe. 


§.  100. 

4.    Sott  bnt  @iii^$  ititb  ^tttiermimem. 

S)ic  ©tüj«,  Sutter«  ober  SBerflcibungSmauern  bertreten  in 
mand^en  gäHen  bie  ©teile  natfirlid^er  Söfd^ungcn,  loo  ber  5tnlage  le^terer 
l^inberniffe  ber  Sobenberl^ältniffe  ober  Kultur  entgegenjle^en ,  ober  KüdE« 
pd&ten  auf  Äoftenerfparung  bejiimmen ,  ober  enblid&,  wo  bie  für  fid^  nid^t 
faltbaren  ßrbböfd^ungen  einer  bauerl^aften  ©tü^e  bebürfen.  ©ie  befielen 
aus  einem  längs  ber  abjuböfd^enben  SBanb  ober  eineS  betreffenben  S^eileS 
berfelben  ju  errid^tenbem  Profile  au§  SWauerwerf  bon  möglid^jier 
©leid^l^eit  unb  gfejligleit.  3^  ttod^  ben  SSerl^ättniffen ,  namentlid^  ber  ge» 
ringercn   ober   ftärteren  ©trömung   beS  bie   Söfc^ung  etwa   befpülenben 
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ÜBafftrS,  unb  je  nadd  bem  bot^anbenrn  SRatetiale,  lönnen  biefe  SRautnt 
ttoifen  ober  in  9)lörtel  ouffltfü^tt  twrben,  müfftn  aber  im  eiptn 
galle  */«  mt^t  an  S)i(ft  tt^olten.  ®ie  Itoienmauern  löiraen  bann 
ftlbjt  aufl  nur  rau^  berufnen  ©Itinen  ^etflefitllf  werben,  beren  3»ifi$en' 
räume  mit  Heineren  ©leinen  auSgefi^ttfert  ober  mit  SIooS  berftopft  intr- 
ben.  3)utc6  leßtereä  Wirb  nii$t  nur  jebem  ©teine  ein  flitteS  Säger  fle* 
geben  unb  fomit  ber  Ißniif  Qtrtc()mä^ifiei  bert^eilt,  'fonbern  e8  merben 
and)  bie  äußeren  Sugen  gef^loRen.  Sei  TOauem,  bie  aliroei$(elnb  naß 
unb  tiodin  merben,  erhält  fid)  baS  STtooS  mehrere  Saläre  long  unbei&n- 
bert  unb  begiinpigt  baS  5Infft(en  bon  ft^Iammtger  grbe,  loobur^  bie  gfu* 
gen  ^^  nocfi  unb  na$  böllig  fi^Iteßen.  €in  befonberer  ESort^eil  ber 
Sroilenniauern  ip,  bafe  fie  baS  in  bie  4>i"l"^ünungeerbe  eingebrungene 
Segen'  unb  DueDRiaffer  überaß  leicht  burcf)IafTen,  inbem  fämmili(^e  Sugen 
für  biefen  Stoed  ^inldngü^  geöffnet  bleiben.  ^u3  [e^terem  @Tunbe  aber 
fann  beren  Anlage  nii!^t  gebiUigt  toeibcn,  menn  bie  iBdfc^ungen  Dom 
aSaffer  befpült  bleiben,  in  bief^em  gälte  in  SRörtel  aufge- 
führte  QKouern  ben  Sorjug  ^aben. 

Ueber  bie  ^iJe  bet  Slü^mcuern  läßt  fit^  nichts  SÜbfoIuteS  angeben, 
tDtil  biefclbe  im  !8ei'^ä[tniffe  ^e^en  muß  mit  bem  gegen  bie  ^auer  auS= 
geübten  Dnide  ber  ba^inter  (iegenben  6rbmaffe,  mit  ber  ßo^äfion  bet 
lejteren  unb  bem  ^eftigleitSgcabe  beä  Untergrunöei,  auf  tottäitn  bie  TOauer 
}u  ^e^en  bmmt.  ^m  allgemeinen  gilt  ais  Siegel:  je  gteger  unb 
fc^tterer  bie  gegen  ba§  TOauerroerf  brüdenbe  grbmaffe,  je  ge^ 
ringer  beren  ISio^äfion  unb  je  com^ireffibler  ber  Unteigrunb 
ip,  bepo  Parier  muffen  bie  ÜRauern  fein  unb  umgele^rt. 
Wan  fui^  babei  obige  ^ctoien  beS  S^iuifeS  mögli^ff  gering  )u  mai^en. 
äSüibe  bie  SRauer  juei^  l^ergeßcllt,  unb  bann  hinter  i^i  bie  €rbe  aufge> 
fi^üttet,  fo  mürbe  bie  ©o^äfion  berfetben  am  geting^en,  unb  in  gfolge  be3 
atfmä^Itgen  €e|en§  ber  grbmaffe  größerer  "Slxui  ju  erraarien  fein,  aU 
tomn  man  glei^jeitig  mit  ber  ^luffül^'ung  ber  SKauer  l^inter 
berfetben  bie  6rbe  einfüllt  unb  f^i^tenroeife  feßßampft. 
iSepe^t  bei  llntergrunb,  auf  ben  gebaut  merben  foQ,  auS  greifen  ober 
Steinen  Don  bebeutenbei  OTfl^tigleit,  fo  tft  biefei  an  unb  für  fic^ 
bauer^afi  unb  niefit  nati^igebenb;  märe  aber  beifelbe  roeic^ ,  fo  mß^te, 
nümenttidfi  Wenn  bie  fflöfc^ung  Dom  ÜBaffer  befbült  toirb,  juboi  bie 
Segung  eines  3tojle3  anjuiat^en  fein,  auf  meieren  bie  Waurr  ju 
jte^  !ommt.  Seim  fflupöcen  ber  legieren  fuc^t  man  bie  päilfien 
Steine  on  beren  unterem  Sl^eile  ju  bertoenben  unb  bei« 
artig    )u   Oeibinben,    baß     bie    gugen    ber    berfc^iebtnen 
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Sagen  ni(]^t  Qufelnonber  treffen.  S)er  äußeren  Sffianb  ber  SKauer  ßtbt 
man  [t  mä)  bem  ju  ertragenben  S)tu(fe  eine  gonj  geringe  S9öf(|unfl 
Don  VsbisVa  unb  nod^  meniger.  S)abei  lann  baS  ^rofil  ganj  aii§9Kouer« 
toerf  bepel^en,  ober  bajmifi^en  öorl^anbene  pfeifen  bur(^  9RauertoetI 
öerbunben  »erben.  Sei  fel^r  großer  ^5^e  enblid^  fann  man  bie  SRouer 
terraffenförmig  mit  Sreppenabfä^en  anlegen,  gfig.  75,  ©eite  179 
jetgt  eine  ©tüjmauer  a. 

S)ie  öerfd^iebenen  SSerl^ältniffe,  in  benen  bte  Slnlage  Don 
@iü$«  ober  gfuttermauern  angezeigt  iji,  finb  folgenbe: 

a.  bei  fteilem,  abfi^äfpgem,  leidstem  ©oben,  mo  ein  Slbrutf^en 
ber  grbböfd^ung  ju  bt^üxäjUn  märe,  ober  jur  ^erjleHung 
einer  l^alibaren  Söf^ung  au8  @rbe  ju  Diel  ©runbeigentl^um  er* 
morben  »erben  müfete; 

b.  menn  bie  natürli^e  9ö[d^ung,  nament(i(!^  gegen  bie  Xl^aljeite,  }um 
S^eil  aus  borl^anbenen  gfelfenmoffen  gcbilbet  märe,  meldte  mit  ber 
jur  §er  jieDung  einer  Doli  jiänbigen  S3ö[4ung  auf  jufd^üttenben  @rbe  feine 
SSerbinbung  eingel^en,  fonbern  toenn  Untere  na<]^  jebem 
Siegen  abgef^memmt  mürbe;  l^ier  ^näfi  man  bur4  3wif<i&en* 
legen  Don  TOauermerf  bie  5rf§i"Qff^n  ju  öerbinben,  unb  fo  eine 
compacte  ©teinmanb  l^er jujicflen ; 

c.  an  folci^en  Oertli(]^Ieiten ,  mo  !ein  3taum  jur  ^erjtellung 
natürlid^cr  SBöfd^ungen  öorl^anben  iji,  j.  33.  in  ganj  engen 
Stl^ölern,  bor  ©eböuben  zc. 

d.  mo  bie  ©trafee  an  einem  33ad^c  ober  Slwff«  l^injie^t  unb 
bie  Söfd^ung  befpült  mirb,  unb 

e.  bei  ©trafen  in  Ebenen,  bie  jiemlid^  f)oäf  über  baS  ongrenjenbe 
©clänbe  gelegt  finb,  menn  ber  5lnfauf  be§  le^tcren  aber  foftfpielig 
unb  ?IWangeI  an  güßmaterial  befielet. 

Mitunter  fann  man  eine  ßrfparung  an  SRaucrmerf  baburti^  eintreten 
lafjen,  ba^  man  bie  ©tüjmauer  nur  bis  ju  einer  gemiffcn  ^ö^e 
auffül^rt,  unb  üon  ba  an  bie  bann  ju  breci^enbe  fflöfd^ung  aus  6rbe  l^er« 
fteDt,  unb  mo  ©teine  fel^Ien,  fönnen  an  mand^cn  Orten  ftatt  ber  ©tfl|* 
mauern  aud^  f.  g.  SSermerfungen  aus  jpol}  (S3efd^Id(j()le)  ange« 
menbet  merben.  ©ie  befleißen  aus  einer  Söanb ,  gebilDet  burdft  über 
einanber  gelegte  6  bis  12  SJleter  (ange  ©tömme,  toüä^t  hmäi  fefleinge* 
jopfte,  1  SJleter  tief  in  ben  Serg  eingetriebene  Duerl^öljer  miteinanber 
öerbunben  ftnb. 


2lHc«  cr^äl)It/  ftittb  grau  4)e9ne  benn  au(^'  sü,  „al 
mau  müBte  bod)  gern  nod)  ntel)r.  ^ot  er  ^aöi 
I)at  er  ®elb  nittgenomnien? 

„Sad}en  n)ot)(  fdjiuerüc^,  ob  ®e{b,  lann  92Unio 
fo  genau  mtffeu;  feiu  ^ortetnonuaie  mirb  er  loo^I 
ber  S:ajd)e  gelobt  öobeu."    . 

„Unb  iftnoc^  feme9ta^riÄtDoni|m  eingetroffen 

^SRem." 

„fleiue^pur?" 

,,5Weiu.'' 

^Slbcr  bad  ift  boc^Tüu  merliDÜrbig.  S3q9  benlen€ 
benn  baöou,  liebe  grau  SSJitte?" 

,,3d)  benfe,  er  ift,  )oei(  er'd  in  beut  oben  ^ai 
nid^t  au^^alten  tonnte,  auf  eine  feiner  Sloure»  in 
©ebirge  gegangen  unb  mirb  nad^  etU^en  Zqq 
wicberfommen." 

„'i>a  Wtit  er  bo^  oon  untermeg«  eine  9Zac^ri( 
fenben  muffen/ 

„"Jia^  ^at  er  fonft  au(6  ui(^  getl^an." 

„^at  fic^  benu  hd^  ®txid}t^a  uoc&  ni4}teing 
mifcftt?'' 

,r%)ie  ie<3t  nodj  nl^t,  mit  mon  iebe  Stunbe  r 
toartet,  unfer  $err  merbe  toieberlomnten.  de^t  »ii 
aber  bodb  etiDoe  gef^e^en  niäffen.  ddj  tooQte  barübi 
eben  mit  dl)rem  ^errnfprec^en:  er  ift  ben  jtinber 
ia  bocft  ber  Slädjfle.  menn  i^r  SBater  — " 

@ie  ftodte  unb  fpracb  bie  i^r  auf  ben  Sippen  ^^m 
benbe  SJermut^ung  nit^t  a\x9. 

JHq,  tt)iffen  Sie,  i4  glaube  nid^t.  boft  Gie  bei  bei 
oie(  oudiicbten  n)erbcu,''  fagte  ^au  ^epne;  fi 
rüdteber^rauS^ideetiuadnä^er  unb  legte  ibre^an 
oertraulid^  auf  beren  Jlnie.  „Qv  ift  feit  feiner  Md 
te^r  gar  ;(u  fonberbar;  er  ^at  bie  $ra;td  no4  ni4 
n)ieber  übernommen  unb  ift  nocb  nic^t  einjigea  Wa 
ausgegangen.  SJenn  er  nur  in  ben  (Sorten  binunter- 
ge^t»  oerfdiliegt  er  fein  Slrbeitdjimmer  hinter  ftit, 
al«  ob  er  (Sinbrec^er  färbte.  Slm  üRorgen  mi4  f^ 


•^ '^    t;errniniUiiö«>*ti<Jr^^'>iIlibta|H 

dPCÖitiOU  rcäebnd0i9  unter  Kn 
oiilmt  in  unfcrin  Feuilleton  ein  lingeipS^Ii^ 
ni§  aus  öem  2lrbeiterlcbcn  beni  Beften  ebcnr 
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§.  101. 
6.    Soft  bett  fBtuitn% 

3ebe§  Sournerl,  meines  }h)ei  imä)  einen  ^lug  ober  eine  ©$(u$t 
getrennte  Sl^eile  eines  SfflegeS  jum  Serielle  betbinbet,  l^eifet  im  Stflge« 
meinen  Srüdte.  3ft  biefe  babei  nur  Don  jmei,  ^ö^jienS  3 bis  4  SWetet 
öon  einonber  entfernten  Uutjiülungen  getragen,  fo  nennt  man  biefelbe 
©ur^Iafe;  fü^rt  [xz  einen  SQßeg  über  einen  anberen,  ober  über  ein  Zffal, 
SSiabuct,  unb  leitet  jte  ein  SIBojfer  über  einen  SQßeg,  Stquabuct. 

®aS  SWaterial,   au^  toeld^em  Srüdfen  gebaut  »erben,  tp  ©tein/ 
^ol}  ober  6i[en. 

2)ie  äufeerjlen  ©tü^punüe  ber  Srüde  an  ben  Ufern  l^eifeen  SQßiber» 
leger,  bie  bajmifti^en  jiel^enben  Pfeiler,  tpenn  pe  axx^  ©tein,  —  Sod^e, 
ttjenn  pe  aus  ^oljpfä^Ien  l^ergefteKt  ftnb;  bie  ©teintl^eile  jmifdden  je  jtoei 
benö(!^barten  Pfeilern  Reißen  Sogen,  bie  Heineren  Sogen  (Semölbe, 
unb  bie  ©oljtl^eile  jtoifd^en  bena(]^barten  So^en  Srü(fenfa(]^. 

3)em  tJorflmanne  fommt  bie  Seitung  eines  größeren,  namentlii^ 
fteinernen  SrürfenbaueS  tool^I  feiten,  ober  gor  nid^t  ju,  fonbern  mo 
bergleid^en  jfunftbouten  bei  einer  äBoIbjlra^e  notl^toenbig  töören,  h)ürbe 
beren  SluSfül^rung  einem  SEeci^niler  öom  ga(^e  übertrögen  toerben  muffen. 
2)0  jubem  gro^e  Srüdenbauten  bebeutenbe  ©elbfummen  in  9lnfprud& 
nel^men,  fo  finb  folci^e  nur  im  goDe  obfoluter  Slotl^menbigleit  bei  SBalb» 
fkra^en  borjunel^men,  unb  ift  tt)o  mbqWä)  lieber  ber  ©tra^e  eine  SRid^tung 
ju  geben,  bei  meld^er  jene  entbel^rlid^  merben. 

-ÄuS  biefen  ©rünben  fofl  ouf  ben  Sau  fteinerner  Srüden  l^ier  nid^t 
im  S)etail  eingegangen,  aber  im  2lflgemeinen  bo(^  fo  oiel  angefügt  »er- 
ben, als  aud^  ber  Qforjimann  oon  ber  Baä)t  »iffen  follte, 
bagegen  auf  bie  bäufiger  oorlommenben  Sauten  einfad^er  l^öljerner 
Srüden  bie  gel^örige  aitidfid^t  genommen  »erben. 


*)  Obßlei^  nad^  unfeier  im  §.  47  geßcbcncti  £)efiniHon,  bie  59rürfenBa]^n  ottcr» 
bingS  ni^i  )u  ben  l^ier  lunSd^ft  ju  befprc^enben  SBegen  ^tffiii,  ]o  mag  bie  9uf« 
fUl^rung  ber  Srüdfen  in  üorliegenbem  Sel^rbuc^e  in  |o  fem  gere^tfetiigt  erf^einen,  als 
burd^  biefeI6en  eine  ^erbinbung  jtoeter  fonft  getrennter  ^egil^eile  l^erge» 
Pekf'tt)ir<f  ' 
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§.  102. 

Sun  beti  fleiitemett  fBxnttn. 

Sei  bcm  fflouc  einer  Jieinernfn   Stürfe   fommcn  junäii^p    folgenije 
^auptpunlte  in  SSetrod^t: 

a.  ®ie  ©tellung  unb  Soge  ber  fflrüdte; 

b.  bie  Sid^ttDeitc; 

c.  bie  Sogen  unb 

d.  bie  Pfeifer. 

•  3u  a.  S)ie  Stellung  ber  fflrüdfe  ift  bur(]^  bie  SHiiö^tung  ber  ju  öerbinben* 
.  ben  ©tro^enll^eile  gegen  jene  be§  ju  überbriicfenben  ^inberniffcS  an« 
gegeben,  ©(j^ief  gegen  ben  ©tromjirici^  gejiellte  ©rüden  f inb 
forgfältigft  ju  bermciben,  einmal  weil  fie  größere  Jtofien 
crforbern,  bann  »eil  biefelben  me^r  ben  Scft^äbigungjn 
burd^  SIBaf fergemalt  unb  6i§gang  ausgefegt,  oud^  für 
bie  ©d^ifffa^rt  nad^tl^eiliger  pnb,  als  red§ttt)in!elig  jur  ©trömung  je^ 
rid^tete  ©rüden,  ^iernad^  tt)ären  alfo  beffer  bie  9luSmünbungSpunfte 
ber  ju  berbinbenben  ©trofeentl^eile  geeignet  ju  berlegen,  unb  bei 
gfijirung  berfelben  barauf  befonberer  33eba(i^t  ju  nel^men,  bie  33rücfean 
eine  folci^e ©teile  ju  bauen,  mo  ber  glufe  feine  normale  Sreite 
l^at.  3)ie  ju  berbinbenben  ©trafeentl^eile  muffen  ferner  in  möglid^ji 
glei^em  unb  jtoar  in  bemfelben  Slibeau  gelegen  fein,  in  toeld^eS  bie 
gfa^rba^n  ber  Srüdfe  ju  liegen  fommt,  um  anbere  lofifpielige  Souten, 
3luffa]&rten,  entbe§rli(]^  ju  ma^en.  S)ie  ©reite  ber  ©rüde 
rid^tet  fid^  mä)  beren  gfrequenj  unb  fiänge.  ©ei  langen,  ^arfbefal^» 
renen  ©rüdwt  follen  jföei  \\ä)  entgegenlommenbe  gul^rmerfe  bequem 
auSmeid^en  !önnen  unb  too  möglid^  neben  noä)  gu^eige  bor* 
l^anben  fein. 
3u  b.  Sid^tmeite  nennt  man  bie  gntfernung  jtoifdden  ben  UnterPJ» 
ungen  ber  ©rüde,  ober  bie  ©reite  be§  jtt)if(i^en  il^nen  befinblid&en 
SRaume§.  Ueber  bie  ®rö6e  ber  Sid^tmeite  läßt  \\i^  nid^ts  ©ejlimmteS 
fejifiellen,  ba  fie  öon  ber  burd^jie^enben  SBaffermaffe  unb 
beren  ©efd^toinbigleit  —  ttjobei  auf  ben  l^öd^ften  SBaffer* 
ftanb  unb  bie  ©tau^öl^e  öor  ber  ©rüde  in  gfolge  beS  Snprol» 
lenS  SRüdfid^t  ju  nel&men  ifi  — ,  fotoie  Don  ben  S)im«tfiotren 
ber  burd^paffirenben  ©d^iffe  bebingt  ift.  3u  enge  fomo^I, 
als  JU  breite  Sid^ttoeiten  pnb  ju  bermeiben,  immer  aber  bie  erjieren 
bie  gefäl^rlid^füen,  toeil  bei  }u  geringem  Sid^traume,  meld^er  bie  Saf> 
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fermaffc  m(]^t  aufncl^men  lönnte,  Scfc^äbigungcn  ber  SSrüdfe-ju  be« 
fürd^ten  mären.  * 
3uc.  ®ic  ©töfee  bcr  Sogen  iji  tl^ilS  bebingt  burd^  bie  Sid^ttDeHe 
(als  ©el^ne)  ober  bie  ©ifionj  ber  ju  erric^tcnben  Pfeiler  >  t^eitö 
abl^ängig  bon  ber  ^öl^e  ber  burd^fnl^renbcn  ©d^iffe,  unter  Serüd» 
fid^tigung  beS  fid&  ^ebenben  2öa fferfpiegete  unb .  ber  ©trömung,  fotuie 
be§  UmpanbeS,  ob  unb  in  toeld^er  ©lörle  6i§gong  üorfommt.  S)ie 
SafjH  ber  Sogen  foll  loo  möglid^  ungerabe,  unb  in  leinem  gfalle 
barf  biefelbe  flefner  fein,  al§  jene  ber  näc^jigelegenen 
Srüde  jiromouftoärtS.  3jiber  gflu^  Slnfci^meDungen  unb  6iS« 
gong  ausgefegt,  fo  muffen  grofee  Sogen  errid^tet  toerben ;  »enn  nid^t 
unb  »enn  ber  gflufe  nid^t  fd^iffbor  ift,  f o  toöl^It  man  fleine  Sogen,  toeil 
biefe  bei  gleid^er  Srüdenlänge  weniger  loften,  eS  müßten  benn  für 
bie  ^ier  in  größerer  ainjo^I  ettoa  auf  ungünfiigem  gunbamente  ju 
errid^tenben  Pfeifer  foftfpielige  Unterbauten,  als  Kofie,  3(u§^ebun= 
gen  2C.  erforberlid^  »erben.  ®ie  3a]^I  ber  Sogen=  (®ett)ölb») 
©teine  mufe  eine  ungerabe  fein,  unb  ber  ©d^lupftcin  in 
bie  5Kitte  fommen.  Sl^rc  Sugflöd^en  muffen  red^tminfelig  auf 
ber  S03ölbung§linie  pelzen,  unb  man  barf  pe  nur  burc^  l^orijontale 
ober  üertüale  gläd^en  mit  bem  barüberliegenben  SKauermerle  berbin* 
ben.  Die  fiänge  ber  ©teine  fofl  im  Ser^ältniffc  jU  i^rer  S)idfe  nid^t 
gro^  fein,  ba  fie  fonft  gern  brcd^en. 

3n  Sejug  auf  bie-gform   ber  Sogen  »äre  nod^  gfoIgenbeS  ju 
bemerlen : 

2)ie  ^unlte  a  unb  bgig.  87,  »o  ber  Sogen  in  bie  Pfeiler  mün» 
bet,  ^ei^en  bie  Sogcnanfönge,  ab  bie  Sogenfel^ne,  ©pan« 
nung,  Sid^tmeite  ober  Oeffnutig,  bie  in  ber  SJlitte  bon  ab 
errid^tete  ©enlred^te  cd  bie  Sogen^öl^e  ober  ber  ^feil,  unb  im 
^ßunfte  d  befinbet  fid^  ber  ©d^Iufeftein.  3e  nad^bem  nun  ber 
Sogen  größer  ober  Heiner,  ^ö^er  getrieben  ober  gebrüdfter,  alfo  baS 
2)urd^Ia6profiI  ein  anbereS  »erben  foII,  »äl^It  man  cnt»eber: 

bie  ^alblreiSform  ober  ben  bollen  Sogen,  dc  =  ac  =  bc 
(^feil  =  1/2  Sogenfpannung) ;  biefe  Sogen  finb  am  leidste jlen  au§» 
fü^rbar  unb  bie  feftejien  bon  allen,  ober 

bie  ffreisfegmentbogen;  l^ier  foII  ber  Sogen  niemafö  Heiner 
als  V«  beS  ftreifeS  fein,  ober  enblid^  bie  nad^  eflipfoibifd^en  6urben» 
linien  conjiruirten 

f.  g.  ©urnenbogen,   gebrüdften  SBöIbungen  ober  ftorb« 
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9hi^  «665t  »irt  bet  ffic^ug  b«  ^fnln,  wenn  man  tiefe  SJortepfe 

mit  ^Qlbltgefn  überlegt,  tt)Dbmiä&  fie  mit  bem  Srüdenlöib«  f»rbft 

oerbunbrn  nieiben. 

€nblic^  ifl  no^  ju  bemetfeit,  bd|  bie  gal^tbal^n  bei  $tii<fe, 
ueldie  fowo^I  gepflaftnt  alB  c^aufftTt  fein  lann,  bet  SSnge  nai^  $oti- 
lontal  liegen  unb  ju  beiben  Seiten  burc^  bie  f.  g.  SStü^ungSmauetn 
(ingef^Ioffeit  fein  foO. 

§.  103. 
Sm  beu  ^iljentnt  Sridra. 

3Re^t  a(S  bie  eonpiuction  fieinernei  StUtfen  inteiefftrt  ben  Sfar|i- 
mann  jene  bet  einfoi^en  ^ötjernen  ißriiifen.  ^Breite  ©läben,  %&> 
jugSlanäle  unb  Sä^e  in  ffialbunflen,  im  gelbe,  auf  SBieieii  unb  in  ©ätten 
müjfen  überbtiidt  meiben  unb  }rcat  roerben  mei^enl^eild  ^öEjerne  SiUifeit 
gelegt.  Sßenn  aber  aui^  bet  3or|tmann  nic^t  immet  felbjl  mit  beten  fflau 
befi^aftigt  ifi,  fo  lann  et  ioi^  oft  in  ben  Soß  tommen,  baS  ju  benfelben 
etfotbetli^e  ^dIj  abgeben  ju  muffen. 

©ni  ^öufig  pnbet  man  ^Bljeine  Brüden  bei  Äoftencrt))Qtung  ^Iber 
nn  folii^en  ©teilen  ertidiiet,  too  bnS  ju  liberbtüilentc  ffloffet  betengerte 
llfet  l^üt  unb  feine  Dlotraulbteite  nic^t  me^t  befi(|t.  ©oioDbl  im  all- 
gemeinen ifi  biefesaSetfo^ten,  »ie  beteits  ftü^er  etmä^nt,  fehlet» 
Öaft,  namentüc^  abet  in  folgen  ©egenben  bet  SSriitfe  ©e» 
fa^r  btingenb,  ntelii^e  häufigen  Ueberfii^roemmungen  unb 
Eisgängen  auSgefeftt  [inb,  WeU  alSbann  baS  ^urc^la^ptofil  bei 
aStüde  an  folgen  beengten  ©teilen  ein  ju  geringes  ip. 

S)ie  olTeteinfac^fte  I^Ölietne  Stütfe  Ober  Heine  ©eWäffei  für  gfufigänger 
unb  SReiter  ifl  eine  Bretterba^n,  luel^e  auf  sroei  Xton  Ufer  ju  Ujet  gelegten 
ajolten  tu[)t  unb  gerofi^nlid)  ©teg  genannt  niitb.  ^ie  Sänge  bet  aSdten 
foH  6  bis  7  Jfietet  ni(f)t  übetftcigen. 

@oDen  auä)  9&agen  bon  größerem  ©eroiciite  foI(^e  Brüden  befofiien. 


fo  muffen  bitfet^en  minbefltne  tmät  in  baS  Sftt  b(«  ©tnäffeiS  i^tUk 
f.  g.  3)tninerfi6(Ie  unterflü^t  toeibtn  unb  tDetnt  bte  Sfinge  bn  Saiten 
7  Bidet  übttirifft,  fo  müfffn  me^r  als  2 ,  ettna  5  üon  einem  Ufei  jum 
anbttn  gelegt  »erben,  ©od  bie  Srütfe  noü)  keiter  toetben  unb  für 
giß^ete  SoPen  befo^rbar  fein,  fo  ift  weitere  Unterftügung  trforbetlit^.  3« 
rtaä)  bei  SIrt  biefer  unterf(^eibet  mmi: 

a.  Sie  ^oc^brütfen, 

b.  bte  ^ängebrUtfen,  unb 

c.  bie  ©ptengroetlsbtütfen, 

loel^e  uti  im  !Ra(^fo(genben  nQ^er  betrauten  mollen. 

§.  104. 

&.    Sit  3De^brO<ftn. 

S>ie  3oc^^<^üi}en  fitib  bie  in  Salbungen  bei  $ä^en   unb  Ileinen 

Slüffen  am  l^äufigften  bot!cmmenben  unb  jiDCdmäßig^en  Sauten,  unb  fftt' 

den  t^ren  5Kamen  oan  ben  Iie  tragenben  Unterpfiungen,  3o$e  genannt, 

meiere  in  i^tei  ©efammt&eit  baS  ©tanbttett,  baS ^unbament  bex  Srüde 

bitben.     gfig.  89  geiflf  ben  Ouerft^nitt,    gifl-  90  bie  Sängenanfi^l'  **"" 

gieui  SB, 


?toiiEibiü(fe.  3ebeS3ac6  befielt  auS  einet  ober  au^  jtoei,  in  60&t8  80  ßentt' 
mtter  fflbßanb  foraQel  bor  einatibei  in  bie  3tic^tung  beS  ©tromßi^  ge' 
jteOttn   jRet^en   fenliec^t   in    baS    Üßaffer   eingerammter    !ffiaffei>   obei 


Spunb^ifS^le  a,  n)tli$'  leitete  in  btr  Sltt^t  je  806i8l30  €tntiTnet« 
«ttftntt  ßtEien.  3)ie»nja$I  bet^fä^Ie  jebtr  ^ot^rei^e  t^butc^ 
bit  SSrtite,  bte 
3a^I  ber  So^e 
buii!||  bie  Sänflt 
bei  Stüie  Bebingi, 
iDobei  i(n(  in 
56iSl02Reletent' 
fnmung  aufjußfl^ 
lenfinb.  S)ie3o^= 
tff&l^le  foQen  auS 
gutem ,  (entigtm 
€t(^en^oIgt  ju> 
gnt^trt  tpttbtn, 
unb  i^tt  Sängt 
Ttti^et  R4  nat^  btr 
Sitfe  bes  ÜBofferS 
unb  bti  iBtfd^afffn' 

^t  beSUntngrun'  f ' 

beS,  in  rotUfi'  Itfi'  s 

Itrtn  fie  ju  rot» 
ntgflenS  ^/s  i^rtt 
Sänge  eingeiammt 
toerben  muffen*). 
Sie  %\it  bet» 
felben  bttiügt  na^ 
Set^lnig  btr 
Süngt  30  bis  50 
©entimettt ,  unb 
es  xft  am  btfitn, 
baS  $oI)  gifln  ju 
ntrbauen,  ni$t  ju 
btfi^Iagen,  fonbcnt 
nur  JU  finalen. 
©te^t  6ei  gro|er 
&%bei!pfä^(ttin 


*)  Vl(  Slcgd  mirb  gtnB^nlitt  ongmommcn,  baft  bit  Xitfe  ber  ^S^lt  im 
ftßcn  Sfibcn  mmtefltng  r«^  2  3Rtln:  mc^r  bcttaflcn  foa,  aCi  bic  bcobo^lctt  gtafttt 
SSoJTdtirfc  bri  StSgfinetn. 
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©4©an!cn  ber  3o($c  ju  befürd^ten ,  fo  merben  bie  legieren  auf  ieber 
@ette  bet  ^^toanb  noäj  hmü^  (Surtl^ötjer  c  befejHgt,  bie  25 
bte  30  ßentimeter  jiarf,  10  ßentimetcr  eingeft^uilten  unb  mit  burc^ 
gel^enben  eifernen  Soljen  an  bie  ^fäl^te  fe{ige[(!^Tau6t  finb.  3n>if(dra 
ben  2  ^Dieter  bon  tinanber  entfernten  ®urtuugen  fmb  jmei  ftteugflte» 
Ben  c  gfig.  88,  angebra^t,  unb  biefe  gleid^faD^  mittelft  eifernet  Folien 
an  bie  3o(!^pföl^Ie  befefligt.  Um  ba§  @tanbmerl  gegen  bie  Eingriffe  burd^ 
Saffetgemalt  unb  @t§gang  }u  f(i(|ü|en ,  merben  bie  äußcrften  ^fa^Ie  ber 
3od^rei^en  mit  jtarlen  ©treben  berfe^en,  meldte  fc^ief  gegen  bie  ©äffet' 
^&^t  gerid^tet,  mit  il^rem  oberen  @nbe  in  bie  ^od^pfä^le  eingezapft,  mit 
bem  unteren  fefl  eingerammt  pnb  unb  bie  ©teDe  ber  SiSbred^er  bertreten, 
ober  ed  merben  auc!^  bie  üugerjfen  3i><^Pfoften  etmaS  geneigt  eingerammt, 
toie  gfig.  88  jeigt.  S)ie  Sänge  ber  ©treben  rid^tet  pd^  nad^  jener 
ber  SBafferpfäl^Ie  unb  il^re  3)i(fc  foll  minbefleuS  40  Zentimeter  betragen. 
Sid^en^ol}  i{l  ba}u  ba§  befte.  @nbli($  lönnen  bei  fel^r  betuegtem 
SBaffer  unb  häufigem  XreibeiS  bie  Sod^e  jum  ©d^u^e  auf  beiben  ©etten 
mit  flarfen  Sollten  berlleibet  merben. 

«uf  bie  ftöpfe  ber  SSJafferpfäl^Ie  eines  iebeu  3od^eS  finb  bie  ^otiion- 
talliegenben  SrfldCen»  ober  3od^baIfen  b  (aud^  3od(ifette,  i^olm, 
ftronl^ol),  ©d^melle  genannt)  aufgejapft,  beren  ^njal^I  alfo  jener  ber 
3od^e  entfpricl^t.  3^te  Sänge  rid^tet  [\i)  naif  ber3od^breite,  beträgt 
4—6  5Keter,  bie  »reite  40—45  Zentimeter,  bie  ^öl&e  55— 60  6enti« 
meter,  unb  foflen  biefelben  auS  parfen,  gefunben  Qxäftn  ober  Äiefern= 
jtämmen  gefd^nitten  fein.  9luf  biefe  ^Srüdenballen  merben  bieSrüdten« 
rutl^en  (©trapenträger)  d  ber  Sänge  ber  Srüdte  nac!^,  gu  je  5  bis 
6  ©tüdt  bon  "^od)  ju  3od^,  in  Entfernungen  bon  1  TOeter  bon  einanber 
aufgelegt  unb  fla(5  eingelämmt.  ^loi)  beffer  iji  eS,  menn  man,  um  bie 
.3o(i^baIfen  nid^t  ju  fd|mäd^en,  bie  Srüdtenrutl^en  auf  bie  3o46öKen  bloS 
auflegt  unb  über  biefelben  parallel  mit  ben  3od^6<iI!en  bie  ^edffd^mellen 
e  unb  jebe  ©edtfd^meHe  burd^  brci  eiferne  Soljen  mit  bem  3o^baIfen 
berfd^raubt,  fo  ba|  bie  bajmifcl^en  liegenben  SrfidenrutOen  pd^  nid^t  ber« 
rüdten  Bnnen.  3^  nad^  ber  gntfernung  ber  ^oä)t  erforbem  bie  93rü(!en= 
rutl^en  5—10  2Jleter  lange,  35—45  Zentimeter  bide  unb  40  Zentimeter 
breite,  gut  auSgetrodtnete  unb  gefimbe,  Hd^faaene  6id^en=,  ftiefern« 
ober  §fi(!^tenpämmc.  3"  ©tra Benträgern  unb  fflrüdtmrut^en  jie^t 
man  baS  liefern  1^0 Ij  feiner  größeren  relaiiben  gfepigfeit  falber  bem 
Zici^enl&olje  bor.  ©ie  merben  mit  ben  12—15  Zentimeter  bidten,  30 
bis  50  Zentimeter  breiten  Srüdenbo^Ien  f  (§ig.  89),  berOuere  nad^ 
bid^t  nebenanber  liegenb,  überbedft,  beren  Sänge  pc!^  nad^  ber  »rüden« 
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breite  rietet,  ©off  anftott  ßid^en^olj  ju  biefcn  Sohlen  Äiefern^olj  Der« 
loenbet  »erben,  fo  muffen  bicfelben  18— 20  ßeritimeter  bitf  genom- 
men »erben,  unb  bei  fel^r  [torf  beiiu|ten  Srüdten  ift  e5  gut,  no(i&  eine 
Soge  10  Zentimeter  fiarfer  Sol^Ien  für  bie  gol^rbal^n  fo  aufjulegen, 
baß  bie  Sobfcn  be§  oberen  öcfogcy  bie  trugen  be§  unteren  jebeSmal  bedfen, 
unb  beibe  Sagen  auf  bie  SJrüdfenrut^en  }u  befeftigen.  6nbli(]^  lönnen  }u 
beiben  ©eiten  f.  g.  Sfuß«  ober  ffotl^bäume  g  öon  @i(!^en]^oIj,  25 
l^iS  30  ßentim.  ftarl,  auf  bie  Srüdtenbol^Ien  nac^  ber  Ödnge  ber  Srädfe 
gelegt  unb  an  biefe  bie  SJrücfenbo^Ien  angejiofeen  »erben,  fo  bafe  nad^ 
^nnen  ein  Slbfa^  entfielet,  ©ie  »erben  am  beflen  niit  ben  93rü(Ien* 
rut^en  berfci^raubt. 

3n  ßrmangelung  bejr  bezeichneten  §oIjarten  fönnen  au($  ßrlen, 
SRotpud^en,  ßärd^en  unb  Ulmen  ju99ol^Ien  bermenbet  »erben,  »obei 
eS  t)ort]^ei(^aft  ift,  fämmtlidE)e§  ^ol}  ber  SluSbauer  falber  mit 
21^eer  bid  ju  beßreid^en,  »a§  aber  nur  bei  gan}  trodnem  ^o()e  ge«- 
fd^e^cn  barf,  »eil  ber  Snftrid^  auf  frifd^em  ^olj  bie  SluStrodfnung  ^inbert, 
rofci^e  3^i^^&""9'  ^"fo  '^^^  ©egentl^eil  ber  2tbfid^t,  eintritt. 

S)ie  Sollten  lönnen  jute^t  mit  ffie§  ober  ©anb  überfal^ren, 
biefer  eingeebnet,  unb  auf  beiben  ©eiten  muffen  3IbfäIIe,  f.  g.  Suffal&r« 
ten  bon  V»  bi§  1  ^Beter  2änge  gepflaftert  »erben,  »eld^e  übrigens  nid^t 
]^od^  fein  bürfen. 

3u  beiben  ©eiten  »irb  baS  ©elänbft  auS  1  TOeter  ^o^en,  25-30 
Zentimeter  bidfen,  iu  bie  SrüdEenrut^en  ober  S)e(Ifd&»eIIen  eingejat)ften 
^foften  h  gebilbet,  beren  lotl^red^ter  ©tanb  burdd  auf  ben  3)e(ffd^»el« 
(en  angebrad^te  ©treben  i  gefid^ert  ift,  »etd^e  au§  Sid^enl^ol}  bon  20 
©entim.  ©törle  gefertigt  finb.  3)ie  ^foften  h  fmb  burd^  jmifd&en  ben« 
felben  eingelaffene  eid^ene  Sliegel  m  üerbunben,  unb  auf  bie  ^ßfoften  bie 
öruftle^nen  (^olme)kgeiapft,  bie  au§  gid^enl^olj  bon  25— 30 Zenti- 
meter ©törfe  befleißen  unb  oben  baddförmig  gearbeitet  finb,  bamit  fie  Ieid^= 
ter  abtrocfnen.  Ueberl^au})t  foHen  alle  an  einem  l^öljernen  Srüdtengelönber 
borlommenbe  ^orijontaIp(}er  abgeroäffert  ober  über  Sdf  gelegt  »erben. 
3tudö  lönnen  bie  S^^iW^ni^äume  ber  ^foftcn  burd^  gefd^nittene  Sollten  ganj 
aufgefüllt  »erben,  »elc^e  auf  biefelben  befeftigt,  ober  in  9iutl^en  ber- 
felben  eingefddoben  »erben  unb  eine  gefd^loffene  SBanb  bilben.  3m  festeren 
gfaHe  muffen  auf  bie  ßöpfe  ber  ^foften  fdalUn  eingejapft  »erben ,  um  baS 
?luS»eid&en  ber  Sollten  au§  ben  Slutl^en  ju  berl^üten. 

©el^r  er^öl^t  lann  bie  Srogiraft  ber  Srüdfe  »erben,  »enn  man  SE rag« 
fd6»enen  o  (Unterjüge),  gig.  90,  anbringt,  ©ie  öertl^eilen  bie  ©tö^e 
beS  §u^v»erte§  auf  ofle  IBrücfenrut^en  unb  l^inbein  bie  öertifalen  ©d^»ing« 


unßfn.  Wim  Dettofnbtt  hnju  Dlabelfiolj  Don  35bi845  ©entim.  anb 
totibtn  biffe  Unterjüge  buti^  je  btei  eifem*  Soljen  mit  bra  SJedf^mrllfn 
intb  Siü[fenrutt)en  beifdiiautit. 

3In  bdben  Ufern  fott  bie  aStüift  auf  gt^örifl  ftpen,  peinetnen 
ffiiberlagSmauern  tu^tn,  auf  m\^t  eitlem Biauerlotten  p  (gig.öO) 
jelegt,  unb  auf  lejttrt  bie  Srüdentut^en  eingejapft  [inh. 

§.  105. 
b.  Sit  ^angtbiUiIcit. 
^e.  91  unb  92. 
5)ie  ^ängebtüden,  meli^  t6ten  Flamen  öon  bm  pe  tragenben 
ftängtoeite  ^a6en,  tttic^tet  man  gtniö^nli^  bd,  roo  Don  \tatltm  etS<= 
gange  uitb  Don  3lnfi^lveIIunetn  beS  ^luffeS  Stfi^ttbigungtn 
ber  So^e  ju  beffltddten  nüren,  unb  eine  toettne  Untetpfit|ung  txfl 
OebälleS  außer  ben  peinetnen  äBibertagetn  an  ben  Ufern  ni^t  mögli^ 
ip.  3lu8  biefem  ®tunbe  gibt  man  au(^  ben  Stüclenbalfen  me^t 
©türfe,  als  bei  ben  ^oc^btüden,  unb  bringt  an  ben  ERflnbern  beiSa^n, 
b.  5.  Quf  ben  (tufeeten  Saiten  bie  ©üngtoctle  an,  »el$e  man  in  ber 
Segel  ber  $SV  '^t^  ®elänbet3  gleich  ma^t.  S)ie  einjetnen  Simmerpüde 
eines  ^üngtDfrteS  pnb:  bie  ^ängfüule  c,  bie  Streben  e,  bei  ©|)ann=' 
lieget  d,  (gig.  92)  unb  ber  U^iterjug  a.  Sei  Spannungen  ber  ©al- 
len bis  julOWeter  S"<ügt  eine  jpängfüule,  ^ig.  91,  als  Unterpölung 
für  ben  SSaßen  ober  3:rä9er  unb  uroat  in  beffen  SKitte,  mit  welchem  bie« 
felbebut^  ba§  ^ängeifen  berbunben  ip,  ober  in  Sorm  einer  ^an%t  ben 

Sigut  »1. 
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Sejianb  ju  erl^altcn,  xot^oXb  bie  Srüdten  cntiocbcr  bcbat^t,  ober  Die  ipanj« 
werfe  auf  betben  ©eiten  Derfd^aolt  tucrben,  um  [ie  gegen  ©onne  unb  SSet« 
ter  JU  ftd^em;  jebenfallS  foll  yämmtlt($e§  ^olj  getl^eert  »erben. 
3)ie  JBrücfenballen  a  liegen  auf  bcn  in  bie  [teincrnen  SBiberlager  an 
ben  Ufern  eingelegten  2RauerIattcn  b.  StlleS  Uebrige  toie  Bei  ben 
äo^ibrflden. 

§.  106. 
c.    ^tc  ©prengtoerfsbrüden. 

8ig.  93  unb  94. 

%\t\t  xi(xii  i^rer  UnterflU^ung ,  bem  ©prengmerfe,  Benannten 
93rfl(fen  fünnen  nur  an  l^ol^en  Ufern  ba  angelegt  toerben,  tDo 
ber  Sflu^  feine  botllommene  92ormaIbreite  l^at.  2)ie  Saget« 
balfen  a  rul^en  aud^  l^ier  m  beiben  Ufern  auf  gehörig  ftarlen  äBiberlagS« 
mauern,  unbbaS  unterl^alb  berfelben  angebrat^te  ©prengtoerf, 
»clc^eS  aus  bem  ©pannriegel  c  (gfig.  94),  beit  ©tteben  e,  ben  Unterjfigen 
0  unb  Sangen  ober  ßifen  befielet,  mufe  fo  l^oc!^  fein,  ba|  ■4)od^' 
©affer  unb  ßiSgang  bie  ©treben  ni($t  erreid^en  unb  befd^ftbi« 
gen  lönnen. 

3ft  bie  ßntfernung  ber  SDBibetlager  nur  unbebeutenb,  fo  genügt  e§, 
toie  ^19-  33  i^iS^  bie  SrUdenboden  a  in  il^rer  SKitie  ju  ftfi^. 
©ämmtlid^e  Solfcn  rul^en  auf  einem  burc!^  gifen  mit  ibnen  Derbunbenen 
Unterjuge  o,  an  beffen  ©eiten  fid&  bie  ©treben  e  anftemmen;  auf  beibe 
S35iber(ager  »erben  jur  SJert^cilung  ber  2aft  bie  TOauerlatten  b  gelegt, 
unb  »enn  bie  SBiberlager  auS  SBerfftüden  beftel^en,  fo  lönnen  bie  ©treben 
unmittelbar  in  biefe  eingefe^t  werben ;  finb  biefelben  aber  (x\x^  9rud6«  ober 
Satfjicinen  aufgeführt,  fo  muffen  pd^  bie  ©treben  enimeber  gegen  eine 
SKauerlatte  jlemmen,  bie  ben  S)rudE  öertl^eilt,  ober  fte  »erben  in  guB* 
eiferne  ©(i(|u^e  eingefe^t.  kleiner  al§  25®  foII  ber  9?eigung§toinfel 
ber  ©treben  mit  ber  ^orijontalen   in  feinem  gaUe  ongenommen  »erben. 

3)ie3fl5I  ber  ©l)reng»erfe  unter  benSrüdenballen  ridfitet 
fid^  nad^  ber  Seloftung  ber  fflrüdfe,  jebenfallö  muffen  beren  }©ei 
an  ben  äugeren  S^ragballen  unb  @nben  ber  Unterläge  augebracl^t  fein.' 

S9ei  größerer  ©pann»eite  bi§  jU  15  TOeter  muffen  bie  SragbaDen 
an  }»ei  fünften  unter{tfi|t  »erben,  unb  xx^m  legt  be^l^alb,  (gfig.  94), 
unter  biefelben  einen  ©pannriegel  c,  gegen  »el(!^en  fi($  bie  ©treben  e 
^emmen.  2)er  ©pannriegel  ifi  mit  bem  Sragbalfen  burd^  jfeile, 
Sangen  ober  SSerjal^nung  Derbunben,  mu$  jlar!  fein,  barf  fid^  nid^t 
biegen  unb  foII  nid^t  ju  lang  fein. 


k 


SBtnn  nu^t  alle  9iflden6aIIen  ein  ©ptfnguint,  fonbern  nur  titt» 
W(  brilwn  flu|eren  ein  folt^  erhalten,  ip  eS  jmedmft^ig,  bie  Snbtn  bet 
©pannrieflel  in  Unteijüfle  o  ju  Beqapfen  ober  eiiijufejen,  unb  gegen  bie 
leiteten  bie  Streben  ju  ^n. 


^Uti  Uefirtge  roie  bei  ben  Soc^brÜden.   3"!  fltBfeetfn  Sepigteit  (onn 
man  aai^  ^öng*  unb  ©ptengiDeTle  mit  einonber  oetbinben. 

§.  107. 
6.    Bm  kra  3)itn|lif{nt. 

€2  tp  far  bie  er^oltung  rinn  @tra|e  Don  ÜSJi^tigteit,  bd|  bdS  in 
ben  (Btäbtn  H4  anfammeinbt  äBaffei  freien  %b)ug  erhalte, 
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imb  bic  ©tröge  tiici^t  untertoü^Ie  ober  flberflutl^e.  3«  ^»^f^m  Belaufe  mflf' 
fen  an  ollen  SDBeddfelgeföHpunften,  m  ba§  ffloffer  Don  gmei  gegen  einonber 
geneigten  Sbenen  }u[ommenfftDt,  bann  ober  ouc!^  bei  ebenen  Strafen  unb 
an  SBerg^ängen,  itjo  [ic^i  bicl  SBaffer  gegen  bie  ©frage  ergiegt,  in  ange« 
meffenen  3^0'<$^nröiimen,  enbüd^  ba,  tt)o  OueQen  unb  ©umpfe  fi($  in 
ber  Släl^c  befinben  unb  fjoll  gegen  bie  ©trage  l^aben,  f.  g.  SJur^Iflffe 
(unterivbifd^e  61  a  n  ä  1  e)  quer  unier  ber  ©iroge  bur(!b  ongebrad^t  merben, 
beren  ©ol^Ie  man  emigeS  ®efäD  in  ber  Siid^tung  ber  SBofferaUeitung  )n 
geben  ppegt,  um  ben  5)ur(!6}ug  bcS  SfflofferS  ju  befSrbern. 

!Bor  Mem  muffen  bie  3)UTd^(äf)e  ba§  gel^örige  2)urd^tagpro- 
fil,  b.  ]^.  eine  ^ö^e  unb  Si(!^tmeite  erl^olten,  meldte  [\t  geeignet  mod^, 
bie  aufjuncl^menbe  SBoffermoffe  fd^nelt  bur(^}uf flirren  unb  beren  Slufflau* 
ung  jU  ber^inbern.  3^*^  tSfofü^rung  ollenfafld  nur  periobifd^  borlom« 
.  menben  SBofferi»  lonn  baS  Sur^logprofil  Keiner  fein,  ald  bei  beßfinbig 
fliegenbem,  borauSgefc^t,  bog  im  elfteren  gfoDe  baburc^  fein  ütad^t^eil  fttr 
bie  ©trage  entfielet,  toenn  ba§  SBoffer  oor  bcm  S)ur(!^laf[e  einige  3eit  auf« 
gel^alten  mirb  unb  langfomer,  mei(  burdd  eine  Heinere  Ocffnung,  abflieBt 
Die  grögte  3Ba[ferma)fe  l^ot  ein  S)ur(^Iag  bann  auf}U« 
nel^men,  menn  bei  einem  n)armen  Siegen  ber  Soben  no($  ge« 
froren  unb  mit  ©djnee  bebedt  ift,  unb  wenig  SBQJfer  in  fic!^  auf* 
nehmen  lann.  3u  \old)zx  2!ä^reSjeit  mUjfen  bal^er  bie  Surd^tdffe  fietS 
offen  gegolten  toetben.  S^  i[t  nü^(id^  bei  locollunbigen  !Dlännem  über 
bie  bei  ftorlem  Stegen  unb  ))I5^U(]^em  ©d^ueeabgang  bortommenben  SSktffer« 
mengen  ftc^  ju  er!unbigen. 

S)ie  geringfte  Srcite  unb  ^öl^e  ber  gebetften  S)urd^Iöffe  foD  65  ßenti« 
meter  im  Sitten  betragen  unb  bie  SRouerftärlc  nic^t  ju  gering  fein;  bei  behaue» 
nen  Ouobern  mag  V«  2Reter  geniigen,  Stauömouermerl  ifl  jiäricr  ju  madjen. 
®ie  ©edplotten  ber  SJurd^fäffc  foDcn  auf  jeber  ©eite  3  —  5  gentimetet 
über  bie  Sanalbreite  reid^cn  unb  f ollen  minbepenS  15  ©entimeter  tief 
unter  ber  ©teinbal^«  liegen. 

SBenn  ber  SBaf[er}ufIug  fo  grog  ijt,  bog  ber  Surd^Iag  mel^r  ald 
130  Zentimeter  licl^te  Srcite  erholten  mügte,  fo  ifi  e§  jtoedtmägig,  einen 
2)oppe(canal,  nad^  Umfiänben  fogor  einen  breifad^en  ju  bauen,  ie* 
bem  nur  ettoa  70  ßentimeter  lid^te  SBeite  ju  geben  unb  bie  3n>i^d^w 
toänbe  nid^t  ju  fcl^mad^  )u  mad^en.  3nan  mirb  aber  unter  biefen  SSerl^äQ« 
niffen  l^äufig  einen  gemölbten  2)ur(!^Iag  }u  bauen  bor^iel^en. 

2Bo  möglid^  fertigt  man  bie  ©urc^Iäffe  ber  grögeren  Douer^aftigfeit  1^- 
ber  aus  ^ouermerl,  unb  nimmt  nur  bei  gön}Iid^em  Mangel  brand^ 
boter  Steine  feine  3wpw4t  ä^m  ^olje. 


SIS 


g.  108. 
Sttinttne  :$ttT(I|(ä1ft. 
3)ie  peineren  S)ut(^Iäf[e  fönntn  entmfter: 
getofilbte  2)uicbld|fe  ober 

mU©temb«!eIn  örtte^fnc,f.fl-S)eiJeIbo^l'ii  f'in.  gifl.  95  J«9* 
eiiHH  flfTOBtblen  ffiur^lafe  hon  bet  fflufeenieitt,  Sig.  96  einen  Serlttül- 
(c^nilt  in  her  5Ritte  bet  ©ha&e. 

Sei  ben  gereölblen  SJurt^UH'n  unterfijeikt  mon  folfienbe 
X^eUe: 

1)  ^as  ®etD5Ibe,  meines  auf 

2)  ben  SiberlagSmauern  ru^t,  unb 

3)  t)ie  Sftigeftnauern. 
BieSemölbeawer'  »'•" " 

ben  enttoebeE  au3  Iie^auenen, 

40  —  45  ßentimetet  bieten 

SBerfpüien,  ober  qu«  ge- 

niB^nlidien,   menigflenS   55 

Sentimeter  biden  Sru^ßei" 

nen,  ober  aucd  aus  gebiann° 

len  Sieinen  gemauert.  S)ie 

bouer^aftejle  ^orm  i|)  bei 

$al6trei3,    roenn    babei 

ber  Z)utd^Iagni^tju  '^oä) 

geltiebeit    rotib;   niemals 

bntfiber  99o9en  ieb^oc^ 

toenia"  als  V«  beS    RteifeS  ^'""** 

betragen. 

SÖiberlagSmauern  b  Vifeen 
jene  ienlie(()ten ,  parallel  geflellten 
3Jlauern,  auf  benen  bcs  ®ero5(bf 
ru^t.  Sic  muffen  auS  menigflenS 
70  Sentimeter  birfem  aJtauermeite 
befle^fn,  bei  einem  flachen,  1  3J(etei 
Weiten  Sogen  aber,  ober  bei  einem 
DoUen,  1,3  m^et  raeiten  Sogen 
($alblreis),  foDen  biefelben 
80  —  90  Sentimeter  bid  fein,  unb 
tür   {eben   ^eter  größere  (Se* 
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ni&lbbreite  no^  Vs  ^tttt  an  tiÜt  jugegeben  roerben.  Bei  rin« 
1,5  bietet  ilbeijteigenben  J^ö^  erholten  bieftlbtn  unter  SSeibe^altuns  obtgei 
9lernien  eine  geringe  (VsbisVe)  ©bf^wifl- 

^ie  gilüQtlmouern  t  tonten  ba,  no  btr  3)ur$la^  in  bte  Strafet 
unb  ou§  berfelben  ntünbtt,  gegen  bm  ^ufi  ber  @tra|enbÖfi^ung  ^in  an* 
gebraut  unb  erhalten  bie  Steigung  ber  le^ttren,  (t^tg.  95);  i^re  3)i(ft  foll 
minbejtenS  65  ßtntimeter  betrogen,  mit  iftren  unterjlen  gnben  toft« 
ben  btefelben  getoö^nliii^  um  ben  bititen  2:^eil  i^ret  Sänge  auSeinan' 
betlouftnb  angelegt. 

3)ie  3)ede(bo^len  unterfc^eibm  {i^  Don  ben  geniMbten  $ur<^Utf|en 

burc^  eine  ^tbeäung  mit  ©teinblatten  a  flatt  beS  ®en)5lbe«;  Stg.97 

Bi«'"'"  jetgt  eine  Dtctelboöle  twn 

ber    Äufeenfeite,    gig.    98 

ben  aufriß   in   bet    aHitte 

ber    @trafee.      3)ie    Seite 

berfelben    rietet   fi$    noi^ 

ber   Sänge  unb   SiiJe   ber 

ju  beoDenbenben  3)  e  rf  p  e  i  m 

platten,  meiere  minbe^enS 

15@(ntimeter  bid  unb  um 

fo  bidet  fein   muffen,  je 

grSfeer  bie  ßit^troeite  i|t.     ©ie 

werben  nur  on  ben  ©tofefugen  taa^ 

beorbeitet,   unb  lejjtere    mit  TOot« 

ober    9lafen  Detßopft,    ober     aui^ 

bßnne  ©ttinpldlt^ien ,   3i<9el'  ober 

©cEitefeiflüde    aufgelegt,     ^a    bie 

Sedplatten ,    namtntltdEi    je    breiter 

unb  bider   ftt   finb,  ben    Sau   bet 

Dur^Uffe   oft   fe^i    beri^uem,  fo 

lann  ti  fpaifamer  fein,   nie   f^on  ermähnt,   fc^malere  Sloppelcanäle  ju 

bauen.     Sftr    fe^r   plSJjIi^e   StBafferanf^menungen   jit^t    man   jeboii  bit 

meiteten  ginjel'Slutc^Iflffe  oor. 

3)ie2,ffiiiberlQg9mQuern  b  bebürfen  einer  S)ide  öon  45  —  60  gen- 
timctet,  unb  fünnen  ^ufig  trodcii  (o^e  TOBrieQ  aufgeffl^rt  unb  bie  Si"'' 
fdtienräume  mit  <IRoo3  berftopft  merben;  rs  ei' 
fotbem  jeboi:^  biefe  troden  gemauerten  3)ur(^ 
lüffe  ^ufigeie  Reparaturen,  als  bit  mit  IRMÜ 
aufgeführten.    SHJo  ©teinplatten  feiten,  bngegtn 
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®iigeifen  biHig  ifi,  lann  man  bie  ^ol^Icn  anä)  mit  leiteten  beden,  unb 
too  bcr  SBafalt  fäulenförmig  brid^t  legt  man  auf  bic  SBiberlagcr  Sa« 
foÜMödfe,  bcren  3tt)if(i&mräume  mit  ticincn  Steinen  anSgeleilt  toerben. 
@eli{l  bie  SBiberlagSmauem  fönnen  bann  auS  Safaltfdulen  aufgefül^rt 
»erben,  gnblid^  lönnen  auf  ber  ©tra^e  bei  ben  ®ur(^Iöffen,  jur  Sefeiti« 
gung  bet  ®efo6r,  ©^ujgelfinber  ober  Srüftungen  f  (gig.  95  unb  97), 
ongebrad^t  merben. 

eine  gon5  cinfod^^*  9lrt  Don  ©edfelbol^Icn  jeigt  gfig.  99. 

§.  109. 
§ilittnt  Sturri^laffc. 

S)ie  l^öl}ernen  2)ur$Iäffe  toerben  aud  übereinanbergefd^i^teten 
unb  mit  einanber  befeftigten  ©tämmcn  (SEßiberlager)  gebilbet,  »eld^e  oben 
mit  ©tammjiücfen  quer  überlegt  pnb.  @id^en,  Ulmen,  Srien/  alte 
l^a  t)  ige  Ate  fern  ftnb  bie  ba}u  tauglid^ften  ^oliaxitn.  Sänne  unb 
Sirle  l^alten  nid^t  lange  auS,  toeil  bie  }u  SBiberlagern  bermenbeten 
©tömme  auf  ber  einen  ©eite  ber  Suft  auögefc^t  finb,  auf  ber  anberen 
mit  ber  @rbe  in  Serü^rung  {teilen  unb  forttoä^renb  bem  SBed^fel  ber 
Xrodten^eit  unb  fjfeud^tigleit  unterliegen,  ^ud^  lönnen  bie  äBiberlager  auS 
gleid^  l^ol^en,  fenlred^t  eingerammten  ^fdl^Ien  ber  genannten  |)oI}arten 
gebilbet  merben,  obgleid^  biefe  bem  SBaffer  mel^r  feitlid^en  6influ|  in  ben 
©traftenförper  gejlatten.    fJig«  100  jeigt  einen  l^öljernen  ®urd^Ia|. 

»ei  geringer  abjufül^ren»  8?^«*^'^  i^- 

ber  SBaffermaffe  lann  man* 
anjlatt  eines  3)urd{|(afye8  ber 
borbefd^riebenen Slrt  aud^  eine 
c^Iiubrifd^e  Slöl^re  au3 
©u^eifen  ober  Sl^on,  eine 
Srunnenteid^el,  einen  aus» 

gebol^rten  @id^en»  ober  ftiefernftamm,  felbft  einen  l^albauSge» 
^öl^Iten  Saumftamm,  mit  ber  C>öi&Iung  nad^  unten  liegenb,  bertoen« 
ben,  meldte  Slöl^ren  auf  mel^rere  Ouer^öljer  aufgelegt,  jiemlid^  lange  auS> 
l^alten,  fid^  freilid^  aber  nad^  ftarlen  SRegengüffen  leidet  berftopfen.  lieber* 
l^aupt  finb  bie  au§  ^ol}  gebauten  2)urd^Iäf[e  nur  9tot^bel^e(fe.  S)ad 
ju  bertoenbenbe  ^o(}  foll  mit  marmem  %f)ttx  getränlt  ober 
angelol^It  werben,  um  baSfelbe  faltbarer  ju  mad^en.  SBie  gig.  100, 
»eld^e  ben  ©runbrife  eines  S)urd^IaffeS  jeigt,  ju  erfennen  gibt,  muffen 
bei  fämmtlid^en,  fomol^I  fteinernen  als  ^öliemen  2)urc^Iöf[en,  bie  Sin* 
unb  3luSflü))e,  fomie  bie  ©o^Ie  d  (t^ig.  96  unb  98),  aber  meldte 


bafi  ffioffer  flitfet,  jur  SBttmetbunfl  btS  aufttifeenfi  unb  UntfifpiUenS  tw 
Slügflmoutnt  unb  Üffiibrrlagn, 
gut  gcpfla^eit,  get^lo^t^t  ^'t  €tei' 
nen  auSgeioQt,  abei  bei  fumpfi- 
flem,  roei^Em  Untercirunbe  mit 
«nein  JRope  Berfe^en  »eOen, 
toobei  bte  bun^  bie  Xoßf^wdlni 
gebilbften  Selber  burc^  @tunbbiiu 
auSgefttint,  auSgt)>f[apeit 
ober  au3gemauertiDerbm,uib 
biefe  39efe^iQuna§mitteI  ftnb  ini 
fo  not^lDcnbigei,  je  giB^tr  Wi 
Iiuti^Iofe,  bie  aBaffetmoffe  utb 
beten  ®e|i!^n)inbigteit  tft. 

SoS  buni^  bie  Otffnungnt 

bet   ®ut((|Idffe  fliegenbe   äBoffn 

niib  oft  fo  teiftenb,   ba^   e?  bie 

@ol^Ie   in   tuqei  ^äi  auSfpülen 

mürbe,  |elbfl  roenn  biefe  gepfJapftt 

=  ip.     Um   Dielem  Uebelponbe    ju 

I  begegnen,  i{l  eS  jtoedmägig.    an 

*  beiben    Seiten    ber   ©o^Ie    eine 

SRouet  a,  gig.    101,  uon  einem 

Effliberlagei  }um  anbern  ju  jie^en 

unb   \o  tief  nie   bie  @o^Ie  bcr 

legieren  ju  legen.  Siefe  SRouem 

a    loerben    betart    mit   Steinen 

bebedt,5.baB  T«  mit  bem  SßPöPer 

in  gleichet  ©bene  liegen. 

®er  Sau  bet  ^urc^laffe  ifl 
glei^jeitig  mit  ben  €tbatbeiten 
in  Angriff  }u  nehmen  unb  toenn 
bie  tSufmauetung  nid^t  g!ei<^tig 
mit  ben  ^lanitungSaibeiten  auS" 
faltbar  fein  foKte,  m«itfl|ten5 
bie  entfpte^enbeSQdeim  ^tonum 
)u  laffen,  um  nic^t  nod^maH  bie 
aufgettagent  €rbe  uiebet  jabgm- 
ben  )u  mUflen.     Ss   iß  juxd- 
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mägig,  ben  fertigen  $ur(i^IaB  junftd^ß  mit  einer  ni6g(t(^{l  l^ol^en  feflgeflampf* 
ten  2t^m»  ober  Xl^onfd^id^t  )u  bebedfen,  el^e  bie  koeitere  Srbaufbömmung 
erfolgt. 

§.  110. 

7.    Sun  keif  fBMUttdnfaUm,  Sinfon^M^^tent^  Setttgtutcit. 

3lxä)t  )u  bertoe^feln  mit  ben  ^ur^Iäffen  [inb  bie,  namentßd^  an  ber 
aSergfeite  ber  (SebirgSjhaBen  öorlommenben  SBoffe reinfalle  ober 
(ginfoll Strikter,  ©ie  befleißen  ou§  einem  Dertilolen,  54-60  6en» 
timeter  bicf  ausgemauerten  @$ad^te,  beffen  ^ori}ontaIf$nitt  ein  Oua« 
brat  bon  80  —  100  ßeutimeter  ©eite  im  Sid^ten  barfteüt.  ^\xxä) 
biefen  ©d^a^t  ftürjt  bad  bon  bem  Sergl^ange  anftrömenbe  unb  in  bem 
®raben  ^äf  anfammeinbe  3Baf[er  in  ben  2)urd^Ia^,  um  in  festerem 
unter  ber  @tra|e  l^inbur^  abjuflie^en.  3ur  Sefeitigung  ber  ©efal^r 
toerben  biefe  ©d^ad^te  mit  befonberen  S)e(Ieln;  toeld^e  t)on  ben  ©eiten 
l^er  bem  SBaffer  Sinflu^  geftatten,  gefd^Ioffen,  ober  aud^  mit  Sifen* 
gittern  überlegt,  unb  bie  ßinflüffe  gepfloftert  ober  aus  SBerlpüden 
conftruirt.  S)iefe  ©d^ad^te  ftnb  gan5  äl^nlid^  ben  bei  ^flafierftrajsen  in 
©täbten  ba  öorfommenben,  tt)o  mel^rere  ©trafeenrinnen  fid^  Dereinigen, 
um  baS  SBaffer  in  einen  unterirbijd^en  SbjugScanal  }u  berfenlen,  bamit 
es  nid&t  in  ju  großer  2Kaf[e,  bon  allen  ©eiten  l^er  jufommenftrömenb,  bie 
©trafen  überflutl^e.  3n  fJ'fl-  71,  ©eite  174,  iji  unter  b  ein  fold^er 
Sinflugtrid^ter.  angebeutet,  burd^  meldten  baS  SBaffer  in  ben  3)urd^Ia^  c 
jtürjt  unb  in  biefem  nad^  ber  anberen  ©eite  ber  ©trafee  abfliegt. 

SBenn  enblid^  eine  ©tra^e  auf  groge  Sänge  fajt  l^orijontal 
liegt  unb  bem  SBaffer  ein  feitlic^er  ^6flu^  auS  bm  ©räben  in  gemiffen 
Entfernungen  nid^t  gegeben  merben  !ann,*  fo  bringt  man  in  ber  ©ol^Ie 
ber  ®räben  mit  SSort^eil  Oon©trede  §u  ©tredfe  f.  g.  ©enl gruben  an, 
gegen  totläjt  jene  geneigt  ift  unb  in  toeld^e  baS  SBaffer  fällt,  ©ie  mu 
ben  baS  aufgenommene  SBaffer  nad^  tiefer  gelegenen,  fonft  nid^t  erreid(|baren 
©teilen  abfidtem  laffen,  unb  biefeS  loirb  bann  in  feinem  fjalle  in  ben  (Sräben 
flel^en  bleiben,  ©ie  ©enigruben  pnb  runbe  ober  bieredtige  Söd^er  bon 
70  —  100  ßentimeter  ©urd^mejfer,  IbisV«  5Dleter  Siefe,  unb  muffen 
ftets  rein  unb  offen  gel^alten  merben.  S)ie  ©räben  ftnb  »o  mSglid^  bor 
benfelben  )u  pflafiern,  unb  ber  aus  i^nen  gel^obene  ©d^Iamm  !ann  als 
Sünger  benu^t  merben. 
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IV.    jkbraniiffiUttn. 

§.  111. 
1.    esn  knt  Si4n|cittu^Itni. 

^aä)  ber  bttcits  im  §.  82  gegeöenen  ßint^eilunfl  ge^n  toit  foflleii^ 
}u  ben  ©i^ei^fitäan^olten  übti,  moTuntei  man  !Botrtd)tuTigm  ht-- 
l^e^t,  meiere  tie|)immt  finb,  an  aOen  gefälili^m  Bitütn  bei  ©tiaBt 
UnglÜdSfüQen  Dorjubeugtn,  unb  bit  in  Der  SRegel  ouS  Dei(tj^ieben  eingerti^ 
leten  ©^uJßeMnbern  Öepe^en.  ©oli^e  gefö^lid&e  ©teDen  pnb  nun 
}.  93.  ^o^e,  fieile  Söi'c^ungfn  ober  Staumauern,  foiDo^I  bei 
©tiagfn  in  bet  Sbene  als  im  @e6itge,  namentlii^  ^in  on  btt  X^ol- 
feile  unb  bei  ben  jttiimmungen,  ferner  mo  bie  ©trage  an 
einem  abfltunbe,  einer  ©t^lu^t,  einem  ©ee  ober  g^lufe  u.  f.  f. 
DDrflberjie^t. 

33ie  @cE)u^geItinbei  fte^en  am  flugerften  Stanbe  ber  3u|banf  unb 
tonnen  ouf  folgenbe  Derfii&iebene  Sfflcilen  ^ergefteKt  fein: 

gnlmcbet  gonj  oiiS  Oolj:  3n  Sntfernungen  Don  4  —  5  OTetet 
roetben  ftatfe,  etwa  18  Gcntimeiet  bitfe,  2  Wetcr  lange,  abgehobelte  ^fo* 
fien  duS  @i(^en^Dlj  70  Zentimeter  tief  in  ben  Soben  eingetrieben.  %uf 
bie  Siöpfi  biefer,  }ut  längeren  SonferDtrung  an  i^ien  im  SJoben  [te^enben 
6nben  angeto^lten  ^M**"-  tBcrben  §oIme  oon  15  —  20  Sentimeter 
Side  berfelben  $oljail,  na^bem  biefe  Dörfer  noc^  jinci  Seiten  ^in  jum 
Wbßul  beS  SBaffcrS  abgebaij^t  roorben,  ^orijontat  feß  eingejatift.  unb  mit- 
unter au(^  jniei  Meißen  fot^er  ©olmc  übereinonber  ongebro^t.  3«'  flrö* 
fjeien  S)auer  |)flegt  man  bai  gauje  @elänber  mit  Oelfaibe  ober  Vjttt 
bid  ju  beßreidien.     S)ie  ttig-  102  jeigt  ein   fol^eS  €d)u^geianber.    "ßit 

5i»i"t  IM. 
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^Pfojicn  jtnb  Don  gtd^n»  ober  göl^ren^olj,  bie  3öpfen  unb  gSerplottungen 
betl&cert  unb  bic  ^olme  on  i^ren  ©tö^en  mit  einer  ^Uä)tappt  c  Der« 
fe^en. 

3n  gfift.  103  fmb  Soften  unb  §oIme  fllei^faßS  bon  |)oIj,  aber 
nidjt  entrinbet;  jene  jinb  an  i^ren  unteren  6nben  angelo^It,  biefe  on 
il^ren  6tnfä|en  mit  il^eer  befiri^en.  ©erartige  (Selftnber  toerben  oft  als 
proöiforifdjie  ongelegt  unb  braud^en  nur  fo  long  ju  polten,  bis  ber  (ouS 
9Ia}ien,  ^ainbud^en  ic.)  angelegte  lebenbe  3^un  l^erongemod^fen  iß,  mel« 
äftx  enbgiltig  otö  @id^r]^ettdge(änbe  btenen  foll. 

Sfiftttx  103. 


@tatt  ber  Sid^enpoften  lönnen  anäj,  je  nod^  ber  ^ärte  beS  5U  oer» 
ioenbenben  SRoterioIeS,  25  —  35  ßentimeter  bicfe  ©teinfclulen  in  ben 
oben  angegebenen  Entfernungen  gefejt  merben,  gleid^e  ^öl^^  wie  bie  ^olj« 
pfoflen  erl^olten,  unb  ebenfo  tief  im  Soben  jlel^en.  ®ie  f)oIme  lönnen 
l^ier  »ieber  bon  f)oIj  fein,  unb  in  feitlid^  ouSgel^ouene  SSertiefungen  ber 
©teinpfojien  eingelegt,  ober  auä)  ouf  beren  flopfflädden  burd^  oerfenfte 
©d^rouben  befejiigt  werben.    S)ie  gfig.  104  jeigt  ein  ©d^u^gelönber  mit 

Sfigur    104. 
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ben  ftelÖenbeStelnfauIena*),  jtoifd^en  betten  ein  SBagett  nid^t  buri^pafliten 
fonn.  S)ie  ber  ©tcafee  jugelel^rte  ©eite  etl^ält  jiir  leid&teren  3tbtt)enbung 
ber  SRäbet  eine  9t6runbung.  9lm  unteren  6nbe  l^aben  biefe  ©teine 
größere  3)idte,  30—45  gentim.,  am  oberen  25— 30  ßentim.,  unb  »erben 
am  bejien  mit  i^ren  oberen  ßnben  etttiaS  fd^ief  (bon  ber  ©tra^e  abge» 
fe^rt)  eingefe^t.  9luf  ©trafen  bon  geringer  Sebeutung  nimmt  mon  baju 
rau^e  ©teinblöcfe.  Oft  befinben  [\ä)  biefe  ^relljieine  aud^  an  ber  ®renje 
jiDifd^en  ber  fSfal&rbal&n  unb  ben  fSfufebänlen ,  t»ie  in  unfercr  gfigur ,  unb 
fd^fl^en  ^ier  bie  Ie|teren  bor  bem  93efa^ren. 

3lud&  fönnen  an  weniger  gefä^rlid^en  ©teilen  ftatt  ber  S3rufimouern 
ettna  75  gentim.  I^ol^e  grbbämmd^en  mit  ööfd^ung  unb  30  ßentim. 
oberer  ©reite  aufgetoorfen  »erben,  »eld^e  ftcDentoeife  unterbrod^en  ftnb, 
um  bem  SBaffer  feitltd^en  9t6flug  }u  gejtatten. 

3n  bieten  gfailen  enblid^  lönnen  bie  ©d^u^gelänber  an  l^ierju  geeig« 
neten  SBöfd^ungen  burd^  bid^t  erlogene  (ebenbige  3^^^^  bon  ^atn- 
bud^en,  ftreujborn  ober  SQajien  erfe^t  toerben,  »eld^e  bei  forgfältiger  JBc» 
^anblung  unb  SSefd^neiDung  fid^  balb  fo  feft  berf(ed^tcn,  bag  fie  ben  häf- 
tigften  SBiberßonb  leiften,  au^erbem  eine  3^^^^^  ^^^  ©trage  finb.  SaS 
Saub  ber  Slajien   lann  afö  ©d^af>  unb  3i^9^nfu^i^^  bermenbet  toerben. 

§.  112. 

3.    fßm  ken  HOem  unb  Saitmtiflanjutigeti. 

9(teen  }u  beiben  ©eiten  ber  ©tröge  mSd^ten  im  3IIIgemeinen  tüid^« 
ttger  fttr  ntd^tbetoalbete  ©egenben  fein,  mä^renb  biefelben  bei  SBalbfiragen, 
too  fte  mitunter  tuo^I  aud^  borlommen,  ben  ol^ne^in  befd^rdnlten  Suftjug 
nod^  mel^r  ^emmen,  unb  bie  9l6trodfnung  berfelben  t)er]6inbern**),  nament- 
lid^  toenn  bie  ©trage  burd^  l^o^e,  enge  3:i&äler  jiel^t***).  Wogegen  finbet 


*)  Umpfenba4  (telt  eine  ^5(e  ber  9[6toeifet  bon  V^  ^tUx  fflr  genügenb, 
um  bie  ^ahtn  ber  boranftogenben  9{ftber  nt^t  gu  befd^Sbtgen. 

**)  SS  gibt  stoQC  getoiffe  £)ertlid|Ceiien,  f.  g.  SBinblagen,  unb  ebenfo  Soben« 
t)et(filtni{fe,  bei  toelc^en  bie  IQeen  als  @4u$  gegen  ju  porfeS  ^Ibtrodnen  unb  bo« 
bur^  bebtngteS  ^olprigtterben  ber  SBege  betrautet  merben  fdnnen. 

*^*)  3n  folgen  Sofolitfiten  i{t  e8  fotoo^t  jur  gförberung  ber  9(6tro(!nung,  o(B 
lam  Stoede  ber  öffentll^en  Sidierl^eit  oft  not^toenbtg,  tinb  bei  burd|  SBalbungen 
jiel^enben  Gioatejlragen  ((^^auffeen)  gefe^lic^  befiimmt,  auf  beiben  @etten  bis  ouf  eine 
getoiffe  CInifernung,  eima  6  9Reter,  baS  (Belfinbc  uncuUit)trt  ^u  beloffen  ober  ou§su(i4" 
ten.  SBet  SBalbftragen  mUffen  iebenfaOS  bie  Don  ben  benad^barten  SBalbungen  ouf  bie 
6tra|e  ftber^angenben  Stoeige  ftetd  entfernt  toerben;  am  nad^t^eiltgften  ift  bie  IBc 
f(!^ttung  für  Don  Often  gegen  SBeften  ^te^enbe  Strafen,  toeniger  für  btc  on  ber  ^lU 
ternaii^tSfette  gelegenen. 
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man  mieber  an  anbeten  Orten,  j.  53.  in  breiten  '^l!ikxn  unb  Sbenen, 
SBalbftra^en  mit  Den  f^ön|ten  Sllleen  ber  itaücnif^en  Rappel.  6s  ^n« 
belt  ftd^  eben  bei  allen  berartigen  93erl^ältniffen  borum,  baS  ber  Oert* 
lid^Iett  @ntfpre(]^enbe  unter  3ufammen^alt  ber  fid^  baran 
Inflpfenben  SSortj^eile  unb  Staci^tl^eile  gefd^idt  auSjutoS^Ien. 

Um  fo  angenel^met  unb  nü^Iid^er  aber  flnb  bie[e  Saumpflaniungen 
bei  ©trafen  unb  äßegen,  mlä)t  nid^t  inxäi  äßalbungen  gießen,  einmiil 
wegen  beS  ©d^attenS  gegen  bie  ©onnenglut^,  toeld^en  jie  bem  SBanberet 
gemö^ren,  ber  SSerfd^önerung  ber®egenb  unb  megen  be3  9lu|en3 
burd^  $o(}  unb  ^rud^tertrag,  bann  aber  aud^  meil  in  Dielen  f^^en 
bie  OTeen  jugleid^  bie  ©teile  ber  ©id^er^eitSgelänber  bettre« 
ten  unb  ben  gfu^rleuten  bei  9lad^t  unb  bei  l^ol^em  ©d^nee  aß  9lid^« 
punfte  jur  Drientirung  bienen  *) ,  mitunter  f elb jl  als  SRarljeid^  jun- 
fd^en  bem  ©traBenareale  nnb  ^riDateigent^ume  betrad^tet  tt)erben  Unnen. 

3)iefe  mannid^fnd^en  SSortl^eile  mad^en  bie  Anlage  [old^er  Saumpflon« 
}ungen  an  ben  l^iergu  geeigneten  Orten  empfel^Ibar,  nur  mu^  babet  auf 
bieäßa^I  ber  paf[enben$aumgattung  unb  auf  bie  rid^tige@tel« 
(ung  ber  Söume  an  bem  SQBege  bie  gehörige  Stüdfid^t  genommen 
merben.  Sei  ber  $flan}ung  ifi  tiefe  SodEerung  beS  9oben§,  Anlegung  t>on 
^flonjlöd^ern  mit  1  SKeter  Siefe  unb  1^/2  5Dleter  ©urd^meffer  ju  empfel^- 
len,  bamit  eine  gute  äßurjelbilbung  ftattfinben  !ann.  S^^^il^n  iß  t&  an- 
gemeffen,  ba§  bon  ben  ^u^bönten  abflte^enbe  äBaffet  nad^  ben  ^ftaii}* 
löd^em  }U  leiten.  Seim  ^flanjen  ift  auf  bie  nad^trägtidde  ©enlung  bcS 
S9obenS  )u  ad^ten.  2)ie  ©id^erung  gefd^ie^t  burd^  einen  ^afjt  bon  ent« 
fpredjienber  ©tärle,  ber  einen  2Reter  tief  im  ©oben,  bis  auf  bie  ©o^Ie 
beS  ^PanjIod^S  reid^enb,  jiel^en  fott.  2tn  ben  5ßfabt  mirb  ber  ©tomm  mit 
brei  ©trol^*  ober  SBeibenbänbern  befeftigt,  meldte,  fo  lange  bie  ^fal^Iung 
not^toenbig  erfd^eint,  jtoeimal  im  Saläre,  bor  ben  parieren  ©türmen  im 
^erbft  unb  ^rtt^ial^r  ju  erneuern  finb.  ©egen  Sefc^äbigung  burd^  SSilb 
unb  aud^  !D}eu[d^en  ift  eine  UmKeibung  mit  3)omen  oon  ©d(|(e]^en  ober 
bergl.  ju  cmpf eitlen;  femer,  menn  bie  ^flanjung  am  ©tra^enranbe  pe^t, 
bor  jeben  ©tamm  in  V»  5Keter  Entfernung  ein  ^reüftein.  SJon  einem 
Meebaum  »ünfd^t  man  folgenbe  ßigenfd^af ten :  geringe  SSßurjelbilbung 
in  feitlid^er  Slid^tung,  geraben  ^o^en  ©tamm,  fd^neüen  äßud^S  unb  lange 


*)  3n  ^egenben  mit  ftorfem  Sd^neefalle,  tto  VKeeMume  feilten,  t|l  man  oft 
gen5t^tgt,  bur^  befonbeiS  su  eirid^tenbe  {.  g.  ©dineejeid^en,  toosu  man  Stangen 
mit  boran  bcfefKgten  @tro^bü|(!^eIn  benu^en  fann,  bie  Sitci^tung  beS  9Bege§  ben  Su^r« 
leuten  bei  ^o^em  8(!^nce  anzugeben. 
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2)aucr,  roenij  betäubte  ffrone,  roert^öoBeS  ^oI§  unb  ^erDorbringung  nüj-- 
liii^er  gfru^t. 

3u  bcn  jmetfmä^iflft  ju  »äl&tenben  JBftumen  gebort  unprcitig  bic 
itaüenifd^e  Rappel,  meldte  b^t  neben  einanber  fle^enb,  in  Stellten  gut 
unb  fd^nell  aufmöd^jt,  nuc  bem  SSBinbbrud^e  etföoS  au§gefe^t  \% 
ober  bei  il^rer  l^ol^en,  f(]^(anlen,  p^romibolen  gotm  bie  t^a^rbal^n  me« 
nig  befc^attet.  fjür  bie  angrenjenben  fiönbeteien  iji  ber  SBurjeKouf 
nad^i^eilig,  anä)  ber  meitragenbe  ©d^otten  unb  ber  SaubabfaU  tonnen  nadd* 
t^eiUg  fein.  3[i  eine  ^flanjung  au3  (auter  gleid^artigen  Räumen  gemad^t, 
fo  derfd^toinbet ,  »enn  baS  (bei  ber  Rappel  frü^  eintretenbe)  pl^^pfd^e 
^QUbarleitSalter  gelommen  i{t,  menn  bie  Söume  minbbrttd^ig  getoorben  finb, 
nomentlit^  »enn  einige  trodfene  Sa^rgänge  einanber  folgten,  oft  bie  fd^önjie 
Mee  p(b|Iid^.  Sd  iß  beider  }med(mägiger ,  bie  f)ä(fte  ber  Säume,  nad^ 
bem  fie  boS  l^albe  ^oubarleitSoIter  erreid^t  l^aben,  fd^on  }u  fällen  unb 
burd^  junge  ju  erfe^en  unb  bann  alle  Säume  bi§  ju  i^rer  ©d^abl&aft« 
Werbung  pelzen  ju  loffen.  3Kan  erjielt  l^ierburd^  jmar  nid^t  fo  fd^önc 
gleid^mä^ige  Alleen,  aQein  fie  merben  bann  niemals  gan}  fd^minben  unb 
burd^  eine  jugenblid^e  9tnpflan}ung  burd^auS  }u  erfe^en  fein.  2>ie  Stdee 
fann,  toenn  man  nod^  me^r  als  jwei  StlterSflaffen  in  i^r  erl^ölt,  butdjifd^nitt« 
lid^  in  gleichmäßigem  3ufianbe  bemal^rt  merben.  !Rad^  ben  Rappeln  eig« 
nen  fid^  bie  Obftbäume  gut  }u  ^Qeepflanjungen,  bod^  foQten  bie  Se^Iinge 
in  S3aumfd^ulen  bis  2  unb  3  3Reter  ^ö^e  Dörfer  crjogen  fein  unb  erforbem 
forgfältige  Se^anblung.  Der  91  u 6 bäum  iji  empfe^IcnSmert^ ,  liefert 
fjrttd^te  unb  ein  auSgejei(^eteS  3:i|'d^Ier]^ol§.  3Bo  er  nid^t  mel^r 
gebeizt,  pflanje  man  9lpfel«,  Sirnbaum,  ffirfd^e.  SRoßlaflanien 
unb  Sinbe  bilben  jtoor  einen  ^auptfd^murf  ber  ®egenb,  ftnb  aber  für 
SBeg  unb  gelb  ju  ftarf  befc^attenb.  3n  raul^cn  Sagen  toäl^Ie  manSll^orn, 
2inbe,  Sogelbeere,  auf  leidstem  ©anbboben  fliefer,  Sirfe,  SHajie, 
auf  tiefgelegenem  5Roor',  S^on«  unb  fiel^mboben  bie  Silberpappel, 
6rle,  Ulme,  ffieibe,  gfd^e,  Maulbeere.  Me  Säume  finb  forgfältig  ju 
pflegen,  namentlid^  Don  Ungejiefer,  Maupen  n.  bgl.  rein  ju  l^alten,  ent* 
fprcd(|enb  aufjuäjicn.  ®ilt  bcfonbers  für  bie  Obftbäume.  5)ie  Sogelbeete 
jiert  burd^  i^re  fd&önrotl^e  fjnid^t,  bie  }ur  Sranntweinbrennetei  unb  fonftige 
3lntt)enbung  finbet.  S)ie  gntfernung,  in  toeld^er  man  öle  Säume 
pflanjt,  iß  je  nad^  ber  C><'''i^^'  ^^^  beabfid^tigten  3n)edEe  unb  Stufen  ber- 
fd{|ieben.  ©d(imalIronige  lönnen  8—10  5Weter,  breitfronige  10 — 12  5Dleter 
entfernt  fein,  foHen  fie  aber  jugleid^  bie  ©teile  be§  ©d&u|gelänber8  Der« 
reten,  »oju  fid^  bie  italienifd^e-  Rappel  am  beßen  eignet,  fo  bürfen  bie 
einzelnen   ©tämme    nid^t    meiter    als    3    9ßeter    Don    einanber 
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(leiten;  unb  merben  in  biefem  f^oDe  ntd^t  etnanber  gegenüber,  fonbem  im 
Serbanbe,  b.  1^.  fo  gepflonji,  bog  jeber  9oum  bie  Säcfe  gtoif^en  )tDeten 
ber  gegenüfierjle^enben  SReil^e  einnimmt. 

@6enfo  ift  ber  ©tanbort  ber  Säume  an  ber  Strafe  t)erf4t^ 
ben.  Sei  fd^mäleren,  bon  ®rö6en  begrenjten  Strafen  flel^en  bie  Siume 
am  beflen  an  ber  äußeren  ©rabenfeite,  obglei^  bie  anliegenben  ^riootbe* 
p^er  an  ber  ©rcnje  jtoifc^en  ©trafeenareal  unb  ^ribateigentl^m,  nament» 
(id^  bie  italienifd^e  Rappel  mit  i^ren  meit  in  baS  f^^Ib  au3(aufetd>en 
SBurjeln  nid^t  gerne  bulben,  fonbern  Objtböume  ober  oud^  ben  9hi|» 
bäum  bor^ieJ^eU;  meil  (e^terer  frei  bon  3nfe!ten  bleibt  unb  eine  fp5t« 
reife  gfrud^t  liefert,  burd^  beren  Sin^eimfung  bie  bereits  leeren  gelber 
nic^t  mel^r  be[d^äbigt  merben,  roxt  bie§  3.  9.  bei  ftir[d^bäumen,  bie  au^er^ 
bem  ftarf  ber  ^(änberung  ausgefegt  finb,  ber  ^atl  ift.  ^ie  9(n))fian}ung 
beS  StugbaumeS,  mo  er  ®ebei^en  berfprid^t,  fann  namentlidd  bann  eni))fo|= 
len  »erben,  toenn  er  auf  bem  ^ßriöateigent^um  gepflanit  »erben  barf, 
unb  bann  mit  feiner  runben,  boHen  jhone  bie  ©trage  ni(^t  fe^r  befd^ttet. 
UebrigenS  finb  bie  ^ribateigentl^ümer  nid^t  berpflid^tet,  Saumpflanjitngen 
als  SQeen  auf  il^rem  ®runb  unb  Soben  t)or}unel^men,  unb  mfiffen  im 
äBeigerungSfaQe  bie  ^Qeebäume  auf  baS  ©tragenareal  fo  gefegt  unb  be« 
fd(initten  merben,  bag  bie  Sraufe  nod^  auf  boS  le^tere  fAOt.  @inb  bie 
5u|banle  1^8—2  SWeter  breit,  fo  lann  man  80—50  Sentim.  innerhalb 
beS  äußeren  ©tragenranbeS  pflanjen  unb  burd^  borgelegte  ^rcDfteine 
fd^ü^en.  StmaS  forglid^ere  Pflege  ift  bann  notl^enbig;  eS  mirb  ftd( 
empfehlen,  namentlich  für  baS  (Sebeil^en  junger  Obßbäume,  bie  ©trQ|en« 
toftrter  ju  beauftragen,  bie  t^ierifd^en  6|cremente  auf  ber  ©tra^e  ju  fam« 
mein,  um  bie  jungen  Säumen  anju^Sufen  unb  im  ^erbft  unb  Sfräl^jo^r 
unterjul^adEen. 

Släd^ft  ber  Sepflanjung  ber  SBegrönber  trögt  eine  forgfältige  Snftanbl^al« 
tung  ber  angrenjenben  ipoljbeftanbränber  mefentlid^  jur  Serft^bnerung  ber 
SQßalbmege  bei.  ^an  bepflanze  Südfen  unb  öbe  ^artl^ien  (^arabepflanjung) 
unb  nel^me  auf  paffenbe  Untermifd^ung  ber  jpoljarten  unb  Sbmed^dlung 
Sebad^t,  bringe  anä)  an  mo^Igelegenen  Orten  jporfte  unb  SoSletS  bon 
3ierfträud^en  an,  bie  man  mit  bem  äßege  burd^  ^föbd^en  berbinben  lonn. 
©el^r  f^öh  iß  eine  Slbmed^Slung  bon  Saub»  unb  9iabe[^oI}. 

3m  9lIIgemeinen  fann  in  Sejug  auf  ben  ©tanbort  ber  Jffleebftume 
gefagt  merben:  gfür  bie  Sebauung  ber  gelber  ip  bie  ©tellung 
ber  Sttume  an  ber  äußeren  @rabenfeite,  ober  nod(|  beffer  an  ber 
©tra^enlante  am  menigften  läßig,  allein  im  (enteren  ^aSe  finb  bie 
Säume  me^r  ben  Sefd^äbigungen  burd^  ben  Serlel^r  auSgefe^t,  unb  auf 
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htm  ^tit)ateigentl^ume  toetben  btefelben,  ObftbSutne  oudgenotn* 
mtn,  nid^t  gern  gepf(Qn}t*).  6d  ifi  empfe^IenStoert^;  bie  SBäutnd^en 
ben  ®runbbeft^em  unentgeltlid^  }u  liefern. 

§.  118. 

3.    »in  bot  aRiittriaItiI&^ 

SRaterialpIä^e  nennt  man  bie  entoeber  }ur  @tra^e  gel^örigen, 
ober  eigens  bdffir  l^ergerid^teten  Orte,  an  toeld^en  bod  für  bie  Unterhaltung 
ber  Strafe  notl^menbige ,  Ileingefd^Iagene  S)e(fmaterial  auf gef d^üttet ,  unb 
baS  gan^e  Sal^r  l^inburd^  in  ber  angemeffenen  9Renge  t)on  ©trecfe  }u  ©trecfe 
DorrSt^ig  gehalten  mirb,  um  ungefAumt  unb  jeberjeit  bie  an  ber  ©trafen« 
oberfldd^e  entfianbenen  @(i(|äben  bamit  audbeffern  ju  tSnnen.  93ei  ben 
Sl^aujfeen  mirb  biefeS  SRaterial  gemö^nlid^,  um  e§  gleich  jur  ^anb  ju 
l^aben,  an  ber  ®ren}e  jtDifd^en  gfa^rba^n  unb  f^u^bänten  in 
entfpred^enben  S)i{}an}en  in  Raufen  Don  befttmmtem  ^aa^t  aufbema^rt, 
unb  fd^ü^t  l^ier  }ugleid^  bie  gfu^bänfe  bor  bem  SSefa^rentoerben,  mirb  aber 
freilid^  leidet  jerßreut  unb  berunreinigt.  f)at  bie  ©tra^e  nid^t  bie  gehörige 
breite  }u  einer  berartigen  Stufbetoal^rung,  fo  lann  man  aud^  befonbere, 
f eitlid^  gelegene  SluSfprünge  in  gntfemungcn  Don  30  bis  60  SKeter, 
als  SRaterialpIä^e  l^eirid^ten,  beren  ®rö^e  unb  S0^  ^^^  t)er  SJlenge  beS 
jläl^rlid^  ober  ^albjäl^rig  notl^loenbigen  Unterl^altungSmaterialeS  bebingt  ift, 
meld^es  toieber  Don  ber  gfrequen}  ber  ©trajse  unb  ber  (Sflte  beS  ÜRaterialeS 
abfängt.  Se^tereS  ift  babei  freiüd^  ettoaS  meiter  l^erju^olen,  als  bei  ber 
erfteu  %rt  ber  %uf bemal^rung ,  bagegen  aber  bleibt  eS  mel^r  beifammen 
unb  gefd^ont,  unb  lann  beffen  Seiful^r  namentlid^  bann  leidster  controlirt 
merben,  toenn  biefe  ^1%  abtoed^felnb  auf  beiben  Seiten  angelegt  pnb. 
®aS  SKaterial  toirb  als  Srud^jieine  beigefa^ren,  auf  ber 
©tetle  Ileingefd^Iagen,  unb  mit  jtaften  ober  nadd  ©d^ablonen 
obgemeffen. 

§.  114. 

4.    fßm  ben  ttiittl^eUttngS)eii|eit,  iffiegmeifent,  SRatfjeiilen  tr. 

S)ie  6int^eilungS$eid^en  ^aben  ben  3*»^*,  bie  ßntfernungen 
Don  ©tredfe  ju  ©tredfe  anjugeben,  bienen  ben  9leifenben  jur  Orientirung, 


*)  S)te  Saumpfton^ungen  an  ben  9Degen  mürben  ouS  bem  ®runbe  l^ier  be* 
^pxoä^tn,  loeil  bem  fiuBecen  Sforjlbeomten,  ou^  loenn  et  füt  feine  SBoIbtoege  feinen 
debraud^  babon  ma^en  !ann,  bo^  oft  (i^etegenl^eit  gegeben  ift,  bei  9(nlage 
unb  Setbefferung  ber  Qf^Ibtoege  9lat(  gebenb  unb  bele^renb  auf  bie 
aBeüdUerung  etn)utotr(en. 

€dttppltx,  8Balbtpegbatt  unb  SliOtQUtti.  \^ 


226 

bieten  9(nl^Q(t8punIte  für  bie  genaue  Ottöbe^eid^nung,  erleid^tem  bie  SSet» 
t^eilung  bed  StatetialeS  unb  bet  Arbeiter,  fomie  bie  Ueberumd^ng,  unb 
bütfen  im  Singemeinen  bei  einer  geregelten  ©trofeendertpoltungnid^tf eitlen*). 

SQßegmeifer  mit  entfpred^enber  Sluffd^rift  foHen  überoU  ongebrad^ 
fein,  xoo  Don  ber  Strome  ©eitentoege  m^  bemo^nten  Orten,  %udfU^t§« 
puntten,  9{uinen  u.  bgl.  auslaufen,  ©el^r  empfel^IenSmert^  iß  e§  an  ben 
ein}e(nen  SSBegen  unb  ©d^neifen  3:afeln  mit  Angabe  beS  9{Qmend  anjU' 
bringen,  meldten  ber  2ßeg  ober  bie  ©d^neife  in  ben  forflßd^en  ftarten 
fü^rt.  SBo^rl^oft  mujtergiUtig  |tnb  in  biefer,  toie  in  mond^'  anbrec  {>in^ 
{td^t  bie  SBolbmege  beS  ®ro^^er}ogt^um3  $)ef|en,  indbefonbre  ber  ^rot^iiq 
©tarlenburg. 

^ferner  foll  baS  }ur  ©tra^e  gel^Srige  Sreal  bon  bem  anSegenbcn 
fremben  ßigent^ume  burd^  entfpred^enbe  Starljeid^en  abgegrenzt  fein, 
}u  iDeldd'  I^^teren  enttoeber  ®räben,  dud^  Meen,  fieineme  S^xäftn,  ober 
angebrannte  eid^ene  ^fojten  bermenbet  »erben  lönnen.  9ud^  iß  ed  ange» 
ne^m,  menn  bei  ben  ©tunbenjeid^en  ober  SBegmeifern ,  unter  fd^önen, 
fd^attigen  Säumen  unb  an  Duellen,  SRu^epIä^e  ober  aud^  Xröge  )um 
Sränien  bed  93iel^ed,  unb  bei  ^elbmegen  9lu^epfo{len  )um  9Cbfe|en 
fd^merer  Saßen  angebrad^t  ßnb.  Snblid^  mirb  bie  Anlage  ber  ftol^lplft^c 
in  ben  SBalbungen  getoöl^nlid^  an  bie  ©trafen  gemad^t,  um  bie  Sbfu^r 
ber  fto^Ien  baburd^  }u  erleid^tern. 


Pon  bm  Übrigen  Htttkfti^en  ml  Urbeiten  beim  ftaue  bet  üaUifhrafieii« 

§.  115- 

Cintl^eilttng. 

2>ie  (Segenßänbe,  n)eld(ie  in  biefem  Sapitel  nod^  }ur    SSel^anblung 
lommen  muffen,  finb: 

I.  S)ie  berfügbaren  SWittel; 
IL  bie  Seitung  beS  ©tra^enbaued; 


*)  %n  aBotbfiToBen  toeiben  bie  (Stnt^etlung^aet^en  läufig  loeggetaffeit,  an  gr(§(* 
Ten  €tTaBen  flehen  in  dntfernungen  ton  {e  1  fttlonteier  ober  qu4  ie  V«  SKIomcter 
8tein{aulen  mit  Eingabe  ber  dntfernung  Dom  ^tiSgongSpunft. 
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III.  bic  SlnfertigUTifl  ber  l^ierju  notl^iocnbißcn  ftoftenübet« 
f daläge,  unb 

IV.  ®ic  atocdtmö^igftc  3cit  be§  »auenS. 


§.  116. 
I.    Sdit  bett  nerfugtatrit  fKititln. 

Site  ctftct  in  bic  SRei^e  bcr  cntfci^eibcnbcn  (Srünbc  beim  93aue  unferer 
SBolbjiro^cn  wirb  ber  ftoflenpunft  treten  müRen,  unb  bie  burd^  bie 
aSorarbeiten  gemonnenen  grgebniffe,  int  3wfömntenl^alte  mit  ben  jur  3tii§« 
f ü^rung  beS  ^rojecteS  berfügbaren  ÜRitteln  »erben  beurtl^eilen  lojfen ,  in 
ttjie  weit  bon  bem  urfprüngüd^en  Spione,  ber  ftojicnerfporung  falber,  ob= 
gegangen  merben  mug,  unb  ob  l^iernad^  eine  DoDfommenere  ober  einfad^ere 
9lrt  ber  ^erfteHung  beS  ©trofeenbaueS,  fomo^I  in  Sejug  ouf  9lu§gleid^ng 
beö  ©efäHeS,  Slnloge  Don  ©eitengräben;  Söfd^ungen,  gupänfcn  u.  f.  f.,  * 
qI§  aud^  lnC)inji(ä^t  auf  baS  ju  öermenbenbe  5RateriaI  gewäl^It  »erben  fann. 

Dem  gorjiöermditer  finb  in  Sejug  auf  bie  ju  berwenbenben  ©elb» 
mittel  notürlid^  beßimmte  ©renjen  gejogen,  für  beren  Ueberf(|rei» 
tung  berfelbe  perfönlid^  öerantwortlid^  bleibt,  ©ein  S3e|heben  tt)irb  olfo 
bal^in  gerid^tet  fein  muffen,  mit  bem  möglid^  geringjien  Slufmanbe 
möglid^ft  Sieles  unb  jtoar  baS  SBic^tigfie  iucrjt  l^erjupellcn, 
feine  3lrbeiten  umfid^tig  ju  leiten,  rid^tig  }U  üert^eilen  unb  als  oberjten 
©runbfaj  ftets  bor  9lugen  }n  behalten,  jtoor  eine  möglid^ji  bauerl^afte 
unb  boÜIommene  93auQrt  ju  mS^len,  bobei  ober  olleS  Su^uriöfe  unb 
Ueberflüffige  forgfältigft  bei  ©eite  ju  loffen.  6S  ijt  im  aü^ 
gemeinen  beffer,  eine  lurje  ©trerfe  gut  ju  bauen,  als  eine  gro^e  ©tredte 
\^Ui)i,  eS  iji  beffer  gar  nid^t  ju  bauen,  olS  megen  2KangeI  an  3Kitte(n 
eine  fd^Ied^te  3lnlage  ju  mad^en.  3leben  ber  ted&nifc^en  ©emanbtijeit  finb 
l&auptfäd^Iid^  ein  gefunbeS  Urtl^eil  unb  ein  practifd^er  Sälirf  erforberlid^. 
6s  ip  auffaHenb,  mie  man  in  mand^en  (Segenben  bie  fd^led^tejten  SBaIb= 
unb  gelbtoege  antrifft,  ftjäl^renb  baS  SMateriaf,  um  bjefelben  }u  berbeffern, 
oft  bor  ben  gfü^en  liegt,  ©in  C)öu|)tf eitler  ift  ferner  in  bem  Umftanbe 
JU  finben,  ba^  man  fld^  mitunter  ju  oiel  auf  blo^e  SluSbefferung 
ber  bereits  beftel^enbcn  SBalbmege  bef darauf t,  unb  toeniger  an  einen  grünb= 
lid^en  3luSbau  berfelbcn  beult.  ®abei  ftnb  biefe  arbeiten  gar  oft  ben 
f.  g.  SJorarbeitern  überlaffen,  beren  ®efd^äft  bann  barin  befielet,  bie 
nad^  SRegentoetter  auSgewafd^enen  unb  jerriffenen  SBalbioege  mit  ber  ^ade 
mieber  ju  planiren,  bie  ©eleife  unb  Söd^er  mit  ©anb  unb  6rbc  jujujiel^en, 
bamit  fte  Dom  näd^ften  SRegenguffe  mieber  auSgefd^memmt  merben  fönnen, 
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tt)cil  es  IQ  im  3ntcrcffe  bic[et  Scutc  üeflt,  »cnn  ted^t  oft  im  SBoIbe  ge« 
arbeitet  toerben  mug.  ^n  Baf[erab(eitung§anftalten  unb  bergleid^en,  beten 
einmalige  gtünblid^e  ^etfie0ung  bann  eine  Steige  Don  Salären  fto|ien 
erfpareii  toütbe,  toä^renb  biefe  obetfläd^lid^en  SuSbefferungen  faß  nad) 
jebem  [tarlen  SRegentoetter  loieberlel^ren  muffen,  bie  SBege  babei  aber  bo^ 
fd^led^t  finb,  tmrb  nid^t  gebadet,  ^ie  J!often  fflt  fol^ie  fid^  l^ftufig  loieber- 
l^olenbe  äieparaturen  bettagen  in  i^ter  iäl^tlid^en  Summe  oft  mel^t,  al» 
bie  'S\n\tx[  beS  }um  gtünblid^en  Sudbaue  bed  SBegeS  }u  Dertoenbenben 
ftapitaleS. 

Sud^  menn  eine  SBalbftta^e  nid^t  auf  einmal  in  einem  ober  einigen 
2[a]^ren  gebaut  metben  !ann,  fo  ift  bod^  oft  mögtid^i,  biefelbe  ßüdioeife 
in  einet  Seilte  Don  ^al^ren  fettig  §u  jieBen,  übetl^aupt  auf  bicfe  SQBdfe 
aud^  bei  jäl^tlid^  befd^tänlten  SRitteln  bod^  ben  3uß<in)>  )>^  SBoIbtDege 
nac^  unb  nad^  in  einen  beffeten  übet}ufUl^teti ,  benn  fein  Kapital  ip 
fo  tentabel  angelegt,  at§  bai»  }U  obigem  Sn^edEe  in  ber  rid^tigen 
SBcife  bctloenbete. 

®at  SSieleS  fann  in  biefet  93e}ie]^ung  bei  einem  guten  SinDeme^men 
bcS  OfotftOetmaltetS  unb  bet  ®emeinben  etteid^t  toetben,  toeld^'  le|tere  ja 
bie  SBalbtoege  am  meiften  benu^en,  butd^  i^ten  guten  3ujianb  alfo  nur 
geminnen,  unb  burd^  Oftol^nleiftungen,  ©egenleijiungen  filt  Seted^tigungen 
obet  SSetgünftigungen  aus  bem  SBalbe,  unentgeltltd^e  Seiful^t  beS  SJTateria« 
(e§  unb  betgleid^en,  ^and^eS  auf  ftd^  nel^men  unb  audffll^ten  lönnen,  o^ne 
ba^  e§  bet  ISin^elne  l^att  empfinbet,  unb  babei  nid(|t  immet  alle  Stnf orberungen 
an  bie  in  bet  Kegel  ol^nel^in  genug  belaftete  ©taatsfaffe  gejiellt  ju  toerben 
btaud^en.  3ft  e§  ja  bod^  übetl^aupt  bie  Aufgabe  unb  ^flid^t  eines  ge» 
miffenl^aften  ^otfibetmaltetS;  mie  in  Dielen  anbeten,  fo  namentlid^  oud^  in 
biefet  S3e§ie]^ung  belel^tenb  unb  bilbenb  auf  baS  SanbboH  —  namentlu^ 
aud^  toü§  bie  SSerbefferung  bet  gelbmege  bettifft  —  einjumirfen, 
unb  ba^  an  mand^en  Otten  in  Sejug  auf  bie  fieitung  bet  SBoIbtoeg» 
bauten  nod^  ein  aßetSflbetfommenet  @(^Ienbtian  einem  mel^t  tl^tlrfiftigen 
Eingreifen  metd^en  fo0te,  fann  nid^t  in  Sbtebe  gejteDt  koetben. 

§.  117/ 

II.    ßon  bet  Seitttttg  beS  Sirii§eitlii]tct. 

93ei  bet  ^etfteUung  eines  ©tta^enbaueS  lönnen  folgenbe  contral^irenbe 
scheue  t^ig  fein: 

I)  Setjenige,  meld&etbie  @tta|e  bauen  lä|t  unb  für  beten  ^o- 
jectitung  unb  J{oftenbetec^nung  }U  fotgen  l^at.    Siefer   fann  nun 
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bet    ©taat,   ober   eine    ©emeinbc,  ftörpetfd^oft    ober  ein    ^ri== 
öQter  fein; 

2)  berjenige,  totläftx  bie  iperjiellung  unb  Seitung  beSpro» 
jectirten  Straßenbaues,  gemäß  getroffener  Uebereinlunft  mit 
bem  grjieren,  übernimmt  unb  für  beffen  3luSfül&rung  unter 
Sinl^ottung  ber  eingegangenen  Sebingungen  unb  übernommenen 
S3erpfli(|tungen  l^afibar  tji,  unb 

3)  bie  Arbeiter  felbji,  meldte  bon  bem  Uebemel^mer  gejieHt,  auS* 
gelol^nt  unb  übermad^t  merben. 

^Rel^w'f"  ^^^  ön,  ber  ©toot  laffe  eine  ©traße  bauen,  fo  lann  berfelbe 
enttteber : 

A.  3'ugleid^  ber  Uebernel^mer  fein,  bie  jur  9![u§fül^rung  be§ 
SJaueS  erforberIi(|en  Arbeiter  felb|i  jtellen,  lol^nen  unb  beauffid^tigeu/ 
fomie  bie    SSeifuI^^   ber   üerf^iebenen   SJlaterialien   bemerlpelligen 

^     laffen.  2)iefe  Srt  ber  SluSfül^rungl^eißt:  „auf  SRegie  bauen"; ober 

B.  ber  ©taat  übergibt  bie  StuSfül^^ng  beS  gan§en  ©traßenbaueS 
einem  einjigen  bafür  berantwortlid^en  Uebemel^mer,  ober  auif) 
(in  me lerere,  unb  tl^eilt  im  (enteren  Sfalle  bie  ju  bauenbe  ©traße 
in  cntfpred^enb  große  ©tredfen  (Soofe).  2)iefe  3lrt  beS  SauenS 
l^eißt  „Vergebung  in  9![ccorb."  ©ie  gefc^iel^t  geloö]^nIi(|  auf 
bem  ©ubmiffibnsmege,  mobei  fi(|  ber  ©taat  aus  ber  3^^^ 
ber  jt^i  anbietenben  Unternel^mer  benjenigen  auStoäp,  toeld^er  neben 
ben  geringfl  gepellten  gorberungen  bie  meifte  ©arantie  bietet,  unb 
in  biefem  gfolle  bloß  bie  06erauffi(|t  fü^rt;  ober 

C.  babei  lömten  enblid^bie  Soofe  fel^r  Hein  gemad^t,  ober  aud^ 
bie  einjelnen  SlrbeitStl^eile  »ergeben  loerben,  fo  baß 
biele  Uebemel^ttier  ftd^  betl^eiligen,  unb  lejtere  jugleid^  bie 
Arbeiter  felbji  fein  lönnen*).  hierbei  mirb  geloöl^nüd^  bie 
aSergebung  biefer  fortlaufenb  numerirten  **)  unb  abgejiedften  Soofe, 
ober  bejeid^neten  SlrbeitStl^eile ,  auf  bem  f.  g.  „SWinberber* 
jieigerungsmege"  auSgcfüJ^rt.  in  toeld^em  gfaHe  toieber  bie  un- 
mittelbare Seitung  unb  luffid^  bon  ©eite  ber  ©taatsforftbermaltung 
notJ^ioenbig  iji.  3)ie  befte,  freilid^  aud^  tl^euerjie  Slrbeit  nrirb  ge« 
toöl^tid^  im  mol^Iübermad^ten  Xaglo^n  er}ielt. 

3n  bem  gfalle  ju  A  muß  ein  juberKfpger  unb  in  ben  ted^nifd^en 


*)  S>te{e  ^rt  ber  ^uSfü^tung  ntS^ie  f^  tne^r  füt  ^etjleHung  ))on  SBegbauien 
in  (Semeinbetoalbungen  eignen. 

**)  (ÜiDO  corref^onbircnb  mit  ben  9lummern<)flö(fen  beS  ßöngen^rofileS. 
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Sl^etlen  bcS  SffiegfiaueS  geiüanbtcr  ÜManit  ofö  OBerauffcl^cr,  Sott« 
nietfter,  aCßcgmcifier  bcftimmt  unb  bicfem  einige  SBorarbeitet  jut 
^u§ftt^rung  unb  UAertoai^^ung  bet  mel^t  Senouigleit  unb  jtoftenaufmanb 
erfotbernben  Serrid^tungen  beigegeben  »erben,  ©old&e  erl^alten  einen 
]^ö leeren  2o^n,  als  bie  gen)ö]^nli(|en  Arbeiter,  toeld^'  leitete  gleid^falb 
tt)ieber  je  mSf  xljxtx  Sfäl^igleit,  Äraft  unb  ©etoonbtl^eit  in  meutere 
Klaffen/ mit  öerfi^iebenen  Sol^nScategotien  eingetl^eilt  toerben. 
%xt  Su^Iö^nung  ber  ^tbeiter  gefd^iel^t  in  bet  Siegel  oDtoöd^entlid^. 

3u  B.  %uäf  ^ier  ift  eine  Obetouf fi(|t  (bie  unmittelbare 
fielet  bem  Uebernel^mer  §u)  üon  Seite  beS  Staates  burd^  einen 
baju  geeigneten  ^ann  notJ^menbig ,  bamit  bie  arbeiten  t)ertrag§md|tg 
ausgeführt  »erben  unb  !ein  Unterf(]^Ieif  fiattfinben  !ann.  33ei  biefer  Sri 
beS  ^SauenS  »erben  bon  Seite  beS  SerareS  bem  Unternel^mer  periobtf^ 
ge»5^n(i(^  f.  g.  SSorfc^ug»  ober  916 fd^IagSjal^Iungen  geleiftet,  beten 
SSetrag  jeboi]^  niemals  ben  SDßertl^  ber  bereits  toirlüd^  S^rge« 
ftelUen  unb  a(S  bertragSmä^ig  auSgeffll^rt  aner!annten  Sr« 
beiten  überjieigen,  fonbern  [tetS  unter  bemfelben  bleiben 
fod  um  ben  Uebernel^mer  in  ber  ^anb  }u  bel^alten. 

3u  C.  ^ier  mufe  »ie  ju  A  bie  unmittelbare  Seitung  unb  Seauf» 
fid^tigung  t)on  Seite  beS  Staates  gefd^el^en,  ebenfo  bie  SuSlöl^ung  an 
bie  Uebemel^mer  ber  einjelnen  Keinen  Soofe,  entloeber  in  SRaten  tote  ju 
B,  ober  beffer,  nad^  boUftönbiger  bertragSmö^iger  ^erfieDung  bet  Soofe 
etfolgen. 

9CßeI(|e  Don  biefen  berf^iiebenen  Itten  ber  $auauSfül^rung  bon  ©eite 
beS  Staates  am  jmeclmägigften  ju  »äl^len  fei,  l^ängt  bon  SJer^i« 
niffen  ab,  unb  lägt  fid^  nid^t  mit  Seftimmt^eit  fefiftellen;  bei  fe^ 
großen  Stragenbauten  unb  3Ranget  an  Arbeitern  möd^te  baS  S^erfal^ren 
jU  B,  bei  Heineren,  minber  bebeutenben  9lrbeiten  unb  in  ormen  ©egenben 
feneS  )u  A  ober  C  bor}Uiie]^en  fein.  SBe((|er  äßeg  übrigens  eingefi^Iagen 
»erben  »olle,  immer  mufe  bei  biefen  gegenfeit  igen  Sejiel^ungen  bet 
bei  ber  SluSfü^rung  intereffirten  a;i5eile: 

a.  ®er  Staat  bie  auSjufül^renbe  2(rbeit  unb  bie  JBcbing» 
ungen  in  93e}ug  auf  beren  ^erfieüung  unb  bie  ubereingetom« 
menen  Summen  fejtfejen; 

b.  ber  Uebernel^mer  fid^  berpflid^ten,  gegen feinetjeitige Setab« 
folgung  bet  leiteten,  bie  übernommenen  arbeiten  bor» 
fd^riftSmäfeig  unb  innerl^alb  ber  feftgefejten  3^it  l&erjujlenen 
unb  )u  übergeben; 
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c.  na^  auSgcfül^rtcr  2(rbeit,  bon  Seite  beS  Zierates  biefe  geprüft 
aU  entfpte(|enb  anerlanntunbl^ietQuf  oudgelö^nt  toerben;unb 

d.  fotool^l  bie  Uebernal^tne,  oI§  Uebergobe  DerttagSmägig ,  in 
ptotocollarifd^er  Sform  unb  controbictorifd^  fePgepeUt 
toerben,  bamit  bei  bem  ßontrocte  beibe  Sl^eile  ted^tlid^  ge- 
fidler t  finb. 

§.  118. 

III.    Sun  ker  Kitfetügung  bet  Ao^enttiierfd^Iige. 

(Sf)t  übrigen^  ein  Ueberblidf  gewonnen  toerben  lann,  unb  namentfid^ 
aud^  §ur  Seurtl^eilung  ber  gejleHten  gorberungen  bon  ©eite  ber  fid^  on* 
bietenben  Uebetnel^ttier ,  ift  bor  ber  SluSfül^rung  unb  jufantmen^ängenb 
mit  bem  ^rojecte  bie  ^Anfertigung  f.  g.  ftofienübcrfd^Iäge  notl^ioenbig, 
toeld^e  enttoeber  für  bie  gonje  ju  bouenbe  ©trofee,  im  gfalle  ber  beab» 
fid^tigten  SSeraccorbirung  an  einen  Uebemel^mer,  fotoie  im  SoDe  beS 
SiegieboueS,  ober  für  bie  einjelnen  Soofe  ober  SlrbeitStl^eile, 
toenn  mel^rere  Ueferne^mer  3:]^eU  nel^men  foHen,  l^ergepellt  toerben  müf[en. 
hierbei  i|i  }u  berüdffid^tigen,  ba^  bie  ftojien  fel^r  toanbelbor  ftnb,  ®ie 
loglöl^ne,  bie  töglid^e  SlrbeitSjeit  toed^feln  bon  Ort  ju  Ort  unb  aud&  mit 
ber  SalfereSjeit.    S)iefe  ftoflenüberfd^Iäge  erjiredfen  fid^: 

1)  ouf  bie  Sered^nung  ber  jur  SluSfüJ^i^ung  ber  grbarbeiten,  beS 
^lonumS,  ber  Seitengräben  unb  S3öfd^ungen  erforberlid^en  Summe; 

2)  ebenfo  ouf  jene  für  ba§  Seif ol^ren  beS  notl^menbigen  Stein* 
materialeS  §um  ©runbbau,  jur  S)edEIage  unb  }U  ben  Äanbjtei« 
nen,  foiüie  für  bie  iperftellung  beS  SteinbaueS; 

3)  beSgleid^en  für  ttlle  übrigen  notl^menbigen  SSauten  unb  91  e« 
benanftolten. 

$ier§u  tt)äre  noc^  gfolgenbes  §u  bemerlen: 

Sei  ber  ftofienberec^nung  für  bie  grbarbeiteU;  i|i  junäd^fl 
nod^  einer  ber  frül&er  angegebenen  SKetl^oben  bie  ©rbmoffe  ju  bered^nen, 
weld^e  bemegt  loerbenmufe,  mit  gel^öriger  Slüdffid^t  Quf  bie  Transport« 
entfernung  unb  möglid^fte  SuSgleid^ung  beS  3luf«  unb  2lb» 
träges  ouf  ber  lürjeften  Streie. 

S)ie  bered^nete  ©rbmoffe  frül^er  in  Sd^od^trutl^en  bon  100  6ub/, 
ober  in  ©ubiflloftern  bon  1000  6ub/,  toirb  gegenmärtig  nod^ 
©ubtimeter  beS  Stuf»  ober  SbtrogeS  ongefe^t  unb  mit  einem  ben  ®e= 
fommtberl^ältniffen  entfprec^enben  2lnfo|e  in  Sled^nung  gejiellt.  Sei  ber 
Sfepfe^ung  beS  }u  betoilligenben  ^reifes  pnb  folgenbe  fünfte  }u  berüdf- 
ftd^tigen : 


^eft^offtnl^tit  btS  ViaUxialtS,  wnl  lodeier,  ßtinlofn 
Den  legtet  abjutiagfn  ifl,  aÜ  ftßer,  ßtinißer,  ober  goi  ftlfigti 
Ben; 

'  @titfftnung,  auf  totli^t  bas  tOlattiial  gef^afft   tonboi 
%  namentlii^  ob  bergauf  obet  bergab; 
:  ortSüblici^e  Sag-  unb  gfu^rlolin,  unb 

Sei'-  innet^Ib  totläjn  bie  arbeit  l^trgejieni  »erben  foH. 
Stfa^rungen  über  ^etSanfö^e  nic^t  botitegen,  mtii)t  als  9[r> 
:  bei  bet  Äojlenbere^ung  benu^f  hwrben  (önnen ,  ift  e3  jiDed= 
e  tieine  ^robeflä^e  ^erpeüen  ju  taffen  unb  hieraus  fii$ 
nitt  ju  Deift^ffen,  unb  xoo  in  einzelnen  Soofen  befonbtre  ^in< 

93.  Sprengen  unb  ülßegf^affen  eineS   großen  ^(f^nS  ic.  bor> 
nug  hierauf  natUrli^  geeignete  KUdfic^f  genommen  toerben. 
Qufflellung  beS  jtoftenbttjeit^niffeS  für  ben  @ttin> 

boretfi  ju  bereiten,  Uie  biel  Material  ju  ben  Xanb* 
Dem  ©runbbnu  unb  ber  ©etllage  für  ben  laufenben  5Reter 
I  im  ®an)en  eiforberli^  i|i,  unb  Hielte  ©umme  ^ierauS  unter 
gung  beS  XranSporiS  ttco&äß.  t)ie  @teinmaffe  toiib  g(ei4' 
iubilmetern  angefe^t,  unb  auc^  ^i«  if  *''«  Sptobearbeit  jut 
j  tii^tiger  9Inl^Ü8punlte  fäi  bie  ^jerfieHung  beS  ©teinbouei, 
fUi  bie  33e(flage,  auf  tieine  ©treden  fe^t  anjuemt)fe^Ien,  nenn 
^elfe  mangeln. 

beim  ^cetSanfa^e  bie  !Bef(^a[fen^ett  beS  ®efleine3,  namenlti^ 
pallbarfeit  unb  ^Sitegiab  beim  ftIeinftJ^(ageR  ber  Sedlage 
ing  JU  sieben  fein  wirb,  Derße^  fi<!^  bon  felbft. 
jtoflenanf^ildge  für  bie  betf^iebenen  übrigen  bauten,  um 
ommen,  als  @iderbol^[en,  ^utben,  Vtautm,  ÜJrüden,  Siur^ 
f.,  mülfen  unter  Sngabe  beS  OrteS,  ebenfo  jene  für  etwaige 
flolten  betet^inet  werben,  unb  biefe  Derf^iebenen  Mefultol*  in 
iptjufammenftenung  gebracht,  Eaffen  ben  jui  ^erfleOung 
tirten  Straßenbaues  erforberlii^en  ©efammtloftenaufmanb 
,  mobei  am  ©c^Iuffe  nodi  bie  ettoa  eiforberlitl^ien  ^änbigen 
dopen  erfic^tliii  gemalt  werben  (önnen*).  ©inb  fol^erweife 
m  Än^alfSimnfte  gewonnen  unb  ip  bas  ^roject  genehmigt,  fo 


)it  «ofitn  }ur  anfi^affunfi  unb  Unit tSaltunfl  1)  "^  »"'' 
tit  na4  "1,  brs  StttitSIo^ntS  bnt^ntl,  unb  bei  Suli^Iag  fSi  Sefc^ln  nnb 
1  */it  ober  jinif^cn  5— T'/d  angtnoinnKn,  unb  btm  Vccotbantcn  10*/< 
gtft^IoB'n  nttbin,  ntnn  blcjtn  Su^allniflcn  nii^l  fdion  bt\  g^fljc^unfl  Iiie 
Hnjtlntn  Htt^nune  ottiogtn  ttDiben  tfl. 
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1 

erfolgt  l^ietauf  bic  Sclanntmad^ung  in  öffentUi^en  Slättern,  mit  ;;jj 

[tpectellcr  Slngobc  bcr  einjelnen  QuSjufül^rertbcn  9trbcitSt]&ciIc  unb  eiitiul^a^  -i 

tctiben  SJcbingungcn  in  ber  SBeife,    bap  im  SfaDc  B  (§.    117),  bic  ^ 

'     lufltragcnbcn  Ucbernel)mer  il^tc  beSfttlljtgcn    STngcbotc  unb  gorbeningen  j, 

bis  ju  einem  feffgefe^ten  ^räcIufiDtermine  an  bie  einfiä^Iögige  leitenbe  ^ 

SBc^ötbe  JU  übergeben  l^aben,   ober  eS  toirb  im  gfofle  C   ein    SEermin  : 
jur  Slbl^oltung  einer  3Ktnbert)erjieigerung  bei  öffentlicher  ©on» 
currenj  anberaumt. 

§.  119. 

Sldttttiilto^tniinfi^lage. 

S)iefelben  finb  aß  @rfa^rung§fäjc  über  bic  bur(i^fd^nittli(|en  ftoften 

'        größerer  SBcgbaufircden  ju  betrauten  unb  geben  bie  bejüglid^cn  ftojten» 

an[äjc  für  bie  Sängcneinl^eit  (ÜMeter  ober  Sutl^c)  an,  »obei  eine  auSfd^eibung 

I       jtt)if(^en  (Srbarbeiten  (Panirung),  ©teinbau  (Sl^auffirung)  unb  ftunft« 

bauten  (I)ur(|Iäffe,  SSrüden)  getroffen  mirb  unb  auperbem  „günftigc", 

„erf^toerenbc"  unb  „fe^r  bcfd^lücrlicle"  SBcrl^ättniffc  befonberS  be=' 

rüdpi^^tigt  merben.  —  2)iefe  9lormaIIoftent)oranf(]^Iäge  l^aben  inbeffen  nur 

^        5rtn(]^en  SBert^,  tt)eil  i^re  ^nmenbung  möglid^ft  gleid^ariige  geognofti)(|e  unb 

Xerrainberl^ältniffe,  fotoie  namentli^  glei(]^e  Sol^nfä^e   DorauSfeJt.    2)a 

aber  bie  ©^toanlungen  ber  SlrbeitSlöl^ne   unb  beren  fc^'ncüeS  ©teigen  bei 

öermel^rter  SlrbeitSgelegenJ^^it  (gifenbal^nbauten  2C.)  bie  ©runblage  fold^er 

3)ur^fd^nittSbere$nungen'  öielfad^  öeränbert,  fo  ip  man  im  größeren  gorp- 

l^auSl^alte  Don  ber  $[ufpe0ung  ber  !RormaI!openan[(!^Iäge  l^äupg  abgegangen 

unb  beregnet  {eben  Sali  nur  no^l  ben  örtlid^  unb  jeitlid^  gegebenen  S3er= 

l^dltniffen. 

@inen  allgemeineren  2öert§  bepjen  grfal^rungSfä^e  über  bie  in  einem 
3lrbeltStag  (bei  bur(|f(|mttlid^  jel^npünbiger  ?lrbeit)  öon  einem 
^Arbeiter  (im  3lccorb)  abjugrabenbe  ober  auf  bepimmte  (5nt= 
fernung  }u  tranSportirenbe  grbmaffe,  um  barauS  bie  3ln}a^I 
ber  crforberIi(|en  SagSf^ii^^ten  jur  gförberung  einer  bered&neten  Waffe  9lb= 
gtobung  ermitteln  }u  lönnen. 

SBaS  bie  3lbgrabung  ber  (Srbmaffen  betrifft,  fo  lourbe  fd^on 
oben  ertoäl^nt,  bafe  ber  Unterfd^ieb  ber  (Srbarten  biefe  Arbeit  fel^r  beben» 
tenb  beeinpufet,  je  noc^bem  pe  mit  ber  ©d^aufel  unb  mit  bem  ©paten, 
ober  mit  ber  §aue(^a(fe)  ober  mit  ber  ©pijl^aue  (pdfel)  geförbert  merben 
I6nnen.  63  lann  bemnad^  nur  ber  leid^tepe  gaD  l^icr  ju  einem  S5erglei(| 
benüjt  »erben,  nämlid^  bie  Slrbeit  be§  ®rabenS  mit  ber  ©d^aufel,  inobei 
bo§  2WateriaI  eine  lodere  petn=  unb  tourjelfreie  SBöIberbe  (S)ai|tmerbe),  ober 
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©onbboben,  ober  trodfener  a;orf9rnnb  iji.  3lQä)  einem  allgemeinen  €r« 
fa]^rung§fa|  nimmt  mon  unter  biefen  günftigen  Sßerl^ältniffen  baS  31b» 
graben  bon  15  6ub.«ÜMeter  grbe  olS  bur^fd^nittlicle  9IrbeitSleipung 
für  einen  2:ag  (jel^npünbige  9lrbeit§jeit)  an;  bobei  wirb  bie  gxbe  ent* 
Weber  in  ©d^ubfanen  öerlaben,  ober  l^orijontal  auf  ungefäl^r  3  5Dleter  ge« 
toorfen  (menn  9ln[(|üttung  unb  Stbgrabung  pd&  öwf  ©tra^enbreite  au§« 
glcid^en).  ©od^  finb  fold^'  günjiige  Serl^ältniffe  nur  feiten  auf  größeren 
aCßegftreien  anjutreffen,  fo  bo|  obige  S^^^  ölS  SRajimum  betrad^tet 
»erben  borf.  3m  SffialbttJegbau  unter  gettJöl^nlid^en  SSerJ^ältnijfen  toirb 
man  mit  4  bis  5  ©ub'SDl.  Äbgrabung  für  bie  lagfd^id^tc  fd^on 
l^inreid^enb  l^ol^e  ^nfä^e  mad^en  unb  bei  einigermaßen  fd^loierigen  Umflänben 
Wirb  fid^  laum  mcl^r  als  2  bis  3  6ub«2K.  für  bie  S^gfd^id^te  erreidfeen  loffen. 

S)er  a:ranSl)ort  ber  Srbmaffen  auf  ßntfcrnungen   oon  me^r. 
a(d  einigen  Metern  gefd^iel^t  beim  äßalbwegbau  entmeber  mit  ©d^ubfarreti 
bon  0,03—0,04  6ub.=9Dletern  SabungSDermögen,   mit  ^anbfarrcn  ober 
mit  3fu]^rtt)erfen  (ein«  unb  jloeifpännigen). 

3n  nad^ftel^enber  Slabeüe  finb  bie  burd^fd^nittlid^en  Seifiungen  eines 


t^orijontale 

Snifetnung 

in 

Hnja^I  btt  in  einer  Xagf<i^ii^{  auf  bie  bemetfte  SntfemunB 

tTonS))i>itirten  ^u6ifmeiet. 

1.    S)ut4  tintn  ^^' 

2.    5&ur(^  einen  ein« 

3.    S>ttn^  ein  jutei« 

9R«tern. 

better  mii  S^ublarren 

f|)anntgen  Darren 

f))Innige<  S^u^noei! 

von  0,03  eubm. 

t)on  0;30  €ubm. 

bon  0,60  Cubm. 

10  m 

6,90 

20  „ 

6,15 

— 

30  „ 

5,45 

— 

40  „ 

4,85 

50  „ 

4,35 

— 

60  „ 

3,90 

12,80 

80  „ 

3,35 

12,00 

13,60 

100  „ 

2,87 

11,35 

13,20 

120  „ 

2,54 

10,75 

12,80 

140  „ 

2,27 

10,30 

12,35 

160  „ 

2,03 

9,75 

11,95 

180  „ 

1,87 

9,25 

11,65 

200  „ 

1,77 

8,80 

11,30 

220  „ 

8,40 

11,05 

240,, 

8,03 

10,75 

260  „ 

7,63 

10,50 

280  „ 



7,16 

10.25 

300  „ 

■ 

6,80 

10,00 
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gul&ttocrte  (ein«  unb  jtüeifpönniflen  StartcnS)  bei  neun[tünbiger  3ltbeit  im 
Transport  bon  6rbe  jufammengefiellt,  toobei  ebenes  ober  fd^mad^  geneigtes 
Senoin  borauSgefeJt  iji, 

Sei  fifttfetem  ©eföKe  erl^öl^en  ft(ä^  bie  ftojien  für  ben  3:ranSpoct 
QuftDörtS  fe!^r  bebeutenb,  ungefähr  um  5^/^  für  jeben  (^rob  beS  9?eigung§= 
minlelS,  möl^renb  ber  SiranSpott  obmärtS  billiger  mirb,  a(S  in  ]^ori}ontQler 
Slid^tung.  ©eföDe  Don  mel^r  qÖ  8®/o  ftnb  bei  SironSporten  aufmärtS  ju 
bermeiben;  man  fud^tbonn  burd^  Krümmungen  ober  Serpentinen  eingerin« 
gereS  ©efäll  für  bie  Sluffafirt  ju  errei(^en. 

§.  120. 
lY.    »litt  ber  sttritiitagiBften  Seit  brS  SaurnS. 

©trafen,  toeld^e  Jogleid^  im  erften  3ö^re  mä^  il^rcr  Sottenbung  be* 
fol^ren  mcrben,  leiben,  toeil  fie  fid^  no(j^  niij^t  gehörig  gefegt  ^ben,  fel^r 
bom  2)rude  ber  gfu^rmerle.  5Ron  tl^ut  be»l}alb  om  beften  beim  93aue 
einer  SEÖQlbftrQfee  im  erflen  3a^re  bie  (Srborbeiten,  unb  bie  biefen  borauS=' 
gel^enben  übrigen  Sauten  ^er juftelfen ,  ben  (Srbbau  über  SBinter 
liegen  unb  fid^  fe|en,  ober  Qwä)  befal^ren  ju  laffen  unb  erjt  im  näd^ften 
Saläre  ben  ©teinbou  auSiufü^ren.  SSääl^renb  beS  SBinterS  lonn  baS  notl^« 
toenbige  2JlateriaI  beigefal^ren  werben. 

®ie  befte  Sal^reSjeit  in  öfonomifd^er  33ejic^ung,  »enn  auf  {Regie  gc* 
baut  toerben  foD,  ifi  jene,  in  meld^er  wegen  SMangelS  onbertoeitiger  S3e« 
fd^äftigungen  bie  Arbeiter  am  billigten  ju  l^aben,  bie  SEage 
niddt  JU  !ur}  finb,  unb  anl^altenbeS,  l^inbernbeS  Slegentoetter 
niddt  ju  bcfürd^ten  fielet.  9liemaU  bürfen  grbarbciten  bei 
fjroji  fiattfinben.  SDemnöd^  möd^te  bie  befte  ^a^reSjeit  jene  jmifd^en 
boHenbetem  gfrül^ja^rSfelbbau  unb  ber  (grnte,  ober  audd  itoifd^en  ber  S^tn= 
unb  ©etreibeernte,  bann  ber  ©pät^erbfi,  Oftober  unb  oft  9lot)ember  fein. 

93ei  ber  Vergebung  in  Slccorb  foll  ber  Termin  bis  jur  SoDenbung 
niddt  }U  lurj  anberaumt  werben,  weil  festeres  ftSfftte  gforberungen  bon 
©eite  ber  Uebernel^mer  mä)  ftc^  jiel^t,  unb  bie  Slvbeiten  babei  oft  übereilt 
unb  nid^t  mit  ber  gehörigen  Sorgfalt  auSgefül^rt  werben. 
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SierteS  ^M. 

Hon  in  ünteriialtttng  ber  fValb^a^m* 

§.  121. 
3«!  Vttgeitteittett. 

Sie  6ejlgebaute  SBalbfirage  Derltert  il^re  99TOU^6arIeit  balb,  toenn  fie 
nod^  i^rer  SSoÜenbung  löngere  3^i^  f^^  f^I^f^  Uberlaffen  bleibt,  unb,  na» 
mentüd^  in  ©ebitgSforflen,  niiigt  gel^örtg  unterl^Iten  koirb;  ja  man  lann 
fügen,  „oon  bem  ^ugenblide  an,  in  toel^em  bie  ©trage  beut 
Serle^re  übergeben  toirb,  beginnt  audd  '^^^^  Unterl^altung",  benn 
aSBitterung  unb  ®tixanä)  üben  forttoäl^renb  jerfiörenben  ßinflufe  auf  biefelbe. 
63  i[t  bal^er  beßönbigeS  ^ugenmerf  auf  ben  3uftanb  berfelben  }u  rid^tm, 
unb  fiet3  ein  genügenber  SSorrat^  fleingef^Iagenen  Sedntateriaied  auf  ben 
^aterialplä^en  Dert^eilt  }u  galten,  um  ungefäumt  entftanbene  ®eleife  unb 
aSerticfungen  bomit  auSbeffern  ju  lönnen,  toobei  baS  3DlateriaI  möglid^ 
rein  unb  gleidd  grog  fein  fo(I.  UnauSgefe^t  ifi  faft  baS  gan}e  S^al^r  l^in* 
burd^  ^auptfäd^Iidde  ©orgfalt  auf  2!nftanb^altung  ber  fSfal^rbal^n  }u  Der« 
menben,  im  ^rül^ja^re  bagegen  bie  aOgemeine  ^uSbefferung  fftmmt* 
Ii(j^er  jur  ©trage  gehörigen  unb  afö  fd(|abl^aft  befunbenen  Sl^eile  unb  Sn» 
ftalten  oorjune^men,  unb  jmar  ba(b  nadd  Abgang  beS  @$nee'3  bid  gegen 
(Snbe  Sprild,  meil  ju  bie[er  ^txt  bur^  fSfrofi  unb  Sd^neeabgang  bie 
©tragen,  namentlidd  jene  mit  ftarlem  ©efäll,  bie  meinen  33ef(i^i« 
gungen  erlitten  l^aben  »erben.  Diefe  3lu86efferungen  foDen  audd  im  4)erbjle, 
menn  notl^ttenbig,  mieberl^oU  merben ,  um  bie  ©trage  }ur  Srtragung  ber 
3Binterftrapa}en  ju  befäl^igen. 

SDie  SluöbefferungSarbeiten  laffen  p4  abt^eilen  in: 
I.  Unterl^altung  ber  ^al^rbal^n; 

II.  Unterl^altung  ber  gugbönfe,  @räben  unb  995[(!^ungen, 

III.  SuSbeffeiung  fömmtli^er   übrigen  99auten  unb  9le' 
benanjtalten. 

§.  122. 
L  Uttterl|altttttg  bev  §al|rtal|n. 

99ei   ber  Unterl^altung   ber   ^al^rbal^n    lommen    ^auptffid^Ii^ 
folgenbe  brei  Strbeiten  bor: 
1)  ba§  SBafferableiten, 
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2.)  bau  @tauli'  unb  1 
3)  Vit  TOatettüleinb 
^ie  älbleitung  beS  i 
Itifen  ^e^enben  SßaffetS  |ol 
^t  )u  hiefem  Stwde  mit  fein 
um  brai  ÜOaffer  fcitli^en  3[bfl 
bie  ©ttd^e  hierauf  miebei  etlt 
©elrife.  Wenn  Re  noc^  unjetri 
ßo^en  unb  biefe  bamit  auSgej 
neues  ^{fmaterial  in  bie  £ßn 
SBetfe  bie  ebene  g^lä^  bei  3 
2lm  @Dmniet  unb  gcg 
@taubab)ie:§en  Dorjunel^mi 
eintritt,  mug  bet  ©ttaftenrod 
mit  39iilenbe[en  auf  Raufen  ( 
sieben,  aKtSSeriiefungen,  @t 
ausfüllen,  feierte  ©teilen  juDoi 
äJerbinbung  beS  SluSbeffnung! 
peflen.  5>affe(be  ©efii^fl  ip  im 
Sttagen  Oorjune^men,  immer 
Weil  bann  in  ben  ettt)eti!(|ten  ' 
tia(  ^ä)  Itii^Ux  einbrlldt,  tot 
alten  ^ede  oerbinbet.  9IuS  b 
TungSarbeiten  niemals  au  [p 
gftolles  flattfinben,  neil  f4 
niiflt  me^r  fiinbet,  fonbem  b 
bie  SBül6ung  bei  le^fteien  an 
mu^  biefe  bui^  eine  rntfpied 
wnben.  Me  XoKßeine,  nelt 
©ttage  noc^  }ei|)ieut  ^lumlic 
Sine  allgemeine  9uf' 
Untet^altung  bei  ©tiafie  auf 
»eimeiben,  unb  foll  nur  ai 
SSetnac^Iüfrigung  eifteiei  unb 
geljenbs  f^le^t  gemoiben  iji. 


bDit  fen  Sd^'^^n  tntfttnt ,  t^eilS 
64i>ttl)en  M  Si^ncel  auf  ber  S<i 
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SlicmdS  batf  eS  burd^  Sernad^Iäfjißung  fo  meit  fommcn,  ba^  bcr  ®runb« 
bau  Don  bcn  SRäbcrn  bcrül^rt  tocrbe.  3e  naä)  bcr  Sage  bcr  ©trafec,  ber 
Scbl^Qftiflfcit  unb  bcr  3lrt  bc§  SScrfc^rS  auf  bcrfclbcn  unb  ber  ®ütc  bf§ 
SWatcrioK  fann  für  bic  Stbnü^ung  bcr  2)c(fc  ein  3fWiföuni  bon  4 — 6 
Salären  Dcranfd^Iogt  tocrbcn.  ÜRan  tDirb  bur^  forgfößtge  Untcrl^oltung 
bcrmcibcu,  aDju  große  ©trccfcn  auf  einmal  frif(!§  bcf(ä^ütten  ju  tnfifftn, 
fonbcrn  wirb'  jur  minbcrcn  @rf(i(|tt)crung  unb  Sciäfiigung  be^  SSerlcfirS 
jäl^rü^  nur  V*/  Vs,  Vc  bcS  ganjcnSBcgS  in  furjcn  StrcdEcn  übcrfd^fitten, 
je  nad^bcm  bic  ?lbnutjung8boucr  auf  4,  5,  6  Saläre  öcranfd^Iagt  iji. 

93c}onbcr§  forgfältig  mufe  bic  Untcrl^altung  ber  aus  blofecm  Srbbau 
beftcl^cnbcn  SBcge  borgenommen  merben;  bic  (Selcife  unb  SSertiefungen  ftnb 
5ur  äScrmeibung  bon  @ci^(ag(ö(i(|ern,  ^fü^en  unb  namcntlid^  }ur  Sr^altung 
bcr  SBölbung  ober  fcitli(ä&cn  Steigung  fci^Icunigfi  cinjuebnen.  ©ommcrfQ5r= 
bahnen  neben  ber  ©teinbal^n  foHten  bei  naffem  SBctter  nid^t  bcfal^ren  merben 
unb  ifi  e§  }medmä^ig,  fic  burd^  ^bfperrßeine  }u  berlegen. 

§.  123. 

II.   Utttetl|aItnttB  bev  ^nj^iintt,  9raBm  unb  8if4|ttitgett. 

2)urd^  bic  Sfurd^cn,  mli^t  ba§  über  bic  tSfu^bän!c  abflicfecnbe  SBojfer 
bilbct,  [omie  bur^d  ben  ©d^Iamm,  meldten  e§  babei  eib[e^t,  merben  erftere 
fd^Ittpfcrig,  unb  burd^  bcn  beförbcrten  ©raStoud^S,  ober  aud^  burd^  bie  in 
tjolgc  parieren  33egel^enS  einzelner  ©teflen  cntjtclöenbcn  SSertiefungcn,  ber« 
lieren  biefelben  nad^  unb  nad^  i^rc  rcgelmö^ige  t^form.  Ser  @ra3n)uc(|4 
erl^ält  bie  gfeud^tigleit,  unb  in  bcn  SScrtiefungen  bleibt  ba§  SBajfer  Pelzen. 
%tSffaib  ifi  c§  notl^tDcnbig,  im  Srül^jal^re,  n)enn  bic  gfal^rbal^n  auSge« 
beffert  unb  ber  93oben  nod^  nid^t  }u  fcl^r  auSgetrodnct  ifi,  bic  3tcparaiur 
unb  Reinigung  bcr  guPänfe  bom  ®rafc,  ba§  Slbflecfen  il^rcr  nor= 
malen  Sreite  bon  ben  Slanbpeinen  au§,  unb  ba§  Slbftcd^en  be§  ©trafen» 
raubet  nad^  ber  ©d^nur  borjuncl^mcn  unb  bie  gu^bänfe  burd^  ^bl^auen 
bcr  grl&öl&ungen  unb  Slu3fttllcn  ber  SScrtiefungen  loieber  cinjuebnen.  ßbenfo 
finb  bic  ®räben  fotool^I  tm  Srü^jal^rc,  al§  im  §crbjie  ju  unter* 
fud^en,  menn  pc  bertoad^fen  ftnb,  ober  ftd^  bcriegt  l^aben,  auSjuräumen, 
unb  namcntlid^  bei  cintretenbem  Sl^auiDcttcr,  toenn  ©topfungen  unb  Ucber« 
fd^tocmmungcn  ju  fürd^ten  Pnb,  an  bcn  gefül^rlid^cn  ©teilen  aufjueifen 
unb  au§}ufd^aufeln. 

Snblid^  muffen  bic  abgctrodncten  unb  ausgebrannten,  ober 
bie  befd^äbigten  unb  abgefallenen  ©teilen  bcr  Söfd^ungen 
aufgcfud^t  unb  im  gfril^jöl^^^  6^i  naffem  SBettcr  auSgebeffert,  ouSge* 
füHt,  mit  frijd^cn  9la[cnfHldfen  belegt  unb  angef dalagen  toerben. 
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§.  124. 

m.    VttSttfferttttg  faittmtti4|et  ittrigen  Smiten  uitb  9tetetmtt{lattnt. 

2luf  gleiche  SBcifc  muffen  im  fSfrül^ial&rc  unb  im  f)etbpe  f  ämmt» 
li^c  Srüden,  2)urd(|Iöjfe  unb  übrige  SBafferabjugSanjialten 
forgfditig  unterfud^t,  unb  toenn  jie  bef(i§äbigt  ober  öerjiopft  jtnb,  auSge« 
beffert,  gereinigt,  ou§gefd(|aufeIt  unb  namentfidd  bei  SE^autoetter  Qufgeeiji 
»erben,  fomie  anäi  bie  SRebenanjialten  toenigflenS  einmal  im  3o^re, 
etma  im  grül^ja^re,  ju  unterfud^en  pnb.  SBo  enblidd  eine  ©trafee  über 
frcmbeg  gigentl^um  jiel^t,  folltc  bie  IRcöifion  ber  Sermarfung  im 
gfrül^ial^re  niemals  ))erfäumt,  unb  aUenfanftge  SJlängel  fogteid^  contra- 
bictorifd^  mit  ben  ?lnliegern  bereinigt  »erben. 

§.  125. , 

Staubige  «uffi^t. 

@§  ifi  unbebingt  notl^menbig,  toenn  ein  burd^gefü^rted  SBalbtoegne^ 
in  gutem  3wpönbe  erl^alten  bleiben  fott,  bafe  ununterbrochen  baS  ganje 
3a^r  ^inburti  jiänbige  «uffid^t  über  ben  3ujlanb  beffelben  geführt 
toerbe,  einmal  um  bie  öorfommenben  ©d^äben  aufjufudden  unb  ju  be» 
fettigen,  bann  aber  anäf,  um  forftpoIijeUidd  ben  ®ebraud(|  ber  SBalbmege 
}U  übertottd^en.  SBenn  nun  aud^  leJtereS  ju  ben  Sfunctionen  be§  fiocal« 
forftfd^ulperfonaleS  gehört,  fo  möd^te  bodd  bie  ^nfteDung  eines  fiänbigen 
SBegtoarteä  für  jeben  Komplex,  ober  toenn  festerer  fel^r  gro^  ijl,  beren 
mel^rere,  ate  bringlid^c  3Dla|regeI  geboten  erfd^einen.  2)ie  SBegmärter  ^öben 
ba3  ganje  3a^r  ^inburd^  fämmtlid^e  ©trafen  unb  SBege  ju  begel^en  unb  ju 
unterfuhren,  unb  für  ungefäumte  ?lu8befferung  entbedter  Mängel  }U  forgen ; 
felbjiöerfiänblidr  muffen  i^nen  l^ierbei  ^inlänglidde  ftenntniffe  unb  ©etoanbt» 
^eit  in  ben  ©efd^äften  be§  SBoIbtoegbaueS  jur  ©eite  jtel^en. 
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§.  126. 


IBan  bett  8ßatbliie(|ett  im  VSgentefatnt. 

ütod^bem  in  ben  §§.  49  unb  50  eine  Qu3fü$rß(i§e  Anleitung  ffir  ien 
@ntlt)utf  beS  f9fiemaiif(i(|  in  einanber  gteifenben  3Begne|ed  gegeben  toorben 
ifi,  l^onbeli  eg  fid^  ^ier  ^auptföd^Kc!^  borum,  über  bie  Decf(i^iebene  %xt  unb 
SBeife  be§  Qu§}uftt^renben  Saued  ber  SBalbtocge  baS  9lot$menbtge  bei» 
jufügcn,  iDobei  toir  un§  beSl^alb  lürjer  faffen  lönnen,  tueil  in  bem  erfen 
^6f(i§mtte  bie  Seilte  bom  Saue  unb  ber  Unterl^dtung  ber  SBalbflragen 
meitlöufig  mä)  ben  Siegeln  beS  oDgemeinen   ©trojsenbaueS  burd^geffi^rt 
morben  ift.  Sie  SBalbtoege  aber  unterfd(|eiben  [\i)  bon  ben SBalb {tragen 
einmol  burd^  il^re  geringere  Sebeutung  für  ben  allgemeinen  93ecle^, 
aber  be[to  gröjjere  für  bie  SluSful^r  ber  fSforfierjeugniffe  unb  bie  »entabi^ 
lität  be§  SBaIbe3>  bann  burd^  bie  geringere  SSoIIIommenl^eit  il^rer  Anlage, 
inbem  lunjlmä^g  l^ergeflellter  @leinbau,   fotoie  bie  übrigen 
Sauten  unb  Slcbenanjialten  entoeber  ganj  toegfaflen,  ober  bod^  nur 
tl^eiltoeife  unb  befd^rönfte  Slnioenbung   finben,   überhaupt  bie 
ganje  Slrt  beS  S3aueS  im  ^Slllgemeinen  eine  toeit  einfad^ere  unb  tool^Ifcilere 
fein  toirb.    f)aui)tgrunbfaj  mufe  aud^  l^ier  bleiben,  unter  SSermcibung 
alles   Unnötl^igen,  mit  bem  möglid^jt    geringen    Äopenauf« 
manbe   bauer^afte  SIrbeit   auSjufü^ten.    ®er  6inpd&t   unb  bem 
fad^berjtftnbigen  Urt^eile  beS  mit  ber  f)erjtellung  fold^er  Sßalbtoegbauten 
betrauten   gorjtbertoalterS    ifi  nad^  biefer  SRid^tung  ^^n   ein  toeiteS  gelb 
geöffnet  unb  bemfelben  überlaffen,   bie  iebeSmaligen  örtlid^n  SSerl^SÖniffe 
je  nad§  ber  (Sefialtung  beS  ©elänbeS ,  ber  Sefd^affenl^eit  beS  Sobenö,  fo» 
toie  aller  übrigen  einfd^Iägigen  toirtl^fd^aftlid^en  ®rünbe,  fo  auf jufaffen  unb 
entfpred^enb  }u  be^anbeln,  bafe  er  feinen  3tt)ed  am  bott!ommenPen  eneid^t, 
unb  toirb  bieS  um  fo  pd^erer  ber  9faK  fein,  je  mel^r  pd^  berfelbe  bor^er 
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mit  ben  Siegeln  unb  ®runbfä^en  be§  ollgemetnen  ©tto^enbaueS  bi§  in 
baS  @tn}elnfte  belonnt  Qtmaä)t  l^ben  tDirb,  meit  tl^m  bann  nur  bte  Stuf« 
gäbe  bleibt,  bo§  bort  SfeftgefieDte  ben  gegebenen  Sßerl^ältniffen  Qnjupoffen, 
unb  on  bie  ©teße  ber  berjd^iebenen  foftfpiciigeren  33outen  cinfad^ere  unb 
billigere,  babci  aber  bodd  i^ren  Qmd  erfüHenbe  Slnfialten  unb  6inrid(|turt«^ 
gen  treten  ju  lajfen. 

2)aS  ©efd^äft  ber  Slbjiecfung,  Slufnnl^me  unb  S3ered^nung 
bei  anlöge  ber  SBoIbmege,  ift  gemöl^nli^  lein  fo  in§  @in}etne 
eingel^enbeS  unb  umftönbli(]^e§ ,  toxt  bei  bem  aBalbjirofeenbau ,  fon  = 
bern  ein  mel^r  fumntarifddeS  SSerfal^ren,  toobei  bie  tl^eoretifd^en 
SSororbeiten  mit  ben  eigentli(i§en  Sauarbeiten  in  engere  SSerbinbung  treten, 
ja .  oft  gemeinfam  betl^ätigt  »erben  fönnen.  S)ie  S^an}fttM\iä)ttn, 
ml(S)t  beim  S3aue  ber  SBaIbn)ege  }u  nel^men  ftnb,  bejiel^en  \x(S)  auf 
baS  ©efäll,  bie  gntmäffernng  unb  bie  Sobenberl^ältniffe. 

Sabei  ))erfte]^t  fici^  bon  felbft,  ba^  bie  Anlage  ber  SBalbmege  in  ber 
(gbene  toieber  einemeit  einfad^ere  unb  tool^Ifeilere  ©aci^c  fein 
n)irb,  als  im  @ebirge,  meil  ^ier  bie  9lUcEfid^ten  in  9e}ug  auf  ba§  ©e»» 
fätt  nid^t  borl^anben  Rnb,  ba§  SSemegen  bon  grbmaffen  ft^  meijienS  blofe 
auf  Sinebnen  ber  t^al^rbal^n  be[(i§rönlt,  unb  in  ber  Siegel  ba§  ^auptmeg» 
ne^  mit  ber  SBalbeint^eilung  boKftönbig  ^ufammenfäüt. 

§.  127. 

$aii|it$  ttttb  9Ubtmt%t. 

9lu§  bem  im  §.  49  ©efagten  gel^t  l^erbor,  ba^  toir  in  S3ejug  auf 
b^ie  SBi$tig!eit  unb  9enu|ung  ber  SBalbmege  einen  Unterfd^ieb  j^if^^^n 
^aupt«^  unb  Siebe nme gen  begrünben  fönnen. 

S)ie  erfteren  fmb  mel^r  ober  weniger  ftänbig  benu^te  Söalbtoege, 
mläft  bie  SSerbinbung  aller  SBalbtl^eile  mit  ben  gelb«  unb  ®renjtt)egen, 
ober  ©trafen  l^erjlellen,  unb  entoeber  burd^  bie5)ijlrtcte,  oberjtoi« 
finden  benfelben  l^injiel^en,  ober  au§  ber  SOlitte  ber  S3JaIbun= 
gen  nad^  berfd^iebenen  SRici^tungen  fül^ren  fönnen,  je  na(]^bcm 
biefeS  bie  StuSful^r  ber  gforfterjcugniffe  bebingt.  9luf  il^re  forgfältige  Sin« 
läge  unb  Snfianbl^altung  mu^  bie  3:^ätigfeit  beS  gorftbertoalterS  l^aupt« 
^üiäjilxäf  gcrid^tet  fein,  benn  bie  fei  ben  follen  fid^  immer  in  einem 
fal^rbaren  3upönbe  befinbem 

2)ie  9iebentt)ege  bogegen  sielten  bur^  bie  cinjelnenSlbtl^ei» 
lungen,  ober  jmif^en  benfelben,  finb  in  ber  Siegel  biel  fürjer  unb 
bienen  baju,  bie  gorflprobucte,  ^olj,  ©treu  :c.  aus  ben  einjelnen  §ieb§* 
ober  93ejug3orten  auf  bie  f)aupttoege  ju  bringen,    ©ie  loerben  enttoeber 

.    6  4  c  p  p  l  c  r ,  aSalbiDegbau  unb  9llt)eaiten.  16 
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bei  Meinen  Slbtl^eilungen,  jnr  Ausbringung  geringer  ^oj^ntoffen  bcr  ^au)rt' 
nu^ung  für  nur  einige  3a^re,  onbere  toieber  jum  Stu^bringen  bet 
9lu8jugS=  nnb  9la(ä(i^auungen  auf  eine  längere  jReil^e  Don  Salären, 
bonn  erji  toieber  in  großen  Seitabjiänben  jur  StuiSfd^affung  ber 
3toif^ennu^ungen  (®ur^f orjiungS» ,  Sleinigunggergebniffe)  benu|t.  Äuii^ 
fönnen  biefe  9iebentoege  t^eilmeife  mit  ben  ^aupttoegen  ^ufornmenfal« 
len,  unb  oft,  gro^e  9)erg]^änge  bebedenbe  l^oI}bepnbe  }ugängli^  ntad^enb, 
für  eine  lange  Sleil^e  bon  Saläre  gebrandet  »erben.  3iii  3in« 
gemeinen  toerben  bie  Slebentocge  nur  jeittoeife  Sebeutung  l^aben,  Bebflr^ 
fen  neben  ber  einf aiädjlen ,  oft  blofe  im  ^laniren  befiel^enben  Anlage  nur 
periobifdier ,  burd^  il^ren  jetoeiligen  Sebrauci^  bebingter  {Reparaturen ,  unb 
toirb  in  ber  9}egel  Don  einem  eigentlichen  SBalbtoegbau  bei  il^nen  feine 
SRebe  fein  lönnen. 

Sie  Unterl^altung  ber  flau  big  benu^ten  ^aupttoege  unb  bie  %i§« 
befferung  berjenigen  9icbentoege,  toeld^e  für  baS  laufenbe  3öl&r  jnr 
Senu^ung  !ommen,  toerben  neben  ber  Unterhaltung  ber  3BaIb{ira^en,  na(!^ 
SSoOenbung  unb  Surd^fü^rung  beS  ganjen  SBegne^eS,  immer  bie  ^aupt» 
fa(^en  jur  Slufna^me  in  ben  jä^rlid^  anjufertigenben  SBegbauoorfd(|tag  ber 
Scoieröertoalter  bleiben,  unb  biefe  SBege  burd^  bie  jä^rlic^  toedjfeinbe  Sage 
ber  ^iebsfläd^en ,  auS  benen  bie  §oljemte  anfällt,  ober  ber  gur  ©treu« 
nujung  :c.  bcftimmten  SBalborte  bebingt  toerben.  35er  ßnttourf  biefe§ 
SBegbauoorfci^lageS  toirb  atfo  erft  bem  bereits  genel&migten  iö^rlic!^ 
gäflungS«,  bejiel^ung&toeife  5?ebenuu|ungSborf(ä(|lage  nad^folgen  lönnen,  unb 
pd^  naäf  biefem  rid^ten  muffen. 

SBir  toerben  in  ben  näd^ften  ^aragrapl^en  ben  ^an  ber  Salb* 
toeg^  überhaupt,  namentlid^  mit  Slüdfid^t  auf  bie  Derfd^iebe* 
nen  S3obenDer^ält-niffe  in'§  5luge  faffen,  unb  bie  Stnleitung  ju 
beren  IBerbefferung  unb  ^erriddtung,  \t  nad^  bem  SBed^fel  obiger 
gactoren  geben,  babei  aber  eine  getrennte  Sel^anblung  ber  §aupt»  unb 
Sieben toege  als  fold^er  beSl^alb  ntd^t  Dornel^men  lönnen,  toeil  jtoifd^en 
ber  Slrt  il^rer  Anlage  fein  fd^arf  begrenjter  Unterfddieb  fid^  fejl« 
fi eilen  läfet,  fonbern  Uebergänge  p'attfinben,  ja  möglid^ertoeife  bie  De^ 
fddiebenen  S3auten,  Don  toeld^en  bie  9(ebe  fein  toirb,  auf  Derfd^iebenen 
©treden  eines  unb  beffelben  (fotoo]^lf)aupt=  als  SlebentoegeS), 
je  nad^  bem  SGßed^fel  ber  örttid^en  3Ser]^ältni|fe,  jur  Slutoenbung  unb  Aus- 
führung lommen  lönnen.  Sabei  erlauben  toir  uns,  aDe  jene  fünfte  ju 
übergeben,  toeld^e  auS  bem  SBalbflrafeenbaue  bereits  befannt  pnb. 
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§.  128. 
ungemeine  $att)iigrttnbfa4;e  ieim  Oaue  bet  flBalbiiiege. 

3)te  $au|)tpunlte,  mlä)t  nod^  ben  im  §.  126  bereits  im  Mgemeinen 
angebeuteten  Slädftd^ten  beim  Saue  ber  SSoIbtoege  l^etDorgel^oben  }u  toer- 
ben  berbienen,  jinb  folgenbe: 

I.  S^^^ntö^ige  ^bftedung  ber  Sangenrid^tung,  unb  im  ®e« 

birge  gute  Anlage  be§  SefälleS; 
n.  gfejiftellung  ber  SQßegbreite; 
in.  Sorgfältige  SQßofferableitung  unb  SErodtenlcgung; 

IV.  tßlonirung,  ^er[teUung  ber  SBöIbung    unb   ßrl^altung 
berfelben; 

V.  entfpred^enbe  Sel&anblung    ber  Sobenberl&ältniffe  unb 
SSerbefferung  ungünfiiger,  unb 

VI.  pänbige  Unterl^oltung  ber  benujten  SBege* 
SBir  »erben  ouf  bicfe  öerfd^iebenen  5ßunlte  naiver  eingel^en. 

§.  129. 

L    Mfleifung  bet  Sangentii^tttng  unb  Unlage  beS  ®efa0e8. 

3n  53e}ug  auf  bie  Seftimmung  ber  SBegrid^tung  im  allgemeinen 

bejiel^en  toir  unS  auf  baS  im  §.  50  über  ben  ©nttourf  bcS  SBegne|eS  (Se« 

fagte.    3)a  bie  SBalbtoege,  namentli<]^  bieSlebentoege,  afö  SSerbinbun« 

gen  oft  nid^t  fel^r  lang  finb,  fo  toirb  bie  SlbßedEung  ber  Söngenrid^tung 

in  Dielen  gföH^n  mit  meit  toeniger  ©^toierigfeiten  Derbunben  fein,  ate  jene 

ber  SBalbftra^en ;  freilid^  toirb  im  ®ebirge  bie  gerabe  9tid^tung  nur  bann 

beibel^alten  tocrbcn  bürfen,  toenn  bie  Slnlage  nid^t  §  u  fi  e  i  I  toirb,  obgIeid& 

l^ier  ein  fiärfereS  (Sefäll,   al§  baS  normale,   toie  fd^on  frül^er  ertoöl^nt, 

namentli(]^  bann  als  gerechtfertigt  erft^eint,  toenn  ber  SBeg  burd^  jmedF» 

mäßige  Sinmünbung  in  benad^barte  fo  angelegt  n)irb,  ba^  berfelbe  leer 

bergauf  befal^ren  toerben  !änn.    3)abei  ertragen  SBege  auf  fefiem, 

peinigem  Soben  ein  »eit  fiärfereS  (Seföll,  aH  jene  in  lodfe« 

rem  ©anbe,  »eil  le^tere  bem  2tuSfpüIen  fel^r  ausgefegt  pnb.    Heber- 

]&au|)t,  je  beffer  unb  glatter  bie  Strafeenbal^n  ifl,  befto  toeniger  barf  fie 

Steigung  l^aben.    ©oute  aber  bie  Beibehaltung  ber  geraben  äiid^tung  ein 

unter  allen  Skrl^ältniffen  ju  fiarfeS  ©eföH  bebingen,  fo  iji  man  genöt^igt, 

*ben  SQßeg  in  ©d^Iangenlinien   um  ben  Sergl^ang  ju  fül^ren,   unb  iji  e5 

bann  oft  leidet   möglid^,  bemfelben  ein  burd^anS   gleid^mä^igeS 

©efäll  um  fo  el^er  ju  geben,  als  eS  bei  ber  Anlage  ber  SBalb» 

mege  auf  bie  genaue  @in^altung  ber  SluSmünbungSpunfte 
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%ttDi^nl\ä)  nid^t  jo  fcl^r  anfommt,  unb  bic  Sage  bc§  SBegeS  oft 
nid^t  fo  beftimmt  cingej^olten  ju  merbcn  broud^t,  ote  bei  ben  SBoIbfira^n. 

3ur  Slbfiecfunfl  fold^er  SBcgrid^tungen  mit  glcid^mäfelgcm  ©efdQ  in 
SBalbuugcn,  ift  bic  §.  33  bcfd^ricbcne  Konaltoagc  in  SSerbinbung  mit 
einet  9Re^!ette,  bann  a\x^  boS  Sofe'fd^e  ^nftrument  unb  ber  @eföD« 
{tod  red^t  gut  }u  ge6rau($en.  SBir  moQen  biefe  Slrbeit  mit  ber  64inal= 
tt)age  betrauten. 

©efe^t,  es  [olle  \>on  einem  2:^ale  qu§  um  einen  Setgl^ang  cinSJÖeg 
al3  SSerbinbung  mit  einem  p^er  liegenben  obgeftedft  tt)etben,  fo  toirb  man 
gut  tl^un,  bor  ^Ilem  ben  ^öJ^enunterfd^ieb  jmifd^en  bem  ange^ 
nommenen  @in«  unb  ^uSmUnbungSpunlte  burd^  ^liDelUren 
}U  ermitteln,  babei  gleid^jeitig  eine  ctmaige  fRid^tung  be» 
SßegeS  Qb}uftedEen,  rodäft  einem  }U  red^tf ertigenben  ® ef äQe  tnifpxt^Gi 
möd^te,  unb  bie  Sänge  berfelben  mit  ber  flette  auSjumeffen. 
3n  mdnd^en  fJäDen,  namentlid^  wenn  bie  abjuftedenbe  SBegrid^tung  junge, 
unburd^bringüd^e  ^oljbefiönbe  burd^fd^neiben  muß,  !ann  jur  beilöufi* 
gen  Seftimmung  ber  Sänge  beS  anjulegenben  SBßegeS,  jeite 
eines  benad^borten  alten  SBegeS  gemeffen  »erben.  ?lu§  ber 
Sergleid^ung  ber  C^ö^e  unb  projectirten  SBeglänge  ergibt  [i^  ba§  burd^ 
fd^nittlid^  relatide  ®efäD.  3[t  le^tereS  ein  befriebigenbeS ,  fo  lann  nun* 
mel^r  bie  befinitide  9lbficdfung  fogleid^  erfolgen;  toäre  baS  be« 
red^nete  ®efäll  juftarf,  fo  fud^t  man  bieSänge  ju  bergröfeern,  ober 
beffer"ben2lu§münbung§punftburd^9lit)elliren  um  fo  biet  tiefer  ju 
rüdfen,  bafe  a\iQ  bem  berminbcrten  ^öl^enunterfd^iebe  unb  ber  je|t  freifid^ 
aud^  ettt)aS  dcränberten  Sänge  ein  enifpred^enbeS  ©eföll  fid^  berechnet,  um 
unter  Sufl^^wnblegung  beffelben  bie  befinitide  9lbjicdEung  ber  SBegrid&tung 
nun  in  folgenber  SBeife  borjunel^men ,  mobei  bie  etwaige  erpmalige  916* 
ftedfung  nid^t  mel^r  berücf fid^tigt  mirb,  meil  biefe  feinen  anberen  ^md  l^atte, 
als  bie  beiläufige  Sänge  beS  jufünftigen  SBegeS  5u  ermitteln. 

2lngenommen  ber  SBeg  erl^alte  beiläufig*)  7^/^  ®efäll,  fo  meffe 
man  bom  9lnfongSpunfte  eine  ffettcnlänge  (20  SKeter)  in  ber  etmaigen 
SRid^tung  biefeS  ©efäßeS  am  Serg^ange  ^in,  unb  loffe  bie  ffettenftäbe  in 
bie  gnbpunfte  biefer  abgemeffenen  ©trcdfe  einlegen  unb  feftl^olten.  ©teDt 
man  ol^ngefäl^r  in  ber  9Hitte  ber  ©tation,  feitlid^  ber  auSgefpannten  Rette, 
bie  ßanatoage  auf,  neben  ben  beiben  iJettenfiäben  ©d^ieblatten ,  unb  liejl 


*)  2)enn  genau  fann  bie  ^ere^nung  beS^alb  nid^i  ausfallen,  n>et(  bte 
Sänge  nur  annö^ernb  ermittelt  »Urbe;  jur  Anlage  ber  äBaIbu>ege  Don  minberer  Be« 
beutung  aber  ift  biefeS  SBerfa^ren  bur^auS  genilgenb. 
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ou5  ein  unb  berfclbcn  ^ottj on talcbcne  bic  ßottcnl^öl&cn  in  ben 
enbpunften  1  unb  2  ber  Station  ai,  fo  müfetc  bic  im  5ßun!tc  2  ftel^cnbc 
Satte  um  1,4  SWeter  Heiner  fein,  al§  jene  in  1  abgelefene,  wenn  ^unft 
2  mit  Slttdffid^t  auf  ba§  an}ulegenbe  ©eföQ  richtig  getDä^It  n)orben  möre, 
b.  1^.  bie  ©teigung  Don  1  bis  2  gerabe  7  ^/^  beträgt.  3n  ber  Siegel  toirb 
biefe  3IMefung  natürlid^  nur  feiten  jutreffen.  ®efe§t ,  man  l^abe  im  an« 
fangSpunfte  1  }.  S3.  2  TOeter  abgelefen,  fo  müfete  bie  fiattenl^ö^e  im 
fünfte  2  pd^  ju  3,4  3Keter  ergeben ;  um  [xäf  l^ierbon  ju  überjeugen  unb 
ben  rid^tigen  ^un!t  2  fogleid^  aufjufu^en,  ftelle  man  bie  Satte  im 
fünfte  2  genau  auf  3,4  3Reter  mit  ber  SJid^tungSlinie  ein,  unb  fel^e  ju, 
ob  baS  mfel^en  über  bie  SBafferfläd^eh  genau  trifft.  3ji  bieS,  mie  ge- 
tt>'6f)nl\ä),  nid^t  ber  gall,  fo  mufe  ber  Äettenjiel^er  9lr.  2  mit  feiner  un« 
üeränberten  Satte  unb  feinen  Äettenjiab  bei  angefpannt  bleibenber 
flette  mitnel^menb,  menn  ba§  Slbfel^en  im  fünfte  2  über  bie  Rid^tungS» 
linie  ging,  fo  lange  am  Sergl^ange  l^inaufrücfen  unb  burd^  öfteres  5ßrobi» 
ren  einen  ^unlt  auffud^en,  bis  bie  bort  aufgefteüte  Satte  genou  mit  ber 
Slid^tungSlinie  in  ber  Slbfel^linie  ftel^t.  SIBäre  anfönglid^  bie  le^tere  ju  tief 
gegangen,  f o  ift  baS  93erf al&ren  ein  umgefel^rteS.  SDer  le^te  ^unft ,  in 
toeld^em  ffettenflob  unb  Satte  jlan^ien,  iji  nun  ber  rid^tige  5ßunft  2.  3luf 
gleid^e  SBeife  nimmt  man  alle  übrigen  Stationen  öor. 

Sei  ^tuffiellung  ber  ßanalmage  l^at  man  nur  ferner  barauf  5Rüd[p^t 
)u  nel^men,  ba^  man  biefelbe  in  einer  gmedCmä^igen  ^öl^e  }U  bem 
©tationSpunfte  9lr.  1  auffteflt,  bamit  man  als  l^intere  Sattenl^öl^e 
(SRüdfblidf)  immer  nod^  eine  3ö^I  ablieft,  öon  meld^er  l,4  3Heter 
abgezogen,  unb  bie  3i^ItöfeI  in  3lr.  2  bann  auf  ben  3teft  ein= 
jlellt  luerben  lann. 

SBürbe  man  ab  mär  ts  nibeHiren,  fo  »öre  baS  ganje  Serfal^ren  ein 
umgefel^rteS.  3n  feinem  fjalle  erforbert  baffelbe  umftänblid^  eingel^enbe 
2tufjeid&nungen  unb  JBered^nungen. 

SBäre  man  mit  bem  legten  ©tationSpuntte  nid^t  ganj  auf  bem  ge» 
ti)ünfd^ten  ^uSmünbungSpunfte  l^erauSgelommen ,  maS  in  ber  Siegel  ber 
gaU  fein  mag,  fo  »irb  bod^  bie  Slbmeid^ung  nid^t  fel^r  bebeutenb  fein, 
unb  ber  lejte  ©tationSpunIt  öicDeid^t  ol^ne  SBeitereS  als  SluSmünbungS» 
punft  angenommen  merben  bürfen,  mibrigenfaQS  man  nad^  93erl^ä(tnig  ber 
Slbtoeid^ung  biefe,  menn  fie  gering  ift  entmeber  auf  bie  legten  ©ta* 
tionen  öertl^eilen,  ober  bei  bebeutenber9lbmeid^ung  (bie  übrigens  nid^t 
njol^l  borfommen  lann)  auf  eine  größere  ober  bie  ganje  ©tredfe  aus- 
gleid^en  mügte. 

Sefonbere  SRüdffid^t  bei  3lbftedtung  ber  SBolbmege,    namentlid^  jener 
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mit  Pattem  (SefäQ,  iß  femer  auf  ben  Um^anb  ju  nel^men ,  in  loeU^ 
Sortimenten  ba§  C)0li  QU§gef($afft  mirb,  um  bei  bem  Songl^oIittanS* 
Porte  bie  äBenbungen  nid^t  ju  lurj  }u  nel^men,  fonbem  benfe(bcn 
einen  §aI6meffer  bon  10—20  SOleter  ju  geben,  niemoI§  aber  jtoci 
entgegengefejte  ©uröen  unmittelbür  aufeinonber  folgen  ;n 
laffen,  fonbem  biefelben  burd^  eine  toenig|lni§  30  SWetet 
lange,  gerabe  ©trede  ju  Derbinben,  meldte  Xätffid^ten  gleid^folll 
beim  $Que  ber  äßolbflragen  bereits  befprod^en  toorben  finb. 

§.  130. 
n.    SWHteDnng  bet  fBegferttte. 

i^auptmege  foQen  in  ber  SRcgel,  mit  Sinfd^Iu^  ber  ®räben,  eine 
JBreite  öon  6—8  SReter  crl^alten,  namentlid^  in  ^od^malbungen,  auf  tdf 
migem,  binbenbcm  SSoben,  »o  bie  langen  ©tämme  ba§  ginbringen  ber  Suft 
unb  ©onne  iu  fcl^r  l^inbern  imb  ^ä^maU  SBege  fd^ioer  abtrodnen,  nameat= 
lid^,  tücnn  fte  in  benfelben  ©cleifen  bcfal^ren  »erben,  unb  atebann 
bei  gfrequenj  öon  einiger  Sebeutung  forttoäl^renbe  9lu§befferungen  er« 
forbern.  5)a  femer  bei  ben  SBalbloegen  meifienS  bie  ganje  Sreit<  beS 
SBegeS,  meil  bi^t  getoöl^nlid^  bie  Einlage  ber  ^ugbänfe  megföOt,  aU  jur 
f^al^rbal^n  gel^örig  betrad^tet  unb  benu^  toirb,  fo  ift  mit  }u  fd^maten 
SBegen  ber  »eitere  Slad^tl^eil  derbunben,  bafe  jmei  pd^  begegnenbe  gu^rmcrfe, 
um  ausweichen  ju  lönnen,  genötl^igt  finb,  ganj  an  bie  ©renje  ber  ©röbcn 
}U  fahren,  »oburd^  biefe  leidet  befd^öbigt  unb  eingeriffen  »erben, 
jumal  bei  najfem  SBetter. 

3)en  9leben»egen  don  geringerer  S^equenj  unb  Sebeutung ,  bei 
»eld^en  felbft  bie  2tnlagen  ber  ®räben  unterlaffen  »erben  mufe,  fann  eine 
Sreite  öon  4 — 6  3Meter  gegeben  »erben,  unb  müjfen  biefelben  im  le^teren 
Sfaße  einfpurig  genommen  »erben,  ftommt  e§  babei  im  ©ebirge  mit» 
unter  tior,  ba^  f.  g.  ©adtmege  nid^t  öermieben  »erben  fönnen,  auf 
»eld^en  bie  gul^rleute  l^in»  unb  jurüdfal^ren  muffen,  fo  ift  an  l^ierju  ge« 
eigneten  Orten  für  bie  Panirung  öon  Um fel^r planen  ©orge  ju  tragen. 
S)iefe  fle^rpW^e  follten  et»a  alle  1000  ©d^ritt  angelegt  fein  unb  nidjt 
unter  12  3)leter  2)urd^meffer  l^oben. 

S)ie  Söfd^ungen  ber 2BaIb»ege,  »o  fold^e  nötl^ig  pnb,  »erbmein» 
fad^  aus  ber  dor^anbenen,  an  ber  Sergfeite  abgehobenen  6rbe  gebilbet,  unb 
an  gefäl^rlid^en  ©teilen  burd^  ©tü^mauern  erfejt. 

§.  131. 
III.  Sorgfältige  flBaffetableitung  unb  Srodenlegung. 

2luf  forgfältigc  Sßafferableitung  mu^  man,  »migfienS  bei 
ben  $aupt»egen,  abgefel^en  bon  ber  o^nel^in  langfameren  Stbttodnung 


^ 
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bcrfclbcn  in  Qfolge  il^ter  geringeren  SBrcite  unb  pörferen  Sefd^attung,  um 
fo  mel^r  bebod^t  fein ,  oIS  boS  in  bem  ©trafeenförper  fi^enbe  SBaffer  l^ier 
nid^t  burd^  ben  ©teinbau  (ba  biefer  fe^It)  objiel^en  fann.  S)icfe  6nt« 
»äfferungöonpolten  bejiel^en  in  ber  Anlage  t)on  ©eitengräben,  too 
immer  biefe  burd^  bie  Socalität  bebingt  finb,  tt)enn  an^  Don  geringen 
S)imenftonen  unb  einfatj^er  ^ÄuSl^ebung,  ferner  nnmentfid^  in  ber  Slnloge 
ber  ©.idferbol^Ien  in  öerfumpften  SDÖalborten,  bonn  ber  ^Bulben, 
Silin nen  unb  3)urd6(äffe  an  l^ierju  geeigneten  ©teilen,  toobei  olle  biefe 
^njtalten  natürlich  in  ber  einfad^ften  Sauart  unb  mit  möglid^ft  ge« 
ringem  2tufmanbe  l^erjufteHen  pnb. 

§.  132. 
IV.  tpianitttitg ;  ^erfteDuitg  ber  SSottuitg  unb  Stl^altttitg  berfenrti. 

Slad^  erfolgter  abräumung  mirb  ba§  ^laniren  vorgenommen,  unb 
bei  ©ebirgdmegen  Don  ber  abgeftecften  ^^e  au§  gegen  ben  9erg  abge« 
graben,  unb  bie  Don  llntraut  unb  SSBur^eln  gereinigte  ßrbt  fo  lang  nad^  unten 
aufgefd^üttet,  bis  bie  »erlangte  Sreite  ^ergefteüt  ifl;  bie  33al^n  mirb  bann 
eingeebnet  unb  gejiampft.  hierauf  tt)irb  an  ber  ®ergfeite  gel^örig  abge« 
böfd^t;  unb  mit  bem  2tbtrage  aud^  nad^  unten  eine  jmedtmä&ige  SKbbad^ung 
l^ergejiellt.  2)lan  fud^t  beim  Paniren  bie  f  ejiere  6rbe  jur  fja^rbal^n 
ju  öerioenben.  3n  biefer  btirfen  jebod^  leine  großen  ©teine  belaffen,  fon= 
bem  biefe  muffen  Dörfer  jerfleinert  toerben,  er^öl^en  bann  aber  bie  geftigleit. 
2lm  Sergl^ange  enblid^  toirb  ein  ©raben  gejogen,  mit  bem  9lu§murfe  ber 
IBeg  erl^öl^t,  bei  nid^t  }u  fteiler  Sage  eine  2B5lbung  l^ergefteüt  unb  biefe 
burd^  ben  öon  ^txt  ju  3^W  nöt^igen  SluSl^ub  beS  ®rabenS  erl^alten. 

Sei  ben  3lebenmegen  ouf  ebenem  (Selänbe  l^anbelt  e§  fid^ 
^auptfäd^lid^  nur  barum,  bie  obgeflecfte  geringe  SBegbreite  öon  bem  fte^en« 
ben  ^olje,  ©tödfen  ac.  ju  befreien,  mobei  baS  don  ben  Slebenbejiänben  ein» 
greifenbe  SBurjeltoerf  nod^  jur  Sefefligung  be§  SBegeS  beitrögt.  5)ie  ©raben« 
anläge  unterbleibt  in  ber  Siegel,  unb  baS  ^laniren  bejiel^t,  too  ber  S3oben 
nid^t  fd^on  an  [xä)  al§  fjal^rbal^n  benu^t  merben  !ann,  nur  im  ^  3lu§f üffen 
ber  Söd^er  unb  Vertiefungen  mit  ©leinen,  6rbe,  ©anb,  Sfafd^inen.  ^öd^ftenS 
muffen  fumpfige  ©teilen,  tt)ie  fpäter  angegeben  toirb,  überbrüdtt  toerben. 

§.  133. 

V.  <fiittf^tei^eiibe  8e]|anblttng  ber  8obntlier]|aItittffe  unb  ßtrieffening 

ttngunfliger. 

3)ie  berfd^iebene  9lrt  ber  bauerl^aften  Sefeftigung  ber  SJBalbmege 
l^ängt  gröfetentl&eils  oon  bem  geud^tigfeitSgrabe  unb  ben  Seflanb» 
tl^eilen  be§  JBobenS  ab,  über  »eld^en  ber  SBeg  geführt  »erben  foll, 
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[otoic  bon  bcm3MotetiaIc,  tocld^cs  §ur  aScrbeffcrung  ungünpigcr  Soben* 
berl^ältniffc  am  Icid^tcjicn  unb  tüol^IfciI[ten  ju  bcrtoenbcn  xft. 

2Bii  mütn,  nod^bem  in  ben  botl^ergel^enben  ^aragrapl^en  Don  bet 
ßnttoäffcrung  unb  Srodtenlcgung  ber  SBoIbiocge  gefprix!^ 
toorbcn  ip,  in  Scjug  auf  bic  Scfd^affcnl^cit  Der  SSobenöer« 
l^ältniffc  folgenbe  $aut)tuntcrf$iebe  fepficllen: 

1)  Set  Soben  befielet  aul$  grobem,  feßem  @anbe,  miiettoaS 
Sel^m  (f.  g.  fanbiget  Sel^mboben),  ober  auS  ftieS,  toeld^r 
ben  größten  Sl^eil  beS  Sai&teS  [xäf  ganj  feji  befal^ten  unb  nur  bei 
anl^altcnber  Släjfe  ha^  fjul^rwer!  ehooS  einpnfen  Iä|t;  ober 

2)  berfelbe  befielet  au^  reinem  ©anbe  (Slugfanb),  bcffen  ein» 
jelne  %i)^\U,  ol^ne  öom  SSBajfer  erloei^t  ju  »erben,  bennod^  gar 
nid^t  jufammen^ängen,  unb  megen  ber  gfi^^^i*  t>ö5  gul^rtoerl 
tief  einfinlen  laffen,  mobei  fid^  bie  ©pur  ber  »aber  (bic  ®e» 
leife)  burd^  Suf^nnn^nfaDen  ber  äiönber  fogIei($  toieber  fd^lif|i. 
6in  fold^er  Soben  ifi  jeberjcit  \äfUä)t  ju  befal^ren. 

3)  5)cr  ffloben  bejiel^t  auS  3:]§on,  Sel^m,  ober  2)ammerbe,  i^ 
bei  trocfenem  SBetter  jtoar  fel^r  gut,  befto  loeid^er  unb 
fd^Ied^ter  aber  bei  naffem  SQßetter  5U  befal^ren. 

4)  ®er  33oben  ift  bcflönbig  ju  weid^,  um  ben  ßinbrüden  ber 
Släber  iu  toiberfiel^en,  fo  bap  bie  ^ful^rwerfe  fo  tief  einjinfen,  bofe 
[ic  entroeber  gar  nid^t,  ober  nur  mit  ber  größten  fflefd^merlid^feit  unb 
Slnflrengung  beS  gwgöiel^eö  fortlommen  fönnen  (berfumpfter^ 
moraftiger  Soben). 

Sabei  !önnen  obige  93obenberp(tniffe  auf  einem  unb  bemfelben 
SBege  ftredtentoeife  loed^felnb  borlommen.  SSBir  toerben  in  bem  9la^foIgenben 
bic  Se^anblung  unb  refp.  Serbefferung  ber  SäJege  in  einem  ober  bem 
anbern  Sfalle  nöl&er  befpred^en. 

§.  134. 
1.  Sanbiget  Sel^m^  unb  ftiestoben.  ((Stbmcge.) 

Da  ein  fold^cr  ffloben  für  ba«  baraufgel^enbe  gful^rmerf  ol&ne  alle  meitere 
Sefeftigung  braud^bar  ift,  fo  ift  l^ier  blog.  not^toenbig,  beffen  äußere  (Sejiütt 
burd^  ?lbräumen  unb  ^laniren  fo  l^erjurid^ten  unb  ju  bearbeiten,  »ie  biej 
bem  ©ebraud^e,  ber  ©id^erl^eit  unb  ßnttoäfferung  entfprid^t.  '^an  nennt 
fold^c  SBegc  ©rbttjege.  @ie  fönnen  unter  @rfparung  bon  ©eitengräben, 
unb  ol^ne  baburd^  an  Sraud^barfeit  jU  berlieren,  namentlid^  in-  ßbenen 
auf  folgenbe  SBeife  in  baS  @elänbe  eingefd^nitten  »erben. 

Slngenommen  bie  Sinie  abcefg  (gfig.  107)  fieHe  baS'^Ionum  ber 
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grbobctflä^c  öot,  fo  mirb  man  ouf  bciben  Seiten  anfiott  ber  ©röben  nur 
bie  breicdigen  ginfd^nitte  bic  unb  ekf  bur(^  Stbtrag  l^erfleüen,  unb 
mit  festerem  eine  parte  SBölbung  cde  bilben.    2)ie  Arbeit  geft^ie^t  in 

•  Qfifl.  107. 


ber  SDBeife,  ba§  juetfl  bon  b  6i§  c,  bonn  t)on  f  bis  e  ber  SRofen  ober 
bie  obere,  mel^r  öegetabilifd^e  ©ubftanjen  ent^oltenbe  Sobenfd^itä^t  obge* 
fd^Ärft,  bann  bie  tieferen  glnfc^nitte  bis  ju  i  unb  k  ouSgegraben  unb 
mit  bem  barauS  gemonnenen  TOnterioIe  bie  naä)  beiben  Seiten  gleid^mä^ig 
Qbjuba(!^enbe  SBölbung  cde  gebilbet  toirb;  babei  toirb  am  beften  ber 
»ofen  ganj  auf  ©eite  geworfen,  meil  an  ^flanjenfloffe  reid^e  6rbe  bie 
gal^rbol^n  weniger  fefi  mad^t  unb  bie  geud^tigfeit  mel^r  l^ält  als  bie  nid^t 
mit  begetabilifdöen  SeflanbtI&eilen  gemengte  6rbe.  gbenfo  bürfen  SBurjeln, 
©tödfe  unb  gro^e  Steine,  toeldje  6rfd(|ütterungen  berurfad&en,  nid^t  be« 
lajfen  »erben. 

3)ie  Xiefe  ber  ßinfd^nitte  rid^tet  fid^  nad^  ber  SHJegbreite,  unb 
beträgt,  (entere  }u  6— 7  SKeter  angenommen,  etma  V«  5Keter.  Sei  fold^en 
grbmegen  fliegt  nun  baS  SBaffer  Don  ber  ftar!  gewölbten  Dberfläd^e  in 
bie  ginfd^nitte  ab,  3n  geneigten  Sagen  i|l  jebenfaflS  bafür  ju  forgen,  bafe 
in  angemeffenen  9lbftänben  in  ben  ßinfd^nitten  Heine  ßrbbämmd^en  quer 
{teilen  bleiben  (nid()t  abgegraben  werben),  unb  bag  burd^  einge^auene 
©eitenabflüffe  baS  SBaffer  fflbjug  erl^alte. 

Seim  ^laniren  wirb  natürlid^  fogleid^  auf  biefe  einjufd^neiöenbe  gform 
beS  SBegeS  SJüdfpddt  genommen  unb  bie  3lrbeit  baburd^  erleid^tert,  bafe  man 
bei  (Entfernung  ber  Unebenl^eiten  an  ben  beiben  ©eiten  beS  SBegeS 
tiefer  eingräbt,  als  gegen  bic  9Ritte  l^in. 

35iefe  eingefd^nittenen  ßrbwege  l^aben  ben  Sorjug,  ba^  fie  eine 
breitere  Sfal^rbal&n  barbieten,  weil  bis  in  bie  ginfd^nitte  i  unb  k 
gefal^ren  werben  !ann,  bap  [xä)  biefelben  bei  i^rer  ftarfen  SBöIbung  trocfen 
erl^alten,  ba&  il^re  Einlage  nid^t  lojtfpielig  iji. 

Säfet  man  bie  unter  ber  @rbe  öorfommenben  größeren  ©teine  Hein= 
fd^Iagen,  unb  öerwenbet  biefelben  in  SSermengung  mit  erfierer  jur  ^er« 
jlellung  ber  gal^rbal^n  unb  SBöIbung,  fo  wirb  baburd^  bie  Sf^PiQ^^it  ^^^ 
ffloueS  nod^  erl^öl^t  werben  fönnen. 

Silieren  fold^e  Söege  quer  an  Slbl^ängen  l^in,  fo  ifi  auf  ber  oberen 
©eite  tiefer  als  auf  ber  unteren,  unb  bei  ftarfer  Sleigung  auf  lejterer  gar 
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nid^t  einjufd^nciben,  fonbcrn  bic  6rbc  Don  bcr  oberen  fo  lang  ouf  bie  tiefere 
ju  merfen,  bis  ber  SBeg  etmaS  gegen  ben  Sergl^ang  geneigt  i^. 
UebrigcnS  motzten  für  baS  ©ebirge  biefe  eingefddnittenen  SSBege  o^ne  ®räben 
im  Slflgemeinen  meniger  ©mpfcl^Iung  öerbienen. 

§.  135. 
2.  Weiner  Sanb  (^lugfanb). 

3iebt  bcr  anjulegenbe  2Beg  über  fjlugfanb,  meld^er  für  fi^toerbe» 
labeneS  gul^rmcrf  öufeerft  mül^fnm  ju  befahren  ift,  fo  fommt  eS  öor 
3lIIem  borauf  an,  bie  Sänge  fold&er  ©tredfen,  bie  gf^equen}  be§  SBege» 
unb  bie  Selaftung  be§  gul^rmerfes  mit  ben  jur  SSerbefferung  bor^onbenen 
5D?QteriQlien  in  Sergleid^  5U  bringen. 

3jt  ber  SBßeg  nid^t  toid^tig,  bie  ©trerfe  nid^t  allju  lang 
unb  tauglid^eS  9HateriaI  jur  ^erjiellung  eines  ©teinboueS 
nid^t  Dorl^anben  (in  ebenen  ©egenben  lüirb  ©teinmaterinl  l^äufig  gfinj* 
lid^  fel^Ien),  fo  möd^te  e§  oft  am  allerbejien  fein,  ben  2Beg  in  feinem 
natürlidden  3uPonl>^  Ju  bclaffen.  9lur  fud^t  man  l^ier  jtatt  bcr 
©eitengräben ,  auf  beiben  ©eiten  längs  beS  SBegeS,  unter  rid^tiger  SBa^I 
ber  auf  bem  ©onbe  fortfommenben  ^oljorten  ober  ©ejkäud^e,  eine  bid^tc 
Sefd&attung  ju  erjielen,  meldte  ben  ©anb  feud^t  erl^ält,  toeil  er  in 
biefem  3uftönbe  bod^  etioaS  mel^r  SBiberflanb  leiftet,  aud^  burd^  baS  in 
ben  SBeg  l^ineinlaufenbc  SBurjelmer!  fid^  etmaS  mel^r  binben  toirb.  6nb» 
lid^  ift  ber  weitete  Sort^eil  bamit  derlnüpft,  bafe  eineSSerme^ung 
fold^er  SßJegjirecfen  nid^t  fo  leidet  ftattfinben  !ann. 

Sefinbet  fid^  aber  in  ber  3?äl^e  ein  2e]^m=  ober  Äalflager,  fo 
mirb  man  nid^t  öerfäumen,  ben  SSBeg  öon3^itiw3citmit  einer  Se^m* 
fd^id^t  }u  bebedten,  ober  mitiJaIIgefd(|ieben  jU  überfahren,  um  baburd^ 
ben  Soben  binbenber  ju  mad^en. 

3Kan  l^at  mol^I  aud^  f.  g.  lebenbige  SBege  empfol^Ien,  »eld^  p^ 
jebod^  bei  fd^toerem  gul^rtoerle  unb  ftarfer  grequen§  nid^t  aß 
bauerl^aft  betoäl^rt  l^aben.  9Son  bünnen  SBeibenreifern  mirb  nömlid^ 
eine  20  —  25  ©entim.  bidfe  ©d^id^t  fo  unter  ben  2Bcg  gelegt,  ba^  bie 
©tammenben  in  ber  3Jlitte  beS  SBegeS  ineinanber  greifen, 
unb  bie  ©pijen  nad^  ben  ©eiten  l^in  unb  über  ben  S3oben 
j^eröorjlel^en.  ®iefer  S3au  wirb  mit  abgegrabener  6rbe  30  ßentim. 
f)oä)  überbedft.  Sie  auSn)ad^fenben  Sßeiben  oertour}e(n  fid^  unb  burc^ie^n 
ben  SBegförper,  moburd^  für  nit^t  ju  fd^tt)ereS  2afttt)erl  eine  jiemlid^  fe^t 
fSfal^rba^n  ent|tel^t;  allein  gar  oft  fel^It  eS  ba}u  auc^  an  bem  notl^toenbigen 
SBeibcnmatcriale.  6ine  bauerl^afte  Sefeftigung  !ann  fold^en  SBegen  nur 
burd^  ©runbbau  gegeben  merben. 
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§.  136. 
3.  Z|onigtr,  lel^tttigtr,  3>ammtttt^0ttn. 

3)et  SEl^onBoben  fonn  babutd^  berBeffert  merben,  bafe  man  entiüeber 
bur^  Ueberbedfung  unb  ©ättigung  mit  grobem,  fejiem  ©anbe 
ober  fttefe,  toenn  fol^er  ouS  in  ber  5ßä^c  befinbli^cn  ®ru6en  ju  ent= 
nel^men  ift,  bie  fSföl&rtal^n  ju  befeftigen  fu^t,  ober  bur(]^  fleingefd^logenc 
©teine  f.  g.  ©d^ottermege  bilbet,  an  ben  gefi%Ii(j^|len  unb  f^iob* 
l^aftepen  ©teilen  felbji  ©runbbau  onmcnbet  unb  für  jiete  @nt= 
toäfferung  bur^i  Anlage  unb  Offenl^oltung  ber  ©röben  unb  ©rl^altung 
ber  SQBöIbung  ©orge  trögt. 

SBq§  bie  9luffd^üttung  bon  ©onb  betrifft,  fo  fann  biefer 
Don  10  bi§  JU  30  ßentim.  S^bfft,  \c  naä)  bem  Sl^ongel^alte  be§  S3oben§, 
Qufgefal^ren  merben.  9lm  bcjien  ift  e§,  biefc  3lrbeit  nid^t  auf  einmal 
üuSjufül^ren ,  fonbern  boS  Ueb  erbe  den  mit  ©anb  bei  naffem  SBetter 
öfter  JU  mieberl^olen,  um  bie  Sermengung  ju  förbern.  ©old^e  nod^ 
unb  nod^  mit  ©anb  gefättigte  2Bege  finb  oft  bon  langer  2)auer,  toenn 
man  für  gute  Unterhaltung  forgt. 

3lo^  beffer  toirb  ber  SQBeg  burd^  ftieSeinbettung,  loobei  grober 
ftie»  borjujie^en  ip;  fie  mirb  toie  bie  ©anbbettung  ^ergefteHt,  grofee  itieS- 
ffüde  aber  fmb  ju  jerfd^lagen. 

S5ei  Selömboben  unb  S)ammerbe  berl^ölt  e»  fid^  ebenfo,  nur  ba& 

biefer  S3oben  an  fid^  bod^  ettoaS  fefter  ift  unb  weniger  nad^giebt.    ©tein= 

bau  ift  natürlidö  aud^  für  fold^e  SBegftreden  immer  am  beften.    ©inb  ein- 

jelne  ©teilen  ju  mafferl^altenb,  fo  lann  man  aud^  ju  ben  in  ben 

§§.  138  unb  139  befd^riebenen  ftnüppel«  ober  Sföfd&inentoegen  feine 

Suflud^t  nel^men. 

§.  137. 

4.  Sumfiftgtr,  marafKger  Ooiien. 

33ei SBcganlagen  auf  fumpfigemober  moraftigemSobe'n  l^anbelt 
eS  fid^  borMem  barum,  loomöglid^  bie  §.  131  befprod^eneßnttoöfferung 
borjunel^men,  bann  burd^  Stuffüllung  bon  @rbe  unb  3lnmenbung  bon 
©anb  ober  ilieS  bie  ©teile  mo  möglid^  ju  erl^ö^en,  ober  aud^ 
biefelbe  burd^  ©teinbau  fal^rbar  ju  mad^en.  3n  bieten  fallen  aber 
toirb  bie  ©ntmöfferung  nid^t,  ober  nur  tl^eilmeife  au§jufü^ren  fein,  ©tein= 
material  fel^Ien,  unb  l^anbeü  eS  fid^  bann  barum,  auf  fonftige  SBeife  an 
fold^en  berfumpften  SBalborten  braud^bare  gal^rbal^nen  ^erjuftellen.  ^ier« 
ju  empfiel^It  fid^  bie  Sfnlage  ber  f.  g.  Änüppelroege,  ber  Sul^nen* 
ober  Söfd^inentoege,  ober  aud^  ber  Sleifigloege,  loeldöe  mir  im  9lad^« 
folgenben  näl^er  betrad^ten  tooBcn;  für  fürjere  ©treden  oud^  ber  fd^on  bc» 
fprod^enen  lebenbigen  2Bege. 
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§.  138. 
fßw  beit  ltnnpptUH%tn. 

SP  ber  Sobcn  in  rSolqt  bot^anbener  Duellen,  ober  burdj  SSJoffer» 
ünfammlung  fel^r  m^,  fo  »erben  bie  f.  g.  SnnpptU  ober  SrutftDege, 
bereu  anlöge  l^ö(|ji  ciufot^  ip,  miiunter  gute  2)ienjic  leiflen.  6S  muB 
aber  J^auptfö^Ii^i  fär  eine  gute  ^lanirung  geforgt  fein,  bamit 
bie  ^o{)brilcfen  fi^  ni^lt  neigen  fönnen. 

3e  no^l  ber  SBegbreite  unb  ber  SSerfunipfung  beS  SobenS  loerben 
2  bi§  4  etmo  20  ßentint.  fiarfe  ©taugen  über  bie  eingeebnete  @o^Ie  be§ 
2Beg§,  paroDel  mit  beffen  91  je,  fo  loeit  in  bie  6rbe  gelegt,  bafe  fie  über 
biefe  nur  menig  1^ er öor ragen.  35ic  in  ber  Sßitte  üegenben  Stangen 
bürfen  in  feinem  Solle  ^ö^er,  fonbern  el^er  etroaS  niebriger  liegen, 
oI§  bie  beiben  äußeren.  Ouer  über  biefe  Soge  nun  »erben,  je  no(§ 
ber  SBegbreite,  3—4  9Reter  longe,  obgefögte  ftnüppel  (^rügel)  bon 
©taugen  bon  12  — 18  Kentim.  ©tärfe  gebrürft,  b.  f).  neben  einonbet 
gelegt,  oud^  um  95erfd^iebung  ju  ^inbern  fejigepflocft ,  unb  follte  bet 
Soben  ju  meic^  fein,  unter  bie  Srüdfe  juüor  felbp  ein  ^fa^Iroji  ge* 
grünbet.  3Ran  bertoenbet  ju  ben  Srüien  am  bejien  untcrbrüdtte  ©taugen 
au§  älteren  Sejiänben,  mlä^t  länger  ouSbouern,  aU  junge,  fd§nelltt)a<]öfenbe 
©tangen,  unb  jmor  am  liebfleu  Qfi^lten,  ftiefern  obera:onncn,  toegen 
i^rer  SHeinfci^aftigleit  unb  i^reS  geroben  SBu(]^feS,  unb  nur  in  bereu  6r= 
mongelung  ^orte  f)oIjarten.  ©lei^ie  ©tärfe  ber  ^rügel  iji  not]^= 
»enbig,  bomit  biefelben  beim  Ueberfol^ren  feine  6rf (Fütterungen  üerur= 
fod^en,  tt)el($e  man  am  bcften.  bobur^l  göuili^l  bermeibet,  toenn  man 
biefen  Srüienbou  mit  ber  borl^er  abgetragenen  6rbe,  etwa  10  ßentim. 
l^od^ ,  überbeit.  35ie  Duerprügeln  bürfen  nie  l^ol^I  auf  ben  SängSprügeln 
liegen,  meil  fonft  bie  Srüie  leidet  bri^t.  3»an  legt  bol^er  bie  SängS« 
jtangen  fafl  gonj  in  ben  Soben,  unb  jlampft  bie  6rbe  jtoifd^en  i^nen 
fcft.  6§  foH  übrigens  bie  «nloge  biefer  Änüppetoege  für  berfumlrfte 
©teilen  bon  nid^t  }u  großer  9lu§bel^nung  nur  bann  empfol^Ien  »erben, 
»enn  ©teinmo teriol  fe^It,  f)oIi  ober  in  Ueberflufe  bor« 
]^  0  n  b  e  n  i  ft. 

§.  139. 
Son  ben  Sul^neii::  slier  f^afi^menttiegeii. 

®ie  anlöge  ber  Qföf deinen«,  ober  33u^nen»cge  empfieljlt  fi^ 
auf  tief grünbigem,  fumpfigem  unb  moorartigem  ©elänbe, 
»0  boS  Sinfenfen  ber  ©teine  5U  foftfpielig  »ürbe.    Sie  mögli^ifle  Snt» 
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toäfferung  l^at  natärli^i  aud^  ^tet  ber  ^(anirung  borauS^ugel^en,  unb  nad^» 
bem  auä)  bie  leitete  erfolgt  ift,  ber  gaf(!^mcnbQU  in  folgenber  SBeife  jur 
%u§fü^rung  ju  fomtnen: 

lieber  bie  SJreite  bcS  SßegeS  Werben  SJorlegefof deinen  bon  einer 
ber  aSegbreite  entft)re(|enben  Sänge  unb  30—45  ßentim.  S)i(fe,  möglid^jl 
bi^lt  neben  einanber,  unb  in  fel^r  mcid^em  ©oben  brei  unb 
mel&rere  Sagen  gaf deinen  übereinonber  gelegi.  2e|tere  fertigt 
man  om  bejlen  bon  toeid^en  Saubl^oljarten,  namentUd^  3Beiben  unb 
Rappeln,  oud^  unterbrüdften  9labeIöoIjbüf(!^en  unb  SIejien  bon  8fi(i^ten  ober 
a:ünncn  fammt  ben  5RabeIn.  2)oS  ^oI§  mirb  mit  SBieben  in  Stbjiänben  bon 
^/2  Sßeter  unb  an  beiben  gnben  in  ^olb  fo  großen  3lbjiänben  red^t  feftgebuuben. 
©ie  Sfafc^inen  ber  jmeiten  Sage  fommen  babei  auf  bie  Qtx)\\<i)tn* 
räume  ber  unterpen,  bie  ber  britten  auf  jene  ber  jmeitcn 
Sage.  @inb  bie  ^afd^inen  nid^t  fo  lang  ju  l^aben,  ba^  fie  über  bie 
ganje  ©ol^Ie  be3  SQßegeS  reid^en,  fo  bürfen  bod&  nid^t  mel^r  al§  l^öd^jlenS 
5» ei  nebeneinanber  gelegt  »erben,  mü  fonft  bie  Serbinbung  lofe,  unb 
bie  ^altbarleit  beS  gan}en  ^adfmerleS  }u  gering  mirb.  Sterben  mel^rere 
Sagen  gafd^inen  übereinanber  gelegt,  fo  foll  bie  untcrjle  Sage  am 
breiteten  l^inauStretcn,  unb  bie  barauf  folgeuben  um  etma  SOßentim. 
eingejogen  werben.  Ueber  bicfe  Qfafd^inenfd^id^ten  »erben  nun  paraDel  mit 
ber  2li-e,  SBürfte  ober  33 unbfa f deinen  gelegt,. unb  mittelft  einjufd^Iagen- 
ber  ^pflödte  (5RägeI)  bon  10—15  ßcntim.  ®i(fe  unb  einer  ber  S^b^ 
ber  ©d^id^ten  unb  ber  6inbringlid(|Ieit  beS  UntergrunbeS  entfpred^enben 
Sänge  befeftigt  föernätl^ert).  ®iefe  5ßägel  ftnb  oben  mit  ^adten  ber* 
feigen,  unb  »erben  burd^  ben  ganjen  gfafd^inenbau  tief  in  ben  SBoben  ge» 
trieben.  ®abei  fann  jebe  ©d^id^t  SSorlegefaf deinen  burd^  SBürfle  (alfo 
bie  gfa[d^inen  in  ber  Sänge  unb  Quere  »ed(|felnb)  befefKgt  »erben,  ober 
c§  genügt  bei  nur  »enigen  Sagen  bie  oberftc  ju  bernöt^ern.  ®e»ö]^n* 
Ud&  »irb  babei  eine  2Burft  in  ber  SJlitte  unb  je  eine  an  beiben  3lu&en« 
feiten,  V«  3Reter  bon  bem  6nbe,  aufgenagelt.  3u  ben  23unbfafd^inen 
nimmt  man  bie  biegfamften  Steifer,  mad^t  biefelben  l^öc^ftenS  12  —  18 
©entim.  bidt,  bagegen  bis  ju  7  aWeter  lang,  unb  giebt  i^nen  aBe  25  6entim. 
burd&  SBieben  ein  33anb. 

®iefe§  3fafd^inen})a(f»erf  »irb  nun  mit  ber  (Srbe,  »eld^e  man 
auö  ben  beiberfeits  anjulegenben  ©räben  entnimmt,  ober  bcffer  nod^  mit 
l^rbeigefal^rener  fejterer  grbe  überbedft  unb  baS  ®anje  l&inreid&enb  mit 
flies  überfd^üttet,  bamit  bie  S3änber  (©d^föff er),  »eld^e  alle  nad^ 
unten  gelegt  »erben  foHen,  burd^  bie  »aber  nid^t  aufgefprengt 
»erben,  unb  [xä)  eine  ebene  gal&rbal^n  l^er^ellt.    ©n  foId^eS  ^adtmerf  »irb 


tt  nai)  Oetfitjen,  bo  bie  ßaub^o^jreifet  Wieber  ttuSfi^togen, 
t  bauer^ftc  Sffefttgung  beffelben  no$  babuicfi  nf)bfii,  bafc 
igtitnbti  mit  ^appetn  obet  SSkiben  bt^tit. 
rfparung  an  Material  fu^t  man  natütltdi  fonio^I  biefe,  aiS 

Dorigen  §.  Bet^riebenen  ftnüppelroege  fo  nwit  aß  julöffig 
gleite  )u  be^äjtanUn,  unb-  iß  bit  %ntvenbung  foli^n 
eS,  namentiiiid  auc^  jui  33efefligung  unb  QluSfüHung  einjelnn 
X  uiib  S&i})eT  an  Segen  mit  a&^üngigei  Sage,  in  €rmangriung 
]teTJa(  )u  empfehlen,  meil  babui:^  juflln^  ba3  ätbfi^metninen 

uer^Uttt  wirb. 

§.  140. 
Sttt  bot  KclflgMicsni. 

jaxmen  ©egenben  würbe  bet  foeben  &e!^rie6ene  gaf^ineif 
uet  lommen,  unb  tft  man  ^ier  oft  genöt^igt,  feine  3>if[ui$t 
Dtcifigroegen  ju  nehmen,  wcl^e  weniger  $oljmateria(  et- 
in  ber  iRegel  auf  Torflagern  Stnwenbinig  finben.  ©ie 
bem  legiere  mög(i(^|)  troden  gelegt  fjnb,  aber  au(^  bann  bei 
er  Tauni  ;u  befaßten  fein  würben,  in  folgenber  SQeife  angc= 
lenujt  ijid)ten=  ober  ßär^enpongen,  auifi  ffiefern  Don 
timeler  tiirfe  am  ©tommenbe,  wefc^e,  nac^bein  [\e  auägeäftet, 
t  2Beg  in  Sntfernung  öon  3  ßentimeter  unb  mit  ben  Stamm* 
)eiben  Seiten  n)eii()felnb  gelegt  Werben.  Ueber  biefe  ^oljlagt 
8  abgeäftete  Keifig  gleic^mälig  ausgebreitet,  unb  biefer  Un- 
bem  ©robenauSwutfe  übeibedt ,  planirl ,  unb  mit  einer 
ientimetei  ^o^en  Sage  giobtötnigen  SanbeS  ober  fliefeS  übei= 
in  dteifigwegen  lann  man  f^on  eine  größere  93reite  geben, 
iejelbcn  gleü^fam  in  ber  SRitte  jwif^en  ben  ftnüppel- 
nenwegen,  finb  aber  jiemli^  bauer^aft,  er^eifc^en  (eine 
uSbefferung,  unb  ISnnen  o\S  jum  SircnSporte  beS  ^rfeS  fe^ 
empfohlen  werben. 

.      -  §■  141. 

Cctflciiiiing  atint  ftunflbau. 

Inem  ÜBalbwege  eine  EBeifteinung  o^ne  eigentlichen 
gegeben  werben,  fo  gräbt  man,  naii^bem  ber  €rbbau  ficg  ddO^ 
^at,  in  ber  breite  bet  Sfa^tba^n  auf  15  —  20  Zentimeter 
ibettung  auS,  ergoßt  unb  ebnet  mit  bem  9luSfti(^  bie  briber--: 
läute   unb    füDt    olSbanu  bie  ^etbeigef^afflen  größeren  unb 
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Heineren  6teine  fo  in  ben  ginbettungöraum,  bafi  erftete  too  mögli^ 
bie  untetfte  Sage  bilben  unb  bie  Ie|tercn  obenouf  gef^lüttet  loerben, 
unb  überbecft  enblt^  boS  (Sonje  mo  moglixif  mit  einer  JtieSlage. 
ffiafe  babci  auf  ^erfteHung  einet  SBölbung  »üijt^t  ju  nel^men  i[t,  Der« 
jiel^t  |td&  bon  felbfl. ' 

§.   142. 
Suis  ben  Santnt^  über  Scii^ttiegen« 

©el&r  l^äufig  jinb  bie  in  SWeberungen  bet  ©tromgebiete  unb  an  ben 
Ufern  ber  glüffe  gelegenen  SBoIbungen  Ueberjd^iöemmungen  unb  aSerttJüft« 
ungen  burd^  ba§  S^oä)toa^tx  ausgefegt,  unb  bepnben  \x^  fammt  ben  ju« 
niSiäß  gelegenen  gfelbgemarf ungen  in  einem  f.  g.I)ei(|berbanbe,  b.  ^. 
jte  Pub  burd^  f^jiemolifdd  angelegte  ©ommbouten,  »el^ie  boS  Sinnen« 
lanb  öon  bem  SBorlanbe  trennen,  gegen  bie  Verheerungen  burd^  SBaffer 
gefd^U|t.  Sa  nun  biefe  Sömme  in  ben  meiften  gföden  gleid^ieitig  al3 
8fa]§rba^nen  unb  SBege  benu^t  werben,  fo  foD  l^ier  ba§  SBid^tigfle  in  Se- 
iug  auf  beren  Anlage  beigefügt  merben. 

als  ^auptregel  bei  ben  Dammbauten    gelten  folgenbe: 

1)  S)ie  ®ämme  muffen  in  einer  folc^en  Entfernung  bon  ben  Ufern 
angelegt  toerben,  ba^  ba§  9)titte{n)a{fer  biefetben  ni(!^t  fortmäl^renb 
befpflit,  unb  baS  f)od(|tt)affer  ^inlönglid^en  9iaum  }tt)i[(j^en  il^nen 
pnbet,  babei  aber  bo^i  mit  feinem  SGBafferfpiegel  toeniflftenS  V2 
SJleter  unter  ber  ff  rone  ober  ftappe  (b.  1^.  ber  oberen®amm= 
breite)  bleibt,  unb  foKcn  bie  ®ämme  eine  ©tärle  erhalten,  ba| 
fomo^I  ber  ©rudt  ber  SBaffermaffe,  al§  ber  SBcKenfd^Iag  feine  3«- 
ftdrungen  Deranlaffen  !5nnen. 

2)  SBaS  bie  SRi^itung  ber  ©eid^Iinien  betrifft,  fo  foBen  biefelben, 
menn  bie  beiberfeitigen  Ufer  Ueberfd^toemmungen  ausgefegt  finb, 
auf  gerablinigen  gflufeftredcn,  gleid^toeit  Don  bem  3flu|« 
bette,  abße^en,  bagegen  in  ben  Krümmungen  ber  Deid^  auf 
ber  conbejen  Seite  t)om  Strombette  entfernt,  auf  ber 
concaben  bemfelben  genähert  merben. 

3)  ®ie  ffrone  erpit  eine  23reite  bon  4  —  7  2Reter,  foH  too« 
möglid^  befal^ren  toerben  lönnen,  unb  toirb  enttoeber  f d^toa  d^  ge« 
toölbt,  ober  nad^  Snnen  (gegen  baS  Sinnenlanb)  et toaS  er« 
]^öl|t,  fo  bafe  baS  SQßaffer  nad^  bem  ©Irome  ju  abfliegt,  ©ie 
toirb,  toie  bie  Soffirungen,  mit  9iafen  bebedt,  toeil  eine  gute  ®raS« 
narbe  am  meiften  gegen  Stbfd^toemmung  fd^ü^t,  unb  toenn  pe 
einen    SommunicationStoeg    bilbet,  mit  ffieS  überf(!^üttet.  2)ie 
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S^offirungen  muffen  flQ$  angenommen  toetben,  unb  erl^altm  am 
3nnenbei(j^e  (gegen  ba§  Sinnenlanb)  eine  minbejienS  boppflie, 
am  ^u^enbetc^e  aber  (gegen  baS  SBorlanb)  eine  bretfa^e 
anläge,  unb  bie  ßrfal^rung  ^at  gelehrt,  bafe  bie  @tarle  bc§ 
®amme§  im  SlKgemeinen  im  ri(i^tigen  SSer^ältniffc  ju  bem  2>ru(fe 
bc§  SBafferS  fte^t,  menn    bie    Ärone  ber  f)ö]^e  gleid^  ip. 

4)  Um  ba§  hinauf«  unb  ^erabfal^ren,  fottie  bei  fd^maler  Sammlrone 
au^l  baS  3lu§tt)eid&en  ber  gful^rmcrfe  §u  ermöglichen,  »erben  üon 
©treie  ju  ©trecfe,  Iäng§  ber  inneren  33öf(i^ung  rampenförmige 
3luffa]^rten,  f.  g.  ©oppelrampen  angelegt,  unb  befinbet  jic^ 
gemöl^nliti^  l^inter  bem  ^amme  nod^  ein  SBeg. 

5) Sie  ®ei(]^erbe  mufe  fejl  unb  jä^e  fein  unb  barf  toä^renb 
ber  trodenen  3a^re§}eit  nid^t  reiben,  tt)eil  bann  baS  S)utd^quenen 
beS  SBafferS  ju  befür^ten  märe.  Steine  2:]^onerbe  ift  bo^er 
ni^t  gut,  fonbern  pe  mu^  mit  ©anb  untermengt  fein.  ^umuS« 
reiche  3l(f ererbe  toirb  gleid^faüS  in  ber  SRegel  für  brauchbar 
jum  ®ammbau  gel^alten,  toeil  pe  eine  iiäjlt  ®ra8narbe  er}iel|t; 
allein  ein  Uebelftanb  babei  ift,  bafe  pc^  in  berfelben  meipen§  bie 
3KauItt)ürfe  in  fel^r  großer  SJlengc  anftebeln,  beren  ®änge 
jur  ©ur^queHung  beS  SBafferS  Seranlaffung  geben  lönnen.  gbenfo 
beförbern  begetabilifd(ie  ©toffe  in  bem  Sammlörper,  totl^t 
bei  il^rer  93ern)efung  fd^minben,  bie  Surd^bringlid^feit  ber 
©eid^erbe. 

6)$ei  ber  ^ufffil^rung  eines  DammbaueS  tt)irb  guerß 
ber  älafen  auf  ber  betrepenben  Sobenpüd^e  abgepod^en,  bann 
bie  Srbe  burd^  ^acfen  ober  ^pügen  aufgelodert,  bamit  bie  Sn* 
fij^ttttung  p($  inniger  berbinbe,  unb  ein  Surd^queOen  i^ifd^en  bem 
gemad^fenen  unb  bem  aufgef^lütteten  SBoben  berl^inbert  toerbe.  ®er 
abgepod^ene  3lofen  mirb  jur  ©eite  aufgcpeUt  unb  fpäter  jum  33e» 
legen  ber  ©ofprung  benoenbet.  3n  Entfernungen  bon  etmo  V!f 
aWeter  merben  nur  ^Profile,  aus  ©taugen  unb  baran  genogelten 
Satten  bepe^enb,  gef dalagen,  unb  bie  f)öl^e  ber  ^nfd^üttung  na4 
ber  JU  ermartenben  ©cnfung  um  V«*  KS  Vi«  größer  angenommen. 
Sie  @rbe,  meldte  man  hinter  bem  Samme,  ober  beffer  au§ 
bem  SSorlanbe  entnimmt,  mirb  bann  fd^id^tenkoeife  auf* 
gelarrt,  ober  mitteip  SBagen  aufgefahren,  jebe  ©d^id^t  gel^örig  ge« 
ebnet  unb  fepgepampft.  ®o  bie  ^rople  mäl^renb  biefer  Ar* 
beiten  pd^  berfd^oben  l^aben  lönnen,  fo  merben  pe  fd^(ie|Iid(|  no(^ 
malS    nad^gefel^en   unb    bie  äußeren  93öfd^ungen   genau  banad^  ge* 
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regelt.  Sei  fel^t  l^ei^em  ©ommet  toitb  bie  Belegung  mit  Sq» 
fett  nur  einett  fpärli(|en  ^xa^tonäß  ergeben,  bol^er  e§  am  be{!en 
ifi,  bie  ööfd^ungStoönbc  bann  mit  ©raSfamen  ju  befäen. 

7)  35ei(i^e  bürfen  toeber  auf  ber  ftrone,  nod^  ouf  ben  S)of= 
firungen  mit  Säumen  ober  ©tröud^ern  bepflonjt  mer« 
ben,  toeil  biefelben  beim  ©türme  bie  ©rbe  auflodern,  unb  il^re 
SBurjeln  jur  Silbung  Don  SBafferabem  äJeranlaffung  geben  lönnen. 
©elbfi  am  gfuge  ber  ^u^enbeicj^e  finb  Saumpflanjungen,  obtool^I 
fte  l^ier  ben  S)(immen  mefentß^  @d^u|,  namentKdd  bei  SiSgang 
getoöl&ren,  be^l^alb  nid^t  ju  empfehlen,  »eil  fie  ba§  S)urd&*= 
lafeprofil  berengern. 

8)  Um  ben  @xa^\ouäj^  rein  ju  erl^alten,  mufe  ba§  touäfttribt  Unfraut, 
el^e  beffen  @amen  reift,  auSgel^auett,  unb  um  eine  .gleid^mä^ige 
Sermurjelung  ju  beförbern,  ba§  ®ra§  öfter  im  3«^^^^  cib« 
gemälzt  werben,  ©d^tüeine,  3i^8^"  ^^^  ®änfe  Derber^ 
ben  ben  Stafen  unb  fpllen  bon  33eid^en  fern  gel^alten  merben, 
bagegen  fönnen  ^ferbe  unb  ^ornöiel^  jur  SBeibe  geIof== 
fen    tt) erben,    ba  fie  bie  SJtautourfSgänge  }ufammentreten. 

§.  143. 

VI.    Staubige  ttitterl^alittitg  ber  iemt^ten  8BaIbtticgc. 

SBic  bei  ben  SBalbftrafeen,  ift  au^i  bei  ben  fortwäl^renb  benujten 
äBalbtoegen  eine  ftftnbige  ^uffid^t  unb  Unterl^altung,  namentüd^ 
jur  3^it  ber  f)oljabfu^r,  bann  nai^  SRegengüffen  unb  ©^nee« 
ab  gang  bur^auS  not^menbig,  um  bie  entftanbenen  ©droben  \o%U\ä)  au3« 
jubeffern,  maS  je  m^  ber  Slrt  be§  SBegeS  unb  ber  Se|(|äbigungen,  ent= 
meber  burd^  ßinebnen,  StuSfüHen  ber  8ö(i^er  unb  SBertiefungcn  mit  ©rbe, 
ftieS  ober  ©tcinen,  ober  burd^  Srgänjung  be§  ^oIj=  unb  gfafd^inenboueS 
gef^e^en  !ann.  S3eim  StuSfüHen  ber  Vertiefungen  mit  ©teinen  ift  immer 
barauf  }u  fe^en,  ba|  bie  Söd^er  juerjl  mit  größeren  ©teinen 
ausgelegt  unb  bann  mit  Heineren  überf(!^üttet  werben, 
©e^r  empfehlenswert^  ip  ber  ©ebraud^  ber  SBalje,  fotool^l  jur  Untermal» 
tnng,  als  aud^  fc^on  bei  ber  Stniage  ber  SBalbtoege  ol^ne  ©teinbau.  ©inb 
bie  ©eleife  noSf  ni^t  ju  pari  ausgefahren  (rooju  man  eS  nie  tommen 
laffen  foHte),  fo  reid^t  eS  fd^on  ^in,  ein=  ober  jioeimal  mit  ber  SBalje  ben 
SBeg  }u  äberfal^ren,  moburd^  bie  (Srbe  feft  in  bie  ©eleife  gebrüdft  toirb. 
SaS  SBaljen  gefd^iel^t  am  bortl^eil^afteften,  wenn  ber  feu(^te  Soben  }u 
ttodtnen  beginnt,  ©el^r  nütflid^  ift  eS,  lehmige  unb  tl^onige  SDäege  bor  bem 
Ueberwaljen  mit  etwas  ©anb  ober  jlieS  ju  beftreuen,   ber  eingebrttdft 


Soben  [ii$'  betbinbet  unb  bie  $a(ttiai(ttt  beS  fBt^tS  btr- 
3iim  SSJaljen  bet  (Sibiofge  genügen  SBotjen  oon  6i(^en= 
mit  15  —  30  genfnet  belaflet  werben.  SBefonbereS  Su- 
iiet  auf  gute  ^nftanb^altung  fdmmtlt^r  gntmäffecungS- 
entlii^  ber  Stäben  unb  SjuH^Iflfle  ju  rtijten,  unb  brr  ava 
lene  ^uSMuif    )ut  €i^altung   bei  3B51bung    mög(i(^  }u 

I  aflen  Sffiegen  burt^  geeignete  SluSliditung  beS  tKteingf= 
es  bei  n5t^tge  Suftjug  ju  Der|i!^affen,  bamit  biefelben  leii^ 

iBnnen. 

ellung  unb  Untei^oltung  ber  SBalbtoege  ge[i$iebt  am  brjirn 
iuri$  Arbeiter,  wtlii^e  mäbtenb  b63  ganjen  3a!^ie§  aXi  ^dIj* 
ilturorbeiter  im  Salbe  befc^fiftigt  finb  unb  mit  [oti^n  %x^ 
Kegel  am  beften  umjuge^en  miflen,  natiitlic^  unter  SeHung 
!8  SfDtjlpcrfonaleS. 

t  räll^Iii^,  namentlii^  in  ©ebirgawotbungen,  bie  iBenu^ng 
}ef(^äbigung  fe^r  a'uSge|et|ter 9Bege  bei  an^altenbem  Sc 
innlic^  )u  unterlagen,  bamit  {ie  but(^  ben  @tbrau(^ 
'  leiben,  ebenfo  im  tJ^rü^ja^ie,  rao  ber  SBoben  fe^r  bur^-' 
folgen  Socalildten  mit  ber  ^oljabfubi.  tvenn  bie  rafi!^ 
I  ni(!^t  bUTc^   bit    nirt^f^afttic^en  Seiliältnifle   bebingt   i^, 

ju  eilen. 
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Pritter  ^lifilinm. 


§.  U4. 

Sitttl|eilttitg. 

2Bir  »erben  in  biefem  3lbfd^nitte  biejenigen  SBolbtoeganlaflen  Befpte* 
fyn,  ttjeld^e  ni(!^t  jum  Sran^porte  ber  SBalbprobucte  auf  mit  3u9biel& 
befpannten  gful^ttoerfen  gebrau»3^t  metben,  fonbetn  anbete  S^^^^ 
ju  erfüflen  beflimmt  finb.  Sie  fönnen  nämlid^  entoeber  ben  SSerfel^r  }u 
3fu^  ober  aini^  ju  $ferb  vermitteln,  bobei  bie  SfuSübung  be§  8forft»©d^uJe3 
unb  Betriebes  ertei(](|tern,  ober  oud^  jur  9luSrü(Iung  beS  i&oIjeS  auf  Bä^WU 
ten  an  bie  junäd^figelegenen  ^oljabfulörtoege,  ober  enblid^  jur  SluSübung 
ber  3agb  bienen.  SBßir  motten  biefelben  bemnad^  aBtl^eilen  in: 
I.  lJufepfabe, 
IL  «eitmege,  < 

IIL  ©(i^Uttmege  unb 

IV.  Sagbmege. 

§.  145. 
I.    ßm  ben  f^uiiifabnt. 

S)ie  Mofe  für  fjufegänger  bienenben  ^fabe  l^aben  ein  bequemes  unb 
unbemerfteS  Uml^erfommen  im  SBatbe  jum  S^tdt  unb  erleichtern  inSbe- 
fonbere  bie  3lu8übung  beS  gorjifd^u^eS,  ju  meld^*  lejterem  Sel^ufe  blefel= 
ben  oft  auSfd^Iiepd^  angelegt  unb  bann  in  bem  Söegbauborfd^Iage  als 
.3for|if(l&u|pfabe''  aufgefül^rt  toerben.  ©ie  finb  für  bie  3forjif(](|U|- 
bebienjieten,  jumal  in  gebirgigen  SBalbungen,  eine  grofee  9ln« 
nel^mlid^feit,  obgteid^  fie  freilid^  anberfeits  aud^  mieber  bon  ben  gfreb« 
lern  aß  ©d^Ieid^pfabe  benujt  merben.  SKan  fül^rt  fie  }unä$|i  nad^  atten 
gforjiorten,  meldte  toegeni  beä  auSgebel^nteren  Betriebes  ober  jiärferen  ?tn» 
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Lir^  gfreüd  (iner  Befonberen  Sluffitfit  btbütfen,  unb  fe|t  biefdbrn 
ibe  ffietbinbung  mit  Mn  übrigen  SBalbmeflfn.  3n  gebitgigtn 
en  fütiTt  man  fie  bon  ben  leiteten  ai,  mtroeber  bui^  bie  SRtttt 
ifet  Setfl^änge,  ober  in  ©etpentincn  um  leitete  ^erum,  um  bf= 
n  @ipfel  beS  Serges  ju  eipeigen  unb  baBei  nac^  allen  €tHen 
n  unb  i)bxtn  ju  ICnnen.  Sie  ermatten  möglii^ft  glei^mägiseft 
mb  neben  guter  ©angbarleit  eine  entjticei^rnbe  breite  bon  1  3R^ 
tnel^r.  tJu^UKge,  tDelc^e  Ortfii^ften  Derbinben,  muffen  etmaS  breitet 
fein,  fo  ba^  jtoei  ^erfonen  neben  einanbEi  bequem  itf)m  tSanen, 
wenn  nur  irgenb  tnögli^,  bie  Sufegänger  jur  Seife  auabrec^  unb 
itenSßfab  treten.    ®q8  §  28  bef^riebene  Bofe'fe^e  3npniment,  ober 

g.  29  eiÜärie  ®efäa|Io(f  tonnen  jur  9Ib|)eifung  biefer  ^obc  mh 
benu&t  werben,  beren  ^erpeUung  überl&autJt  ^B^lp  einfa^,  förber- 
tDo^lfeil  i%  bagegen  fie  mitunter  an  peilen  SSeig^öngen  mit  fe^ 
©oben   häufiger  SluSbfJfetung  bebürfen. 

i^tet  Inlage  wirb  ton  ber  abgejtettten  ÜBittellinie  ouS  ber  in 
1  greifenbe  Sfflegraum  obgetragen  unb  ber  ?[btrag  jur  ^erfleHnng 
it  Steife  (beten  Duerf^nitt  eine  gerabe  Sinie  ip),  fowie  ber  öik 
fi  ber  unteren  Seite  t>erwenbet.  ffiabei  i|t  eS  gut,  boc^  nii^t  ab- 
^wenbtg,  an  bet  SSergfeite  einen  Keinen  gfanggtaben  jn  jie^, 
em  von  @trede  gu  ©trede  fdjmale  Bafferfur^en  öbei  brn 
4  ber  unteren  @ettc  ju  ffi^rrn  unb  biefe  9tinnen  mit  Steinen 
n  unb  unteröore  beS  ^übe§  mit  Seifig,  SBeibengefiei^e,  Sofm  ;t. 
f^ifn,  |o  bog  baS  SDofter  blog  langfam  objie^  fann  unb  leine 
n  bie  ©Sfij^ungen  |^t$  bilben.  Set|tete  foQen  fowo^I  an  bet  obe> 
unteren  Seite  ni^t  ju  peil  angelegt  toerben,  tveil  fonp  ber  ^ob 
rie  ategengülfe  leidet  überfi!§üttet  unb  jerrifftn  wirb, 
n  fleißiger  SItbeiter  ift  Jm  @tanbe,  in  einem  Xoge 
30  ÜReter  folget  t^ufipfabe  l^trjupenen. 
:  Stnloge  guter,  bauer^after  Sufepfobe  in  ebenen  fflolbungen, 
i§  auf  ^ta<S)im  Soben,  füc^t  mnn  in  bet  notier  obgefledten  Sin- 
ng  unb  Steife, beS  ^fabeS  jwei  parallele  Stitengtab^  unb 
mit  bem  aus  i^nen  gewonnenen  abtrage  bie  ba)nit< 
iegenbe  Segbreite.  Sie  arbeiten  werben  na^  ber  ©4iiiin 
imen,  unb  tommen  Heine  SO$e  not,  fo  finb  bitfe  bur^  geeignete 
Stege,  etwa  in  bet  SSegbieite  nebeneinanbet  gdegte  ^tavxst^Mt, 
kMtn  unb  aUenfoOs  tiotfianbenes  CueDmaffet,  Wo  mö(^  in 
llen,  ab)ufa^ren.  ^ai!§be!Tetungen  bürfen  auc^  ^tet,  nomenifi^ 
ti  ungleiii^en  ©egenS  neuaufgeWotfrnet  3Bege,   bon  3eit   jn  3tit 
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tiid&t  öerföumt  »erben.  Son  [old^en  befferen,  Dauerl^ofteven  gfufetJfaben  tann 
ein  fleifeigct  Slrbcitet  in  einem  Jageöbiö  ISTOeter  Ifterjienen. 

3ni  Stilgemeinen  pnb  biejenigen  gufepfö*^«  0«^  bQuer^aftepen,  ml^t 
aus  lel^migem  Sonbe  ober  Peiniger  6rbe  unb  ÄieS  befleißen.  S^J^^ntöfeig 
ip  e§  bal^er,  »enn  möglid^,  bie  auf  fel^r  tl^onigem  Soben  5iel&enben"^fabc 
ettt)Q  10  Zentimeter  l^od^  mit  ftieS  ju  beberfen,  bejfen  einjelne  ©türfc 
jebod^  l^öd^PenS  3  Zentimeter  birf  fein  bürfen,  ober  »enn  biejelben  über 
reinen  gflugfanb  führen,  mit  binbenber,  tl^onl^altiger  6rbe  ju 
überlegen,  an  naffen  unb  fumpfigen  ©teilen  felbfl  ©teinbau  anjutoenben, 
ober  biefelben  burdd  Änüppel«  unb  gofd^inenbou  ju  erl^öl^en  unb  ju 
befefiigen. 

9lu(^  bie  im  §.  49  ertoäl^nten  f.  g.  Ülibeaupföbc  fönnen  bor  ber 
4)anb,  bis  jum  SluSbau  berfelben  ju  fj^l^rmegen,  als  gforftfd^u^pfabc 
benujt  merben.  3^te  ^erjiellung  bejtel^t  oft  blofe  im  Slbfd&ürfen  beS  95o« 
benüberjugeS  auf  1  SWeter  ©reite,  unb  merben  biefelben  nad^  Unb  nod^  ju 
^faben  fejigetreten. 

§.  146. 

IL    IBiin  bot  tteittuegeiu 

2)ie  Sleitföege  unterf(]^etben  [\ä)  bon  ben  f^fuj^pfaben  einmal  burcEi 
i^re  etmaS  größere  SJreite,  bann  burdö  i^t  geringeres  ©efäll.  ©rftete  be« 
trägt  1 V2  bis  2  ajleter  unb  ifi  im  Duerfd^nitte  gleichfalls  gerabUnig,  baS 
(SefäD  foD  10  bis  12  «/o  nid^t  überfteigen.  55er  3»e(f  ,biefer  SBcgan« 
lagen  ift,  bem  f^orflbertoolter  }u  ermöglid^en,  }u  ^ferbe  in  feinem  SBalbe 
uml^erjufommen,  unb  il^re  ^erfieDung  iji  bon  ber  Anlage  ber  gfufepfabe 
nid^t  berfd(^ieben.  %amentlid^  aber  für  bie  ©auerl^aftigfeit  ber  üleüpfabe 
ifi  eö  gut,  ©teilen  auf  fcudjtem,  tl^onigem  Soben  mit  einer 
15  Zentimeter  l^ol^en  2age  nid^t  burd^gemorfenen  ftiefeS 
ober  ©teinfd^utteS  ju  berfelben,  toeil  fonfi  bie  ^ferbe  bei  i^rem 
fii^ioeren  Sritte  tief  einflnfen.  SlDe  unter  bem  Äiefe  befinblid^en  grojjen 
©tetne  muffen  aber  bis  }u  einer  3)idfe  bon  2  bis  8  Zentimeter  jerfd^Iagen 
merben.  SSßo  baS  2BaI}en  ber  Sleitpfabe  möglid^  ift,  foQ  man  eS  ntd^t 
unterlaffen.    Zin  SBaljengemid^t  bon  50  bis  60  Zentner  genügt. 

©e^r  l^ftufig  fönnen  biefe  Äeitpfabe  mit  ben  Srorftfd^ujpfaben  ber= 
einigt  merben. 

§.  147. 

IIL    Sott  ben  Si^Uttoegen. 

S)ie  ©d^Iitt»  ober  ^it^toe^t,  meldte  im  ©ebirge  jur  SluSfd^af» 
fung  (}um  9ttt(fen)  beS  ^oljeS  auf  ©d^Iitten  aus  ben  ©dalägen  nad^  ben 
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tiefer  Kegenben  SHJegen  unb  %f^'dUxn  benii^t  merben,  finb  enttoeber  f.  5. 
©(i^neebol^nen  ober  ©(^^mierba^nen,  je  na(]^bem  biefetbcn  im  aSintcr, 
ober  bei  fdjineefreier  Söi^reSjeit  gebraui^^t  toerben. 

3Bq3  il^re  Slnloge  im  allgemeinen  betrifft,  fo  foDen  biefelbcn  öon 
ber  abfal^rtpfüe  ouS  »eber  jieigen,  no(|  ouf  lurje  ©tredten  ba§  ©fföll 
med^feln,  »eil  bie  belabenen  ©ö^litten  im  erjien  SfaDe  gor  nid^t,  ober  nur 
mit  fe^r  großem  Äraftaufmonbc  fortbetoegt  »erben  fönnen,  im  (e|terfn 
aber  öfter  umgelaben  unb  gel^emmt  merben  muffen.  S35a§  baS  (ScfftU 
im  9ingemeinen  betrifft,  fo  finb  bie  6jtremc  ju  b.ermcibcn, 
unb  9[nIogen  bon  ju  geringem  ©efäll,  j.  33.  bon  3  bis  4  ^jo,  toit  man 
pe  mitunter  frül^er  fanb,  bei  melti^em  ber  ©d^Iitten  »irflid^  gejogen  toetben 
mufe,  ebenfo  öerioerflid^,  ofö  ©efüDe  mit  25  ®/o  unb  mel^r,  bei  bencn  boS 
®ef(^äft  beS  ^oljfc^littenS  öufeerji  mül^fam  unb  mit  fe^r  gtofeer 
©efal^r  für  bie  ^oljl^auer  berbunben  ip.  3e  größer  baS  ®eföD 
unb  je  länger  babei  ber  ©d^Iittmeg  ifi,  befio  »eniger  fonn  aufgelaben 
»erben.  \ 

33ei  ber  33eftimmung  beS  ®efäKe»  ip  femer  namentlidj  anäf  bo§ 
Sortiment  entfd^eibenb,  in  »eld^em  boS  3)?aterioI  trongportirt  »irb, 
fo»ie  natürli(i&  bie  3:erroint)er5äItniffe.  2)q§  geringjie  ©efött  öon 
8  bi§  12  ^/o  mufe  ben  ©d^littbal^nen  gegeben  »erben,  »enn  93renn^oI§ 
bon  1  9Jteter  ©d^eitlönge  gefd^Iittelt  »erben  foO,  »ogegen  bie  3^^^^^' 
»elc^e  au§f(I^Iiepd()  }um  3:rQnSporte  bon  }»ei  ^eter  langem  j(o^I^oI}e 
bienen,  felbft  18  ^/o  ©efätt  erl^alten  fönnen,  »eil  baS  ®e»idjt  ber  2a« 
bung  l^ier  berl^ältni^mä^ig  geringer  ifi,  unb  »0  tMxdf  33Iod^]^öI}er  bon 
7  bi§  8  9Reter  ßänge  auf  ©d^litten  auSgef(](iafft  »erben  foDen,  iji  ein 
©efätt  bon  felbfl  20  ^/o  nod^  fiatt^aft.  S)ie  ©d^Iittenba^n  foll  »0  mög» 
li(^  bom  Stnfange  an  bis  ju  einem  öufeerfien  fünfte  in  gleM^em  ®eföll 
fortlaufen,  »obei  fid^  mel^rere  ©d^Iitt»ege  bon  berfd^iebenen  ©eiten  ber« 
einigen  fönnen,  unb  bon  ba  an  auf  ber  S9erg»anb  ein  gemeinfamer  SBeg 
in  geraber  SJid^tung  l^inunterjiel^en,  bamit  obenl^er  »eber  gejogen  xu^if 
gel^emmt  ju  »erben  broud^t,  beim  hinunterlaufen  aber  bie  angehängte 
^emme  nid^t  feit»ärts  auSfd^Ieubern  unb  ber  ©glitten  umftürjen  fann. 
9lur  »0  baS  ®efäQ  ju  bebeutenb  »firbe,  fud^t  man  biefeS  burd^  grö= 
feere  SBenbungen  auf  bem  ®elänbe  (f.  g.  Sleiben  ober  Acoren)  geringer 
ju  machen,  furje  SBenbungen  aber,  namentlid^  an  abfdjüfpgen  Stellen, 
finb  forgfältigfi  ju  bermeiben.  9lm  SluSgange  ber  ©d&litt»ege,  »0  baS 
f)oIj  abgelaben  »irb,  ifi  ein  geebneter^  Slbjiel^eplaj  für  ben  ©djütt^oufen 
l^erjurid^ten,  »eld^er  ben  not]ö»enbigen  SRaum  jum  ?lblaben  unb  Um»enben 
ber  ©d^Iitten  bieten  mufe. 
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nirO.nwf  futi&t  man,  wenn  fte  fll8  ©t^nei 
too  niögiii^  bie  SBinffifeite  }u  bfnn  % 
om  länjpm  ütgen  öleibt.  3ft  ber  jjgeg  g' 
wirb  bi([er  mftglic^fi  ftftgetteten  ober 
f(|lgrßamt)ft;  (legt  aber  bei  Schnee 
ju  ^oit,  \o  ift  betftibe  t^eilmeifc  bon 
iwr  ajo^n  JU  entfernen,  unb  bei  un« 
flenügenber  ©^nfffi^'fd'  »on  ben 
Seiten  ^er  aufzutragen.  Site  SJagn 
etpit  eine  bem  S^IUtengeleife 
entfprec^enbt  SBieite,  unb  Wirb 
JU  beiben  ©eilen  büri!^  f.  g.  ^aiU 
bäume  ober  SBegfiangen  a,  a, 
gigui  107,  eingefofet  (e  i  nge|!  üng  t), 
um  bas  4(u§tncic|)en  ber  ©glitten  ju 
ber^inbern.  Sejtete  finb  20  US 
25  ßentimetet  birf,  unb  f ollen,  na« 
mentücfi  an  ber  SKugenfeite 
(gegen  ben  Mb^ang  ju),  fowie 
anbenSBenbungennic^tfeblen. 
2)ieSeg|lan8en  toerben  in  Sinf  Quitte 
b,  b  aneinanber  gelegt  (jufammen' 
geplättet),  unb  an  Derfc^ifbencn 
Steöen  burt^  in  ben  Soben  ju  fc^ta» 
genbe  ^ßflikle  c,  c  befefügt,  roel^e 
auf  beiben  Seiten  bei  ^altbäume 
flehen,  ftommen  noffe  unb  fum= 
pfige  ©teilen  bor  unb  tonnen  fte 
nidit  umgangen  netben,  fo  ift  es  om 
bepen,  biefelben  mit  knüppeln 
(^rägeln)  quer  ju  überlegen  (ju 
t> er 6 rüden)  unb  biefe  ju  befefH= 
gen,  »le  3igur  106  bei  d  crfi^llit^ 
mad^t. 

SJamil  enblic^  bie  mit  ben  leeren 
@i$Ittten  jurüdfe^renben  ^olj^auet 
bie  ^erabfa^renben  belabenen  ©(^litten 
nic^t  ^inbem,  foD  neben  ber  etgent- 
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It^en  ©(^dneebal^n   ein  f.  g.  SBeid^toeg  g  aufgeräumt  uttb  ^rgctid^iei 
»erben,  toel^er  uon  ben  @r[teren  benu^t  ttJirb,. 

3ji  ber  ©(i^Utten  beloben,  fo  tritt  ber  ^oljl^auer  jtoifd^en  bie  bciben 
jluf^ömer  unb  }ie]^t  anfänglid^  ben  ©d^Iitten  an  leiteten,  bis  berfelbe  butcj^ 
fein  eigenes  ©etoid^t  au[  ber  glatten,  abl^Üngigen  ©d^neebal^n  üon  felbji 
bi§  in  ba§  %f)al  fortgleitet;  babei  föl^rt  bec  ^oI}l^auer  mit  l^inunter,  in» 
bem  er  fi(3^  auf  ba§  ©i^brett  fe^t,  unb  mit  beiben  f)änben  bie  ©d^Iitten^ 
jpangen  fa^t,  ober  anä)  auf  bie  ßufen  fteHt,  feinen  äiüden  gegen  baS 
aufgelabene  ^olj  anftemml  unb  ben  2auf  beä  ©d^IittenS,  beffen  (Sefd^ioin« 
bigleit  mit  ber  S3a^nlönge,  namentlich  auf  gefrornem  ^d^nee  {iet§  junimmt, 
mit  ^älfe  ber  gfüge,  an  U)eld^e  jumeilen  ©teigeifen  gefdjinaDt  metben,  ju 
leiten  fuc^t.  9lad^  abgetabenem  ©d^Iitten,  mu^  biefer  auf  bem  SBeid^tocge 
aufwärts  gejogen,  ober  getrogen  »erben. 

Um  auf  ©d^Iittmegen  mit  fel^r  ftar{em  ®efäll  ben  ju  fd^nellen 
Sauf  beS  ©ddlittenS  }U  ^emmen,  lönnen  an  ben  gtigen  beS  Ie^te= 
ren  ju  beiben  ©eiten  f.  g.  ©perrta^en  angebrad^t  »erben,  »eld|e  m^ 
unten  mit  eifernen  (Sriffen  berfe^en,  in  ben  S3oben  eingreifen  unb  bon 
bem  born  fi^enben  ^oljl^auer  birigirt  »erben.  @in  »eiteres  ^tm= 
mungSmittel  auf  ©d^att»egen  bon  10— 12^/o  ©efäff,  ftnb  bie  foge- 
nannten  i^unbe,  eine  ^n}al^I  ©d^eiter  ober  2)re^nnge,  mani^^mal  mit 
©teinen  bef(^»erte  Sieiferbüfd^el,  bie  miltelft  ftarfer  Äetten  an  bem  l^inte= 
ren  Steile  beS  ©d&IittenS  bef eftigt  unb  auf  bemSoben  nad^gefd^Ieift 
»erben.  S)ie  3ö^t  ber  anjul^ängenben  ©(Reiter  ijt  burdj  ba»  Sefäß  be= 
bingt;  je  größer  biefeS,  befto  ftärfer  mufe  bie^emme  fein.  Seim  ©(^eit= 
]^oI}e  »erben  bie  angel^ängten  ©d^eiter  in  ber  Oucrrid^tung, 
bei  SBIöd^en  bagegen  bie  3)re]^Iinge  berSönge  nad^  gefd^Ieift.  6nb« 
lid^  fann  man  bei  nod^  fteileren  ©d^Iittmegen  öon  12—15^/0  (SefüD  unb 
barüber,  als  »eitere  ©perröorrid^tung,  unter  bie  ©d^Iittenlufen  Heine  ©^jerr« 
letten  legen,  »oburd^  übrigens  bie  Sa^n  [el^r  fd^nell  abgenujt  »irb. 
S5Iod(|]^öI}er  fönnen  bis  ju  8  aJJeter  Sänge  auf  ben  fteilften  !^kfya>t%tn, 
felbft  mit  20  *^/o  ©efäll,  in  ber  Slrt  gefd^Ieift  »erben,  bafe  man  nur  ben 
borberen  Sl^eil  beS  93(od^eS  auf  ben  ©d^litten  legt  unb  baS  l^intere,  auf 
bem  33oben  liegenbe  6nbe  beffelben  'als  §emme  benujt. 

äBill  man  ben  ©d^littmeg  aud^  im  ©ommer  gebraud^en, 
fo  mu&  berfelbe,  »ic  gfigur  107  jeigt,  mit  15—20  ©entim.  bidfen,  am 
beften  bud^enen  prügeln  ober  ©d^eitetn,  in  Entfernungen  bon  30  bis 
50  Sentim.  quer  überlegt,  unb  jebeS  ©d^eit  5  ©entim.  tief  in  ben  Soben 
gebrüdft,  fo»ie  ju  beiben  ©eiten  mit  40 — 50  ßentim.  langen  unb  5  gentim. 
biden  ^flödfen,  ober  gefpaltenen  ^oljptfen  a,  a  befefligt  »erben, 
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tätigt  aaf  bie  9Btite  bei  Sd^Itt- 
tenlufdi  (76—100  ©entint.)  »on 
etnonbec,  fc^iSg  fo  in  t>en  Sobtn 
ge[(f)lagen  intrben,  bab  fie  ftroa  noc^ 
15  gtntim.  Ü6n  bie  Oueititipfii 
ober  Streii$ö5Ijer  l^etootfteöen, 
um  baS  SluSroeic^en  bei  ©liilitten 
ans  ber  !Sa^n  ju  Deifiüten,  ju  toelc^ein 
!^atde  oft  ouc^,  wie  bei  ben  ©c^nee» 
bahnen,  ftorle  §alt6äume  gelegt, 
b.  i}.  auf  bie  ^lUgel  ju  beibett  (Seiten 
ber  Sänge  nac^  aufgenageit  tsctben. 
3)ie  ^flSite  a  müfien  ferner  auf  ber 
unteren  ©eite  ber  Duer^Öijet  einge- 
f4(agen  tvtrben,  bomit  fie  bie  [ente- 
ren gegen  ben  9eig  )u  leiten,  unb 
biefe  mäfi  timSf  boS  Steten  unb  %n' 
ftemmen  ber  Arbeiter,  fonie  ben  S)iruf 
ber  Sajt  fi^  »erf^ieben  tGnnen. 

Sla^bem  bie  U\pptn  gelegt  unb 
auf  bie  angegebene  Steife  befeßigt 
finb,  muffen  enblic^  alteUneben« 
Reiten  beifelben  mQgn(^p  ab> 
genauen  werben,  bamit bie  ©i^nt- 
■  tenhifen  übeiaD  auffi^en  unb  nir» 
genbS  auf  ^etnotragungen  fiofeen. 
6benfo  ip  aui$  bei  ben  ©^mier= 
bahnen  ein  Sffiei^meg  g  ffir  bie 
leer  jutUifte^ienben  ©glitten  not^ 
raenbig, 

6^eman  ben  SBeg  benu^enlann, 
muffen  bie  DueiI)S()ei  an  ben  bei' 
ben  flufieien  ßnben,  roo  bie  ©d6[itten= 
lufen  bitfelben  berü^ien,  mit  ©ped, 
lolß  ober  ©eifebepriii^en  Wer- 
ben, um  fie  glatt  ju  madien,  toobuid^ 

ber  ©(^litten,  wenn  bie  So^n  ben  erfotberli^en  Soll  ^at,  Don  felbp  ^in« 
unter  gleitet.  t)a  bei  biefen  ©tlimierba^nen  bie  3?eibung  immer  etnwä 
größer  i%  als  bei  ben  ©^neebo^nen,  fo  barf  erpcren  im  9ingemeinen 
auc6  ein  grüfeereä  ©efäll  gegeben  »erben. 


üBrigtiiS  S^littroege  anlegt,  ^t  man  Bot  allem  in  giH)a= 
ob  biefelben  nur  jur  luäbringung  fleiner  §oIimenflfn  füi 
es  ober  etnigerSa^tE  gebraui^t  metbeii>  ober  ob  bui<§ 
,  ganje  Serg^äiige  btbectenbe  ^oljbeftänbe  oufftef^lofim 
(ona^  für  (ängeie  3eii  benii^t  werben  [oHen.  Sm 
|i  auf  mögtii^ft  billige  ^lerftellung,  int  leiteten  auf 
feit  berfelben  ju  fe^en,  unb  neben  ber  9iü(ffi(^t  auf  mi>g> 
igeS  ®cfan  ben  Siegen  eine  ben  »irt^Ii^aftli^en  Ber^ält' 
mt>t  9li(§tung  mit  m&gli^|lei  Jtüije  ju  geben,  unb  ftnb  bie» 
baS  Zf^al  fottjufü^ten.  3ßirb  bie  @#(tttba^n  nii^t  me^i 
»  bie  Hon  oben^er  obgebroc^en  unb  na^  abroärtä  Derfi^Iittelt. 
iberet  ÜBit^tigleit  fmb  bie  ©i!^Ii1t-  unb  !^itf)VKit  in  ben 
matbungen,  mofelbfl  beren  Anlage  gtose  ©orgfoU  etf«- 
fclben  jelit  me^r  unb  mefit  an  bie  ©teile  bet  früher  gc 
SRiefen  treten.  3n  Sejug  auf  biefen  ©egenflanb  muß 
)olI|iänbige  Sefc^reibung  ber  in  ben  ©ebitgStoalbungjn  be« 
'orpbejitleS  gebritu^Ii^en  ^oIjbringHngSanpalten  bemiffm 
in  ben  üom  f.  b.  9]iliniflerial  =  2forfibureou  ^erauSge« 
lli^en  ÜHift^eilungen",  III.  Sanb,  2.  ^eft  n.  1860, 
tib  loel^ec  bie  not^toenbigen  erlöufernben  3Ei4l'<un9'tt  bd' 

§.  148. 
IV.  ^n  fem  Soflbntgett. 
Übung  bet  ^agb  ftnb,  namentlich  in  ben  ^errf^ftlii^m  ^ai> 
maudietlei  SBeganlagen  not^roenbig,  weli^e  einer  befonbettn 
t  bel^alb  bebürfen,  bamit  baS  33cfa^ien  ober  ^ege^en  ber* 
gli^fl  geringem  ®eiöufi!^e  Derbunben  iß,  toobur^  baS  in 
ibe  Silb  aufmerifam  gemacht  unb  betfc^ud^t  toetbm  tonnte. 
je^ören  bie  f.  g.  BitbparfSalteen,  bie  ©eflelle  ober 
bie  SSirfi^tuege  unb  bie  iBirfc^pfabe. 
IbpartSalleen  finb  bie^dupt^,  minbe|ten3  4  ^eter  brti' 
meiere  entroeber  mit  ©titmmen  ber  im  9ßatfe  befinbtiiften 
t  mit  befonbers  ausgewählten ,  ju  Selben  ©eiten  bepflonjt 
ietöB^nti§  nac^  bem  3ngbf(|tDf|f,  ben  3agbfc^irmen  ober  Süt» 
n  führen,  ©ie  fofltn  in  einem  angenehmen  Verlaufe  ob- 
unb  bet  Umfriebigung  nid^t  ju  no^e  lommen.  ©er  Soben 
bon  aflem  ^olje,  SBurjelloerf,  ®enipe  unb  Steinen  befreit 
lunb  gemalt),  um  lauteä  @eiäu[(^  beim  ^afycm  ju  betmei< 
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ben,  Qu3  to^l(S)tm  ®runbe  auäf  jfunftftra^en  in  pariert  gemöl^n« 
lid^  öerniiebcn  mcrbcn. 

S)ic  ©cjteUc  ober  ©IcIItoegc  finb  ouSgcl^aucnc ,  6—10  SMetet 
breite  ©d^neifen  jur  SluffteHunj  beS  SagbjeugeS,  bebürfen  feiner  befon* 
bcren  Searbeitunj ,  fonbem  f ollen  bloß  bon  großen  ©teinen  unb  ©törfen 
gereiniflt  fein. 

3)ie  SSirfc^loege  bienen  baju,  baS  SQßilb  auf  3Q9btt)Q9en  }u  erfd^Iei« 
d^en,  bebürfen  einer  S3reite  oon  3—5  SKeter,  finb  übrigens  oon  ganj 
unbeftimmter  unb  Don  ber  SocoHtät  ob^öngenber  9tid^tung,  unb  foQen 
l^au))t)ä(]^Iid^  jene  Orte  berül^ren ,  mo  baS  SBilb  fid^  gern  aufl^ält.  ©ie 
werben  ebenfo  l^ergeftellt,  »ie  bie  9lDeen ,  »o  möglid^  lounb  erl^olten  un^ 
immer  forgföltig  öon  3lIIem  gereinigt,  ttjaS  beim  Ueberfd^ren  ®eräufd^ 
bcrurfad^en  lönnte. 

S)ic  Sirfd^pfabc  enblic^  ftnb  75—100  gentim.  breite  gfufepfobe 
3um  93ef(]^Ieid^en  be§  SBilbcS,  loerben  am  beften  audgef}o(J(|en  ober  umge^ 
graben,  unb  muffen  immer  forgföltig  bon  2aub,  SReipg  u.  f.  f.  gereinigt 
unb  ausgeleiert  »erben. 
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